DEUTSCHE NORM Oktober 2003
Akustik
Messung des Schalldruckpegels in Luftfahrzeugen DIN
wahrend des Fluges
(ISO 5129:2001) ISO 5129

ICS 17.140.30; 49.020 Ersatz fir
DIN ISO 5129:1984-11

Acoustics — Measurement of sound pressure levels in the interior of
aircraft during flight (ISO 5129:2001)

Acoustique — Mesurage des niveaux de pression acoustique a l'intérieur
des aéronefs en vol (ISO 5129:2001)

Die Internationale Norm ISO 5129:2001 ,,Acoustics — Measurement of sound
pressure levels in the interior of aircraft during flight* ist unverandert in diese
Deutsche Norm tibernommen worden.

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm 1SO 5129:2001, die in der
Arbeitsgruppe 37 ,Measurement of noise inside aircraft® des ISO/TC 43/SC 1 ,Noise“ unter deutscher
Mitarbeit erarbeitet wurde. Fir die deutsche Mitarbeit ist der Unterausschuss NALS A2 UA 1 ,Flug-
gerdusche” im Arbeitsausschuss NALS A 2 ,Gerduschimmission — Ermittlung, Bewertung, Beurteilung*
zustandig.

Fir die im Inhalt zitierten Internationalen Normen und anderen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen bzw. Ubersetzungen hingewiesen:

ISO 31-7 siche  E DINISO 31-7

ISO 266 siche  DIN EN ISO 266

IEC 60942 siche  DIN EN 60942

IEC 61400-11 siche  DIN EN 61400-11

IEC 61183 siche  DIN EN 61183

IEC 61260 siche  DIN EN 61260

IEC 61672-1 siche  DIN EN 61672-1

GUM siche  DINV ENV 13005

VIM siehe Internationales Woérterbuch der Metrologie

Fortsetzung Seite 2 bis 14

Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI
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Anderungen

Gegeniiber DIN 1ISO 5129:1984-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Messgroflen sind nicht mehr beim Ablesen Uber 5s gemittelte AS-bewertete Momentanschalldruck-
pegel bzw. S-bewertete Bandschalldruckpegel, sondern gemittelte Gesamtschalldruckpegel mit
mindestens 30s Mittelungsdauer oder gemittelte Terzschalldruckpegel mit mindestens 16s
Mittelungsdauer, aus denen Oktavschalldruckpegel und frequenzbewertete Gesamt-Schalldruckpegel
berechnet werden konnen sowie, flir vorlibergehende Gerausche, der AF-bewertete Maximal-
schalldruckpegel.

b) Die Anforderungen an die verwendeten elektroakustischen Messgerate wurden an die entsprechenden
aktuellen IEC-Messgeratenormen angepasst.

c) Ein Abschnitt mit Definitionen der in der Norm verwendeten Begriffe wurde eingefigt.
d) Die Unterscheidung der Messungen in Typprufung und Kontrollmessung ist entfallen.

e) Detaillierte Festlegungen hinsichtlich der Systemkonfiguration des Luftfahrzeugs und des Zustands
von Besatzungsschlafrdumen wahrend der Messungen wurden erganzt.

f)  Betrachtungen zur Ermittlung der Messunsicherheit nach dem GUM wurden in einem Anhang aufge-
nommen.

Frihere Ausgaben
DIN ISO 5129: 1984-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN V ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen; Deutsche Fassung
ENV 13005:1999

DIN EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren (IEC 60942:1997); Deutsche Fassung EN 60942:1998

DIN EN 61183, Elektroakustik — Kalibrierung von Schallpegelmessern in einem Schallfeld mit stochasti-
schem Schalleinfall und im diffusen Schallfeld (IEC 61183:1994); Deutsche Fassung EN 61183:1994

DIN EN 61260, Elektroakustik — Bandfilter flir Oktaven und Bruchteile von Oktaven (IEC 61260:1995 +
A1:2001); Deutsche Fassung EN 61260:1995 + A1:2001

DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren (IEC 61400-11:1998),; Deutsche
Fassung EN 61400-11:1998

DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1:2002);
Deutsche Fassung EN 61672-1:2003

DIN EN ISO 266, Akustik — Normfrequenzen (ISO 266:1997); Deutsche Fassung EN ISO 266:1997
E DIN ISO 31-7, Gré3en und Einheiten — Teil 7: Akustik; Identisch mit ISO 31-7:1992

Internationales Worterbuch der Metrologie (International vocabulary of basic and general terms in
metrology, VIM). Beuth-Verlag, Berlin, Wien, Zirich, 2. Auflage 1994
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Deutsche Ubersetzung

Akustik
Messung des Schalldruckpegels in Luftfahrzeugen wahrend des Fluges
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Vorwort

Die I1SO (Internationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
institute (1ISO-Mitgliedskorperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen
Komitees der ISO. Jede Mitgliedskdrperschaft, die sich fur ein Thema interessiert, fir das ein Technisches
Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und
nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls
beteiligt. Die I1SO arbeitet bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen Normung eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Internationale Normen werden nach den Regeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 3, erstellt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwtirfe werden den Mitglieds-
korperschaften zur Abstimmung vorgelegt. Die Veroffentlichung als Internationale Norm erfordert
Zustimmung von mindestens 75% der abstimmenden Mitgliedskorperschaften.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieser Internationalen Norm Patentrechte
berthren kénnen. Die ISO ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Die Internationale Norm ISO 5129 ist vom Technischen Komitee ISO/TC 43 ,Acoustics”, Unterkomitee
SC 1 ,Noise" erarbeitet worden.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 5129:1987), die inhaltlich tGberarbeitet wurde.

Anhang A dieser Internationalen Norm dient nur zur Information.

1 Anwendungsbereich
1.1 In dieser Internationalen Norm werden Anforderungen an Messgerate und Prifverfahren fir die

Messung und Angabe von Schalldruckpegeln an Messpunkten in Besatzungs- und Passagierrdumen im
Innern von Luftfahrzeugen unter konstanten Flugbedingungen festgelegt. Die Schalldruckpegel kénnen
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benutzt werden, um verschiedene GréRen zur Beschreibung des akustischen Umfeldes im Luftfahrzeug-
innern zu bestimmen. Die Verfahren dienen dazu, einheitliche Messergebnisse sicherzustellen und die
Grundlage fur die Ermittlung der Messunsicherheit zu liefern.

1.2 Diese Internationale Norm enthdlt Anforderungen an die elektroakustischen Eigenschaften eines
kompletten Messsystems vom Mikrofon bis zum Ausgabegerat. Es kann unter verschiedenen Einzel-
komponenten eines Messsystems gewahlt werden, solange das gesamte Messsystem den Anforderungen
dieser Internationalen Norm entspricht.

1.3 Das bevorzugte Messverfahren umfasst die Aufzeichnung von Schalldrucksignalen mit anschlieen-
der Bildung von Terzschalldruckpegeln. Direkte Terzschalldruckpegelmessungen sind zulassig.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch die Verweisung in diesem Text
Bestandteil der vorliegenden Internationalen Norm sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieser Internationalen Norm
werden jedoch gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend
angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokumentes. Mitglieder von ISO und IEC flhren Verzeichnisse der giiltigen
Internationalen Normen.

ISO 31-7, Quantities and units — Part 7: Acoustics')

ISO 266, Acoustics — Preferred frequencies

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators

IEC 61183, Random-incidence and diffuse-field calibration of sound level meters
IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Speciﬁcationsz)N”

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die Begriffe nach ISO 31-7 und die folgenden.
Definitionen weiterer relevanter Gréf3en sind in IEC 61672-1 enthalten.

31

Luftfahrzeug

jede Maschine, die durch Wechselwirkung mit der Luft in der Atmosphare getragen werden kann auller
durch Wechselwirkung der Luft mit der Erdoberflache

3.2

Schwebung

periodische Schwankung der Amplitude, die bei der Uberlagerung von zwei einfachen harmonischen
Grofien mit den unterschiedlichen Frequenzen f; und f, entsteht

ANMERKUNG Eine Schwebung bedeutet das periodische Anschwellen und Abklingen der Amplitude mit der
Schwebungsfrequenz |f - £

1) In Uberarbeitung als ISO/IEC 80000-8
2) In Vorbereitung

N1) Nationale Ful3note: Diese Norm ist 2002 erschienen.
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3.3

Besatzungsraum

Raum, der fir den Aufenthalt von Besatzungsmitgliedern wahrend des Flugbetriebs vorgesehen ist oder
dazu genutzt wird

3.4
Besatzungsschlafraum
abgeschlossener Raum, in dem Besatzungsmitglieder ruhen oder schlafen

ANMERKUNG  Besatzungsschlafriume werden auch als Besatzungsruherdume bezeichnet.

3.5
Passagierraum
jeder Bereich, der fur den Aufenthalt von Passagieren wahrend des Fluges vorgesehen ist

3.6
Synchrophaser
Gerat zur Drehzahl- und Phasensteuerung von Propellern bei mehrmotorigen Luftfahrzeugen

3.7

konstanter Flug

Bedingungen, bei denen die Luftfahrzeugparameter, die die Innenschalldruckpegel erheblich beeinflussen,
derart kontrolliert werden, dass wiederholbare Ergebnisse moglich sind

4 Messgerate

4.1 Allgemeines

Ein vollstandiges Schallmesssystem besteht aus einem Mikrofonsystem, Datenaufzeichnungs- und Daten-
analysiergeraten, einer Anzeigevorrichtung fir den Schalldruckpegel und einem Schallkalibrator zur
Feststellung des Ubertragungsfaktors des Messsystems. Ein Messsystem kann mehrkanalig sein und muss
mindestens die entsprechenden Anforderungen an Gerate der Klasse 2 nach IEC 61672-1 erflllen. Ein
Messsystem einschlie3lich einem Mikrofonsystem nach 4.2, das einen integrierenden mittelwertbildenden
Schallpegelmesser oder einen herkdmmlichen Schallpegelmesser mit exponentieller Zeitbewertung enthalt,
muss mindestens die entsprechenden Anforderungen an Gerate der Klasse 2 nach IEC 61672-1 erflllen.
Zeitgemittelte Terzschalldruckpegel sind mit Spektrumanalysatoren zu ermitteln, die mindestens die An-
forderungen an Geréate der Klasse 2 nach IEC 61260 erflllen.

4.2 Mikrofonsystem

Das Mikrofonsystem muss fir ungerichteten Schalleinfall die entsprechenden Anforderungen nach
IEC 61672-1 erflllen. Der Frequenzgang des Mikrofonsystems bei ungerichtetem Schalleinfall ist mit einem
der Verfahren nach IEC 61183 nachzuprifen.

ANMERKUNG Ein Mikrofonsystem umfasst die Komponenten des Messsystems, die einen anliegenden Schalldruck
in ein elektrisches Signal umwandeln. Im Allgemeinen besteht ein Mikrofonsystem aus einem oder mehreren
Mikrofonen mit Vorverstarkern und Verlangerungskabeln und anderem notwendigem Zubehdr, wie Windschirmen.

4.3 Schallkalibrator

Der Schallkalibrator muss mindestens die Anforderungen an Gerate der Klasse 1C nach IEC 60942
erflllen. Die Nennfrequenz des vom Schallkalibrator erzeugten harmonischen Schallsignals muss im
Bereich von 200 Hz bis 1250 Hz liegen.
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