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Beginn der Gultigkeit

Diese Norm gilt ab 2010-04-01.
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Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der von dem ISO/TC 23 ,Tractors and machinery for agriculture
and forestry” (Sekretariat: AFNOR, Frankreich) ausgearbeiteten 1ISO 5707:2007.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Fachbereich Landtechnik des Normenaus-
schusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen,
ohne dass diese vorstehend identifiziert wurden. Das DIN ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle
diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-EN-ISO- bzw. DIN-ISO-
Normen mit gleicher ZahiInummer verdéffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.

Diese Norm enthalt in 4.3 sicherheitstechnische Festlegungen.

Auf Grund der vollstandigen Uberarbeitung von 1SO 5707 wird in Bezug auf die Giltigkeit der Norm keine
Ubergangsfrist eingeraumt.

Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 5707:1998-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde vollstandig technisch Uberarbeitet.

Friilhere Ausgaben

DIN ISO 5707: 1984-08, 1985-09, 1998-05
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Melkanlagen —

Konstruktion und Leistung

Einleitung

Diese Internationale Norm wurde aufgrund weltweiter Forderungen nach Mindestanforderungen an Melk-
anlagen erarbeitet. Die grundséatzlichen Anforderungen an die Konstruktion und Leistung von Melkanlagen fir
Tiere resultieren aus der Physiologie des Tieres und der Forderung nach einer Norm mit hohen
Anforderungen an die Hygiene und die Milchqualitat.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die Mindestanforderungen an die Leistung und Angaben sowie bestimmte
Anforderungen an MalRe fir eine ausreichende Funktion von Melkanlagen bei der Melkung und Reinigung
fest. Sie legt aulerdem die Mindestanforderungen an die Werkstoffe, Konstruktion, Herstellung und
Installation fest.

Diese Internationale Norm ist anwendbar auf Melkanlagen fir Milchkihe, Wasserbuffel, Schafe und Ziegen,
wobei die Tiere mit durch Vakuum erzeugter Pulsierung gemolken werden und die Milch, mindestens teil-
weise, durch einen Luftstrom transportiert wird. Einige Abschnitte gelten nicht fur alle Arten von Melkanlagen.

Die qualitativen Anforderungen gelten auch fir Anlagen zum Melken von anderen Saugetieren, die zur Milch-
produktion eingesetzt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 3918:2007, Milking machine installations — Vocabulary

ISO 4288, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Rules and
procedures for the assessment of surface texture

ISO 6690:2007, Milking machine installations — Mechanical tests

ISO 12100-1, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design — Part 1: Basic
terminology, methodology

ISO 12100-2, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design — Part 2: Technical
principles

ISO 14159, Safety of machinery — Hygiene requirements for the design of machinery

IEC 60335-2-70, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-70: Particular requirements
for milking machines
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 3918.

4 Allgemeines

4.1 Norm-Konformitatspriifungen

Die in diesem Dokument angefiihrten Verfahren fir die Leistungsprifung sind in ISO 6690 festgelegt.

Diese Prufverfahren sind maoglicherweise nicht hinreichend fur die Prifung der Leistung einer Anlage, die
besondere Konstruktionsmerkmale aufweist. Um eine Einschrankung der Entwicklung zu vermeiden, dirfen
andere als die in dieser Internationalen Norm beschriebenen Systeme angewendet werden, wenn das gleiche
Ergebnis erreicht werden kann. Derartige Systeme und andere besondere Leistungsmerkmale, die nicht

Bestandteil der Anforderungen dieser Internationalen Norm sind, sollten ebenfalls im Benutzerhandbuch
beschrieben und festgelegt werden.

4.2 Zuganglichkeit der Messstellen

4.21 Allgemeines
Die in 4.2.2 und 4.2.3 festgelegten Anschlussstellen missen zur Priufung der Funktion der Anlage zur

Verfugung stehen. Der Abbau von Teilen der Melkanlage ist zuldssig, um diese Anschlussstellen zu
erreichen. Samtliche Anschlussstellen und deren Lage missen im Benutzerhandbuch beschrieben sein.

4.2.2 Anschlussstellen zur Messung des Luftdurchflusses
Die folgenden Anschlussstellen missen fir ein Luftdurchflussmessgerat vorhanden sein:

— A1: zur Messung des Reservedurchflusses, des manuellen Reservedurchflusses und der Leckluftrate der
Regeleinheit:

— zwischen dem Steueranschluss der Regeleinheit und dem ersten Vakuumanschluss bei Eimer- oder
Kannenmelkanlagen;

— an dem (den) Milchabscheider(n) oder in dessen (deren) Nahe, stromaufwérts von der (den) Uber-
laufsicherung(en) bei Rohrmelkanlagen;

— an jeder Uberlaufsicherung oder in der Nahe der Uberlaufsicherung(en) in der (den) Melkvakuum-
leitung(en) bei Messbehaltermelkanlagen;

— A2: zur Messung der Leckluftrate in das Vakuum- und Milchsystem zwischen der (den) Vakuumpumpe(n)
und der (den) Uberlaufsicherung(en) oder dem ersten Vakuumanschluss.

Siehe Anschlussstellen A1 und A2 nach ISO 3918:2007, Bilder 1, 2 und 3.
ANMERKUNG In Eimer- und Kannenmelkanlagen entspricht die Anschlussstelle A2 der Anschlussstelle A1.
Wenn die Anschlussstellen geschlossen sind, d. h. nicht verwendet werden, dirfen sie keine Abscheider fur

Flussigkeiten bilden. Die Anschlussstelle muss den gleichen Innendurchmesser aufweisen wie die Luftleitung
oder (48,5 + 2) mm, je nachdem, welches Mal kleiner ist.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN ISO 5707:2010-04


http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-5707-2010-04
http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-5707-2010-04

DIN ISO 5707:2010-04

4.2.3 Anschlussstellen zur Messung des Vakuums

Die folgenden Anschlussstellen missen fiir ein Vakuummeter vorhanden sein:
— Vm an der Messstelle A1 oder stromaufwarts davon;

— Vrin der Nahe von jedem Steueranschluss der Regeleinheit;

— Vpin der Nahe von jedem Einlass der Vakuumpumpe.

Zur Messung des Staudrucks in der Abluftleitung muss eine geeignete Anschlussstelle Pe vorhanden sein,
um den Staudruck in jeder Abluftleitung am Auslassstutzen der Vakuumpumpe zu messen.

Siehe Messstellen Vm, Vr, Vp und Pe nach ISO 3918:2007, Bilder 1, 2 und 3.

ANMERKUNG In einer Rohrmelkanlage kann Vm ein beliebiger Punkt im Milchsystem im oder stromaufwarts vom
Milchabscheider sein. In einer Messbehaltermelkanlage kann Vm in der Melkvakuumleitung oder im nachstgelegenen
Messbehalter sein. In einer Eimermelkanlage ist Vm = Vr und kann mit dem nachstgelegenen Vakuumanschluss kom-
biniert werden.

Diese Anschlussstellen sollten mindestens in einem Abstand, der dem Finffachen des Rohrdurchmessers
entspricht, von Bogen, Lufteinldssen oder anderen Formstiicken, die Luftturbulenzen hervorrufen, angeordnet
sein.

Wenn sich der Steueranschluss der Regeleinheit an einem Abzweig befindet, missen zwei Messstellen Vr
vorhanden sein, eine zur Messung des Vakuumabfalls in der Luftleitung stromaufwarts von diesem Abzweig
und die andere zur Bestimmung der Leckluftrate der Regeleinheit in der Nahe des Steueranschlusses der
Regeleinheit.

4.2.4 Weitere notwendige MaBnahmen

Zur Erméglichung der Messung des Luftdurchflusses der Vakuumpumpe muss es moglich sein, die Vakuum-
pumpe von der Anlage zu trennen.

Um die Leckluftrate in das Vakuumsystem und die fur die Pulsierung verwendete Luft messen zu kdnnen, ist
es notwendig, dass die Pulsatoren in allen Anlagenarten abgeschaltet oder abgetrennt werden kénnen.

4.3 Sicherheit und Hygiene

Die Anlagen muissen mit den in ISO 12100-1 und ISO 12100-2 angegebenen, zutreffenden Sicherheitsanfor-
derungen Ubereinstimmen. Die elektrischen Komponenten missen den zutreffenden Sicherheitsanforderun-
gen von IEC 60335-2-70 entsprechen.

ANMERKUNG Die wichtigsten Gefahren, die Malnahmen zur Risikominderung erfordern, sind: Quetschen, Scheren,
Ausrutschen, Stolpern und Fallen; elektrostatische Vorgange und Einflisse auf die elektrische Ausristung von aufien,
Larm; ungesunde Koérperhaltung, ungeeignete oOrtliche Beleuchtung sowie Gefahren, die aus dem Ausfall der Energie-
versorgung oder einer Fehlfunktion der Steuereinheit resultieren kdnnen.

Es gelten die in ISO 14159 angefuhrten Hygieneanforderungen.

Die Ausrustung muss wirksam, einfach und sicher anzuwenden und zu prifen sein.

Da die meisten Melkanlagen an die 6ffentliche Stromversorgung angeschlossen sind, die gelegentlich aus-
fallen kann, sollten alternative Einrichtungen fir den Betrieb der Anlagen in derartigen Notféllen vorgesehen
sein. Es ist wichtig, dass die Anlage so konstruiert und installiert wird, dass der Gerauschpegel im Stall oder

im Melkstand und in der Nachbarschaft mdglichst gering ist und die nationalen gesetzlichen Anforderungen
eingehalten werden.
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Einrichtungen zum Melken und der Anschluss von Einrichtungen zur Milchlagerung auf dem landwirt-
schaftlichen Betrieb sollten so konstruiert und gewartet werden, dass Turbulenzen, Gefrieren, Schaumen oder
Verwirbelungen der Milch auf ein Minimum begrenzt werden, um dadurch eine physikalische Schadigung des
Milchfettes und die Bildung von freien Fettsduren einzuschranken.

Weitere Anforderungen an die Sicherheit und Hygiene werden durch die Gesetzgebung geregelt und sind
Gegenstand anderer Internationaler Normen.

4.4 Werkstoffe

Alle vakuumbeaufschlagten Bauteile missen so ausgelegt und konstruiert sein, dass sie mindestens einem
Vakuum von 90 kPa ohne bleibende Verformung standhalten.

Werkstoffe, bei deren Beschadigung Gefahren auftreten kénnen, wie z. B. Glas, missen so ausgelegt sein,
dass sie einem Sicherheitsfaktor entsprechen, der gleich dem funffachen AuRendruck (d. h. 5 x 90 kPa) ist.

Mit Milch in Berihrung kommende Werkstoffe missen die Anforderungen an Oberflachen, die mit Lebens-
mittel in Berihrung kommen, erfillen. Alle Werkstoffe, die mit Milch oder Reinigungslésungen in Beriihrung
kommen, missen, unabhangig davon, ob sie fur starre Bauteile (z. B. Eimer, Rohrleitungen oder Mess-
behalter) oder flexible Bauteile (z. B. Dichtungsringe, Zitzengummis) verwendet werden, so beschaffen sein,
dass sie den in der Anlage entsprechend den Festlegungen im Benutzerhandbuch angewendeten Hochst-
temperaturen standhalten. AuRerdem durfen diese Werkstoffe, wenn sie entsprechend den Empfehlungen im
Benutzerhandbuch eingesetzt werden, die Milch nicht negativ beeinflussen.

Alle mit Milch in Berlhrung kommenden Oberflachen missen frei von Gravuren oder Pragungen sein. Alle
Metalloberflachen, die mit Milch in Berlihrung kommen, ausgenommen Schweillnahte, missen bei der
Prifung nach 1SO 4288 eine Oberflachenrauheit R, <2,5 ym aufweisen. Die Oberflachenrauheit von

Schweillnahten R, darf nicht groRer sein als 16 um.

Kupfer und Kupferlegierungen dirfen in keinem Teil der Anlage verwendet werden, das mit Milch oder
Reinigungs- und Desinfektionsflissigkeiten, ausgenommen Wasser, in Beriihrung kommen kann.

Werkstoffe, die mit Reinigungs- und Desinfektionsflissigkeiten mit Konzentrationen, die dem bestimmungs-
gemalfen Gebrauch entsprechen, in Berlihrung kommen, missen daflir geeignet sein. Werkstoffe, die auch
mit Milch in Berlhrung kommen, missen sowohl gegeniliber Milchfett als auch gegenliber Reinigungs- und
Desinfektionsldsungen bestandig sein.

4.5 Benutzerhandbuch

451 Allgemeines

Das Benutzerhandbuch muss ein System von MaRnahmen festlegen, das sicherstellt, dass die Funktion,
Sicherheit und Hygiene der Melkanlage wahrend deren vorgesehener Lebensdauer aufrechterhalten werden.
Das schliet Anweisungen fur die regelmalige Wartung und den Austausch von einzelnen Bauteilen ein. Es
muss angegeben werden, ob bestimmte MalRnahmen vom Betreiber durchgefiihrt werden sollten oder ob
anderes entsprechend geeignetes Personal bendtigt wird.

Wenn es vorgesehen ist, dass der Betreiber Einstellungen vornehmen muss, sind Anweisungen fur derartige
Einstellungen aufzunehmen. Falls Spezialwerkzeuge erforderlich sind, missen diese mit der Anlage mitge-
liefert werden.

Das Benutzerhandbuch muss in mindestens einer der offiziellen Landessprachen geschrieben sein, die fir
den Betreiber zutreffend ist.

Neben den in diesem Abschnitt angefiihrten Anweisungen missen auch die in anderen Abschnitten dieses
Dokuments angegebenen Daten im Benutzerhandbuch festgelegt werden.
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4.5.2 Einzelheiten zur Anlage

Mindestens die folgenden Einzelheiten missen zur Verfligung gestellt werden:

— Anschlussmale, Raumbedarf und kritische Gebaudemalie;

— empfohlene Umgebungsbedingungen fiir die verschiedenen Teile der Melkanlage;
— Mindestanforderungen an Stromversorgung und Erdung;

— Mindestanforderungen an Wasserversorgung und Abwasser;

— Nennbetriebsdruck und Leistung einer Druckluftanlage;

— Luft- und Vakuumbedarf fiir die Reinigung;

— minimaler Luftbedarf der vakuumbetriebenen Zusatzausristung.

4.5.3 Anweisungen fiir den Betrieb

Es missen mindestens die folgenden Anweisungen zur Verfligung gestellt werden:
— Ablaufe zum Anfahren, Betrieb und Herunterfahren;

— der berechnete und der gemessene Reservedurchfluss;

— empfohlene Reinigungs- und Desinfektionsverfahren, einschliellich der Temperaturen und Reinigungs-
und Desinfektionsmittel, sowie die Bauteile, die eine manuelle Reinigung erfordern;

— die Hochsttemperatur, bei der die Anlage gereinigt und desinfiziert werden kann;

— Festlegung samtlicher manueller Eingriffe, wie z. B. Handbetatigung von Ventilen oder Austausch von
Bauteilen zur einmaligen Verwendung, wie z. B. Filter, zusammen mit dem entsprechenden Zeitintervall;

— notwendige Verfahren zur Vermeidung einer Verunreinigung der Milch durch Reinigungsliésungen, Milch
mit Sperrvermerk, abnormale und unerwiinschte Milch;

— hochste zulassige Anzahl von Melkeinheiten oder maximale Milchflussmenge je Geféllerichtung der Melk-
leitung;

— Verfahrensweise bei der Einfihrung von Tieren, die neu fur die Melkanlage sind.

5 Vakuumsystem

5.1 Allgemeines

Das endgiltige Ziel der Regelung des Vakuums ist die Aufrechterhaltung der Vakuumbedingungen an der
Zitzenspitze innerhalb des vorgegebenen Bereichs. Zur Erflllung dieser Anforderung muss die Anlage eine
angemessene Regelung des Vakuums zulassen und die Bedienungspersonen mussen die Anlage mit der
erforderlichen Sorgfalt und in Ubereinstimmung mit dem Benutzerhandbuch anwenden.
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5.2 Regelung des Vakuums

5.2.1 Abweichung des Vakuums

Das Regelungssystem muss zusammen mit dem Luftdurchfluss der Vakuumpumpe so ausgelegt sein, dass
das Betriebsvakuum nach einer festgelegten Anfahrzeit bei der Prifung nach 1SO 6690:2007, 5.2.1 an der
Messstelle Vm innerhalb von + 2 kPa des Nennvakuums aufrechterhalten wird. Die Mindestanfahrzeit muss
im Benutzerhandbuch festgelegt sein.

5.2.2 Empfindlichkeit der Regelung

Die Regeleinheit(en) muss (missen) das Betriebsvakuum so regeln, dass die Empfindlichkeit der Regelung
bei der Prifung nach ISO 6690:2007, 5.2.2 1, kPa nicht Uberschreitet.

5.2.3 Regelverlust

Um den installierten Luftdurchfluss der Vakuumpumpe wirksam zu nutzen, darf der Regelverlust bei der
Prifung nach 1SO 6690:2007, 5.2.3, nicht mehr als 35 I/min atmospharische Luft oder 10 % des manuellen
Reservedurchflusses betragen, je nachdem, welcher Wert gréRer ist.

ANMERKUNG Der Regelverlust und der Reservedurchfluss hangen vom Luftdurchfluss der
Vakuumpumpe, der Regelkennlinie und dem Vakuumabfall zwischen Vm und dem Steueranschluss der
Regeleinheit ab. Siehe 5.6.2 und 1SO 3918:2007, Bild 5.N1)

5.2.4 Regelkennlinie und Reservedurchfluss

Das Uberschwingen der Regelkennlinie muss bei der Durchfiihrung der Priifungen der Regelkennlinie nach
ISO 6690:2007, 5.2.4, weniger als 2 kPa betragen.

Eine der folgenden Anforderungen muss erfullt sein:

— Der Vakuumabfall und das Unterschwingen der Regelkennlinie missen bei der Durchflihrung der Prifung
der Regelkennlinie nach ISO 6690:2007, 5.2.4, weniger als 2 kPa betragen

oder

— der Mindest-Reservedurchfluss bei normalem atmospharischen Druck muss mindestens dem in A.1 fir
Kihe und Buffel bzw. in D.1 fir Schafe und Ziegen angegebenen Wert entsprechen.

Die Berechnung des Reservedurchflusses nach A.1 und D.1 wird bei kleinen Melkanlagen als hinreichend
angesehen und wenn die Bedienungsperson(en) mit angemessener Sorgfalt darauf achtet (achten), dass ein
Lufteintritt in das Melkzeug beim normalen Melken vermieden wird, wahrend die Prifungen zum Vakuumabfall
und Unterschwingen bei groRen Melkanlagen geeigneter sind und wenn die Bedienungspersonen beim
Ansetzen weniger sorgfaltig sind. Unter derartigen Umstanden sollte ein hinreichender Reservedurchfluss vor-
liegen, um das Betriebsvakuum an der Messstelle Vm wahrend des normalen Melkens, einschlieRlich des
Ansetzens und Abnehmens der Zitzenbecher, des Verrutschens des Zitzengummis oder des Abfallens von
Zitzenbechern/Melkzeug, fur den langsten Teil der Melkzeit innerhalb von + 2 kPa aufrechtzuerhalten.

Der Reservedurchfluss muss nach ISO 6690:2007, 5.2.5, gemessen werden. Die normalen atmospharischen
Driicke sind in Tabelle A.4 angeflihrt.

N1) Nationale FuRnote: Der falsche Verweis auf ISO 3918:2007, Bild 6, wurde richtig gestellt.
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5.3 Vakuumpumpen

5.3.1 Allgemeines

Die Vakuumpumpe muss einen angemessenen Luftdurchfluss aufweisen, um die Anforderungen an Melkung
und Reinigung zu erflllen, einschlieBlich des Luftverbrauchs durch die gesamte Zusatzausrustung, die
wahrend der Melkung und Reinigung in Betrieb ist, entweder kontinuierlich oder diskontinuierlich.

Zur Berechnung des Luftdurchflusses der Vakuumpumpe siehe Beispiele in Anhang A. Der Luftdurchfluss
muss nach ISO 6690:2007, 5.3.1, gemessen werden.

Wenn mehrere Vakuumpumpen installiert sind, miissen die nicht in Betrieb befindlichen Vakuumpumpen von
der Anlage getrennt werden kénnen.

5.3.2 Einfluss der Hohenlage

Der Luftdurchfluss der Vakuumpumpe nimmt mit steigender Héhenlage ab. Das muss bei der Bestimmung
des Luftdurchflusses der Vakuumpumpe bertiicksichtigt werden. Siehe A.5.

5.3.3 Abluftleitung

Die Abluftleitung darf den Durchfluss der Abluft nicht durch enge Bdgen, T-Stliicke und ungeeignete Schall-
dampfer behindern.

Es missen Mittel vorhanden sein, um das Freisetzen von Ol aus élgeschmierten Vakuumpumpen in die
Umgebung auf ein Mindestmal® zu verringern, zum Beispiel mit in der Abluftleitung angebrachtem
Olabscheider, Olfang- oder -riickférdersystem.

Es muss verhindert werden, dass Feuchtigkeit aus der Abluftleitung in die Vakuumpumpe gelangt, zum
Beispiel durch Anbringen eines Wasserabscheiders oder durch eine Abluftleitung mit kontinuierlichem Gefalle
stromabwarts von der Vakuumpumpe.

Die Abluftleitung sollte nicht in einen geschlossenen Raum miinden, in dem Futtermittel gelagert oder
verarbeitet werden oder sich Personen oder Tiere aufhalten.

5.3.4 Verhinderung von Riickfluss durch die Vakuumpumpe

Der Rickfluss von Abluft, die das Milchsystem verunreinigen kann, muss durch automatische Einrichtungen
verhindert werden.

5.3.5 Einbauort

Die Vakuumpumpe muss so angeordnet sein, dass der in 5.6.2 empfohlene Vakuumabfall in der Luftleitung
eingehalten werden kann, wobei Luftleitungen mit angemessenem Durchmesser verwendet werden. Die
Vakuumpumpe muss so installiert sein, dass deren Luftdurchfluss, Vakuum und, falls anwendbar, Drehzahl
leicht gemessen werden kénnen.

ANMERKUNG Die Vakuumpumpe sollte getrennt vom Melkstand und Milchraum an einer gut beliifteten und frost-
geschutzten Stelle angeordnet sein.
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5.3.6 Kennzeichnung und Spezifikation

Die Vakuumpumpe muss mit folgenden Angaben dauerhaft gekennzeichnet sein:
— Name des Herstellers;

— Typ und Bezeichnung, z. B. Modellnummer oder Code;

— Drehrichtung;

— empfohlene Betriebsdrehzahl(en), entsprechender Luftdurchfluss bei 50 kPa, angegeben als atmospha-
rische Luft bei einem atmospharischen Druck von 100 kPa, und Leistungsaufnahme in kW,

— wenn anwendbar, maximal zulassiger Staudruck in der Abluftleitung, gemessen nach ISO 6690:2007,
5.3.3.

Im Benutzerhandbuch muss aufierdem Folgendes angegeben sein:
— gegebenenfalls der Olverbrauch;

— empfohlenes Schmiermittel, falls bendtigt;

— Befestigungspunkte und Male;

— wie eine leistungsgesteuerte Vakuumpumpe bei maximalem und/oder konstantem Luftdurchfluss betrie-
ben werden kann.

5.4 Vakuumregeleinheit

5.4.1 Leckluftrate der Regeleinheit

Die Leckluftrate der Regeleinheit darf bei der Priifung nach ISO 6690:2007, 5.4, 35 I/min atmospharische Luft
oder 5 % des manuellen Reservedurchflusses nicht Uberschreiten, je nachdem, welcher Wert groRer ist.

5.4.2 Montage

Die Vakuumregeleinheit muss in einem leicht zuganglichen Bereich und vor der Feuchtigkeit aus der Melk-
anlage geschutzt montiert sein und an einer Stelle und auf eine Art und Weise installiert werden, dass sie vor
Ubermafligem Staub geschiitzt ist.

Beispiele fiur die Lage des Steueranschlusses sind:

a) bei Rohrmelkanlagen und automatischen Melkanlagen entweder zwischen dem Vakuumtank und der
Uberlaufsicherung oder in der Uberlaufsicherung bzw. im Milchabscheider;

b) bei Messbehaltermelkanlagen entweder zwischen dem Vakuumtank und der Uberlaufsicherung oder in
der Uberlaufsicherung bzw. Milchvakuumleitung;

c) bei Eimermelkanlagen entweder zwischen dem Vakuumtank und der ersten Verbindungsstelle zur Luft-
leitung oder am Vakuumtank.

Vakuumsensoren, die nicht die Hygieneanforderungen erflllen, mussen im Vakuumsystem so nah wie prak-
tisch moglich an der Uberlaufsicherung angeordnet sein.

Die Regeleinheit sollte an einer Stelle und auf eine Art und Weise angebracht sein, dass die Gerdusch-
belastung fir die Bedienungsperson(en) auf ein Mindestmal} verringert wird.
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5.4.3 Kennzeichnung und Spezifikation

Die Vakuumregeleinheit muss mit folgenden Angaben dauerhaft gekennzeichnet sein:
— Name des Herstellers;

— Typ und Bezeichnung, z. B. Modellnummer oder Code;

— vorgesehener Bereich des Betriebsvakuums;

— Bereich des Luftdurchlasses bei einem Betriebsvakuum von 50 kPa, angegeben als atmospharische Luft
bei einem atmospharischen Druck von 100 kPa.

Im Benutzerhandbuch muss aulRerdem der Luftdurchfluss am oberen und unteren Ende des vorgesehenen
Bereichs des Betriebsvakuums angegeben werden.

5.5 Vakuummeter

5.5.1 Allgemeines

Im Vakuumbereich von 20 kPa bis 80 kPa muss das Vakuummeter einen Skaleneinteilungswert von 2 kPa
oder weniger haben. Im montierten und kalibrierten Zustand darf der Fehler bei der Messung nach
ISO 6690:2007, 5.5, héchstens 1 kPa bei Betriebsvakuum betragen.

ANMERKUNG 1  Ein Vakuummeter der Genauigkeitsklasse 1.6, das im eingebauten Zustand kalibriert und eingestellt
wurde, erflllt diese Anforderung.

ANMERKUNG 2 Die Genauigkeitsklasse entspricht dem maximal zulassigen Fehler, der als Prozentangabe vom
Druckbereich des Vakuummeters angegeben wird.

5.5.2 Montage
Das Vakuummeter muss an einer Stelle montiert werden, an der es wahrend des Melkens gut ablesbar ist.

ANMERKUNG Gegebenenfalls sind mehrere Vakuummeter erforderlich.
5.6 Luftleitungen

5.6.1 Allgemeines

Die Luftleitungen missen so installiert sein, dass sie in Richtung eines leicht zuganglichen Entwasserungs-
ventils geneigt und bei abgesperrtem Vakuum selbstentwassernd sind. AuBerdem missen Vorkehrungen
bezlglich der Reinigung und Uberprifung dieser Leitungen getroffen werden.

5.6.2 Innendurchmesser und Luftdurchfluss

Der Innendurchmesser der Luftleitungen muss hinreichend grof3 sein, damit ein Vakuumabfall sich nicht ernst-
haft auf die Arbeitsweise der Melkanlage auswirkt. Der Vakuumabfall zwischen Vm und Vr verringert den
Regelbereich der Regeleinheit und kann den Regelverlust erhdhen. Der Vakuumabfall zwischen Vr und Vm
darf deshalb bei der Prifung nach 1ISO 6690:2007, 5.6, nicht mehr als 1 kPa betragen.

Der Vakuumabfall zwischen Vm und Vp flhrt zu einem hoéheren Vakuum bei Vp, erhoht die Leistungs-
aufnahme und verringert den Luftdurchfluss der Vakuumpumpe. Deshalb sollte der Vakuumabfall zwischen
Vm und Vp vorzugsweise 3 kPa nicht Gberschreiten.

In Anhang B werden Richtwerte fiir die erforderlichen Innendurchmesser der Luftleitungen angegeben, die auf
dem festgelegten Vakuumabfall und der tatséchlichen Lange des Rohrleitungssystems bei einem gegebenen
mittleren Luftdurchfluss beruhen.
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5.7 Vakuumtank
Zwischen Vakuumpumpe und Regeleinheit muss nahe der Vakuumpumpe ein Vakuumtank montiert sein.

Zwischen Vakuumtank und Vakuumpumpe dirfen keine Anschlisse in die Luftleitung angebracht sein, aus-
genommen Anschlisse fir Prifzwecke oder zum Anbringen eines Sicherheitsventils.

ANMERKUNG Das Sicherheitsventil darf angebracht werden, um die Vakuumpumpe vor hohem Vakuum, das durch
die Betatigung eines Vakuum-Absperrventils im Vakuumtank verursacht wird, zu schiitzen.

Es mussen Mittel vorhanden sein, um zu verhindern, dass im Vakuumtank abgeschiedene Feuchtigkeit in die
Vakuumpumpe gelangt. Der Vakuumtank muss auRerdem mit einer automatischen Entwasserungseinrichtung
ausgerustet sein und die Mdglichkeit bieten, den Innenraum des Vakuumtanks zu Uberprifen und zu reinigen.

Das Nutzvolumen des Vakuumtanks, gemessen nach ISO 6690:2007, 5.7, muss im Benutzerhandbuch
angefihrt sein.

Das Nutzvolumen sollte so grof3 sein, dass das Spulen der Luftleitungen erleichtert wird, und sollte durch die
Grole der Luftleitungen bestimmt werden.

5.8 Uberlaufsicherung

In Rohr- und Messbehaltermelkanlagen muss zwischen dem Milchsystem und dem Vakuumsystem eine
Uberlaufsicherung zwischen dem Behalter des Milchabscheiders und dem Vakuumsystem vorhanden sein,
auller wenn das Vakuum- und Pulssystem Teil des normalen Reinigungs- und Desinfektionskreislaufsystems
sind.

Die Uberlaufsicherung muss mit einer Entwésserungseinrichtung ausgeristet sein und muss tber Mittel zur
Verringerung des Eindringens von Flussigkeit in das Vakuumsystem auf ein Mindestmalf} verfugen.

Das Nutzvolumen der Uberlaufsicherung, gemessen nach 1SO 6690:2007, 5.8, muss im Benutzerhandbuch
angefihrt sein.

Die Bedienungsperson muss das Vorliegen von Milch und/oder Reinigungsldsungen in der Uberlaufsicherung
bei laufender Anlage erkennen kénnen, zum Beispiel durch die Verwendung von durchsichtigen Flachen.

ANMERKUNG  Fiir die Bedienungsperson ist es von Vorteil, wenn die Uberlaufsicherung in der Nahe des Milch-
abscheiders angeordnet und wahrend des Melkens in Sichtweite ist.

Wenn fiir die Uberlaufsicherung(en), Milchabscheider und Luftleitung des Milchabscheiders keine Zirku-
lationsreinigung vorgesehen ist, muss die Leitung so ausgelegt sein, dass sie sich in Richtung Uberlauf-
sicherung(en) entleert.

5.9 Leckluftrate in das Vakuumsystem

Bei der Bestimmung nach ISO 6690:2007, 5.9, darf die Leckluftrate in das Vakuumsystem nicht mehr als 5 %
des Luftdurchflusses der Vakuumpumpe bei Betriebsvakuum und bei leistungsgesteuerten Vakuumpumpen
bei dem maximalen Luftdurchfluss der Pumpe betragen.

5.10 Vakuumanschliisse fiir Eimer-Melkeinheiten

Der Vakuumabfall am Anschluss darf nicht mehr als 5 kPa bei einem Luftdurchfluss von 150 I/min atmospha-
rische Luft durch den Anschluss betragen, gemessen nach ISO 6690:2007, 5.10.

Die Anschlisse missen Anschlage haben, um die vollstdndig gedffnete und vollstdndig geschlossene
Stellung anzuzeigen. Die Anschlisse missen so an der Luftleitung befestigt sein, dass eine Verschiebung
gegeniiber der Offnung in der Rohrleitung verhindert wird. Dichtungen diirfen die Offnungen des Anschlusses
nicht versperren. Die Anschlisse missen an der oberen Seite des Rohres angebracht sein.

Werden Anschlisse mit speziellen Adaptern angebracht, so ist der Adapter als Teil des Anschlusses zu
betrachten.
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6 Pulssystem

6.1 Auslegungsdaten

Im Benutzerhandbuch missen folgende Angaben enthalten sein:

— Pulszahl und Saugphase bei Nennvakuum und festgelegter Temperatur;

— Temperaturbereich, in dem die Pulszahl innerhalb von + 5 % der Nennpulszahl bleibt;
— Temperaturbereich, in dem die Pulsatoren betrieben werden kénnen;

— Veranderung der Pulszahl innerhalb dieses Temperaturbereichs;

— typische Aufzeichnungen des Vakuums im Pulsraum fur eine bestimmte Melkeinheit;

— gesamter Luftverbrauch bei einer bestimmten, unter festgelegten Betriebsbedingungen angeschlossenen
Melkeinheit;

— minimaler Luftdurchfluss am Pulsatoranschluss, gemessen nach ISO 6690:2007, 6.1;

— gegebenenfalls absichtlich vorgenommene Anderungen von Pulszahl und Saugphase, z.B. in Ver-
bindung mit der Stimulierung und Anderungen im Milchfluss.

6.2 Pulsator-Luftleitung

Der Vakuumabfall zwischen dem Betriebsvakuum an der Messstelle Vm und dem hochsten Vakuum im Puls-
raum darf bei der Priifung der Pulsierung nach ISO 6690:2007, 6.2, nicht mehr als 2 kPa betragen.

6.3 Pulszahl, Saugphase und Vakuumphasen im Pulsraum
Die Pulszahl, Saugphase und Phasen im Pulsraum sind nach ISO 6690:2007, 6.2, zu messen.

Die Pulszahl darf um nicht mehr als +5 % von den im Benutzerhandbuch angegebenen Sollwerten ab-
weichen.

ANMERKUNG Die Pulszahl liegt Ublicherweise bei Kihen und Wasserbiffeln zwischen 50 Zyklen/min und
65 Zyklen/min, bei Ziegen zwischen 60 Zyklen/min und 120 Zyklen/min und bei Schafen zwischen 90 Zyklen/min und
180 Zyklen/min.

Die Saugphase muss im Bereich von + 5 Prozentpunkten der im Benutzerhandbuch angegebenen Werte
liegen. Die Saugphasen aller Pulsatoren in einer Anlage dirfen voneinander um nicht mehr als 5 Prozent-
punkte abweichen.

Der Hinkgrad darf nicht mehr als 5 Prozentpunkte betragen, es sei denn, die Melkeinheit ist fur unterschied-
liche Saugphasen in den vorderen und hinteren Vierteln ausgelegt.

Im Fall einer Wechseltakt-Pulsierung in Kombination mit einem Sammelstlick sollte eine Saugphase von oder
nahe 50 % wegen des Pumpens zwischen den Zitzenbechern vermieden werden.

Bei Kiihen und Wasserbuffeln muss die Phase b mindestens 30 % des Pulszyklus betragen und Phase d darf
nicht kleiner sein als 150 ms.

Wahrend der Phase b darf das Vakuum nicht mehr als 4 kPa unter das hochste Vakuum im Pulsraum abfallen
und wahrend der Phase d darf das Vakuum nicht mehr als 4 kPa betragen.
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7 Milchsystem

7.1 Allgemeines
Die Innenseite des Milchsystems muss auf Sauberkeit Gberprift werden konnen.

Jeder Luftstrom, der absichtlich in das Milchsystem eingelassen wird, muss in den Installationsanweisungen
angegeben sein.

7.2 Gestaltung von Melkleitungen

Der Innendurchmesser und das Gefélle der Melkleitung missen so bemessen sein, dass der Vakuumabfall
zwischen Milchabscheider und einer beliebigen Stelle in der Melkleitung nicht mehr als 2 kPa betragt, wenn
alle Einheiten bei dem vorgesehenen Milchfluss und Luftdurchfluss arbeiten.

Der Innendurchmesser und das Gefalle der Melkleitung kénnen fir Kihe und Wasserbuffel nach Anhang C
und fiir Schafe und Ziegen nach D.2 und D.3 bestimmt werden.

Bei im Ring verlegten Melkleitungen muss jedes Ringende Uber einen eigenen Anschluss ohne Querschnitts-
verengung am Milchabscheider verfliigen. Sind mehrere Ringleitungen vorhanden, kénnen zwei Enden direkt
vor dem Milchabscheider zusammengefasst werden, um eine Leitung zu bilden. Diese Leitung muss einen
hinreichenden Querschnitt fir die zusammengefassten, vorgesehenen Durchflussmengen von Milch und Luft
haben, die fur Kiihe und Wasserbdiffel nach Anhang C bzw. fiir Schafe und Ziegen nach D.2 bestimmt werden
koénnen.

Melkleitungen missen zum Entwassern ein kontinuierliches Geféalle zum Milchabscheider hin haben, gemes-
sen nach I1SO 6690:2007, 7.1. Einrichtungen, die das Vakuum, den Milchfluss oder die Entwasserung
behindern oder reduzieren kénnen, wie z. B. Erweiterungen, Verjliingungen oder Filter, dirfen nicht verwendet
werden.

Abzweigungen in der Melkleitung missen in Richtung des Milchflusses gekrimmt sein. Der Mindestradius der
Mittellinie fir Bégen muss das 1,5fache des Durchmessers betragen.

Die Melkleitung sollte so installiert sein, dass das Anheben der Milch auf ein Mindestmal} verringert wird und
dass sie sich vorzugsweise nicht hdher als 2 m Uber der Standflache der Tiere befindet.

7.3 Leckluftrate

Die Leckluftrate in das Milchsystem darf bei der Prifung nach ISO 6690:2007, 7.2, in einer Rohr- oder
Messbehaltermelkanlage oder einem automatischen Melksystem nicht mehr als 10 I/min plus 2 I/min fiir jede
Melkeinheit betragen.

7.4 Entwasserung

Die vollstandige Entwasserung aller Teile des Milchsystems muss maglich sein.

7.5 Milcheinlassstutzen

Milcheinlassventile und Milcheinlassstutzen miissen an der oberen Halfte einer Melkleitung angebracht sein.

7.6 Abtrennung von Milch

Es muissen Einrichtungen vorhanden sein, die sicherstellen, dass Milch mit Sperrvermerk, abnormale oder
unerwinschte Milch nicht mit normaler Milch vermischt werden kann.
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7.7 Milchabscheider

Der Milchabscheider muss ein hinreichendes Volumen aufweisen, um Flissigkeitspfropfen aufnehmen zu
kénnen, die sich wahrend des Melkens und Reinigens bilden kénnen. Das nach ISO 6690:2007, 7.3,
gemessene Nutzvolumen muss in den Installationsanweisungen angegeben sein.

Der (die) Einlassstutzen des Milchabscheiders sollte(n) so geformt sein, dass die Schaumbildung wahrend
des Melkens begrenzt wird.

7.8 Milchschleuse

7.8.1 Allgemeines

Falls eine Milchschleuse in der Anlage vorhanden ist, muss sie fur die maximal im System auftretenden
Durchflussmengen von Milch und Reinigungs- und Desinfektionsflissigkeiten geeignet sein.

Die Férdermenge der Milchschleusenpumpe bei einem Betriebsvakuum von 50 kPa und die Gblichen Forder-
dricke missen in den Installationsanweisungen angegeben sein.

In der Milchschleuse oder zwischen dem Milchabscheider und der Milchschleuse dirfen bei der Prifung nach

ISO 6690:2007, 7.4, keine Leckluftraten vorhanden sein. Ein Milchfluss von der Milchschleuse zum Milch-
abscheider darf nicht auftreten. Das kann nach ISO 6690:2007, 7.4.5, Gberprift werden.

7.8.2 Steuerung der Milchschleusenpumpen

Der Betrieb einer Milchpumpe muss durch die Milchmenge im Milchabscheider gesteuert werden, damit ein
Uberlaufen des Milchabscheiders oder ein Mischen von Luft und Milch vermieden werden.

7.9 Milchdruckleitung

An jeder niedrig gelegenen Stelle muss die Entwasserung von Milchdruckleitung, Filtern und Leitungskihlern
maoglich sein.

Wenn zum Herausspulen der Milch aus der Milchdruckleitung Druckluft verwendet wird, muss diese Luft frei
von Verunreinigungen sein.

Das Verfahren des Einblasens von Druckluft sollte die unndtige Bildung von freien Fettsduren vermeiden.

Wenn Leitungskuhler vorhanden sind, muss es mdglich sein, vorzugsweise automatisch, den Durchfluss von
KuhImitteln wahrend des Reinigungszyklus zu unterbrechen.

Wenn in der Milchdruckleitung Einrichtungen eingebaut werden missen, um den Milchfluss auf eine fur den
Leitungskiihler geeignete Menge zu begrenzen, oder wenn Leitungskihler den Durchfluss auf eine Menge

begrenzen, die niedriger ist als die fur die Reinigung und Desinfektion bendtigte Menge, muss es maglich
sein, wahrend des Reinigungszyklus diese Begrenzung aufzuheben oder zu umgehen.

8 Melkeinheit

8.1 Allgemeines

Die Oberflachen, die innerhalb jedes Bauteils der Melkeinheit mit Milch in Beriihrung kommen, missen fir
eine bequeme Sichtpriifung zuganglich sein.
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8.2 Zitzenbecher

Die Hulse und das Zitzengummi mussen gekennzeichnet sein, um Hersteller und Typ erkennen zu kénnen.
Die Zitzengummi/Hilse-Kombination muss so gestaltet sein, dass ein verdrehtes Zitzengummi erkennbar ist,
oder es mussen Vorkehrungen getroffen werden, dass das Zitzengummi sich in der Hilse nicht verdrehen
kann. Der Innendurchmesser der Hilse darf die Arbeitsweise des Zitzengummis nicht einschranken.

Im Benutzerhandbuch muss Folgendes enthalten sein:

— durch Abfallen von Zitzenbechern oder Melkzeug bedingter Luftverbrauch, gemessen nach
ISO 6690:2007, 8.2;

— hinreichend Daten, um das Zitzengummi fir eine Herde auswahlen zu kénnen.

ANMERKUNG Derartige Daten konnen Zitzengréen, Zitzengummityp oder -maRe einschlieBen (siehe
ISO 3918:2007, Bild 7).N2)

8.3 Ansetzen der Zitzenbecher

Zur Begrenzung des Luftdurchflusses durch das Melkzeug oder den Zitzenbecher wahrend des Ansetzens
mussen Vorkehrungen getroffen werden.

8.4 Abnehmen der Zitzenbecher

Die Absperrung des Vakuums zum Zitzengummi muss vor der Abnahme der Zitzenbecher mdglich sein.
Wenn sich das Vakuum nur aufgrund von Lufteinlass (Lufteinlassen) verringert, muss die Leckluftrate des
Absperrventils bei einem Sammelstick geringer sein als 2 I/min und bei einem einzelnen Zitzenbecher
geringer als ein Viertel des Lufteintritts. Die Leckluftrate ist nach ISO 6690:2007, 8.3, und der Lufteinlass nach
ISO 6690:2007, 8.4.6, zu messen.

Die Abnahme der Zitzenbecher muss eingeleitet werden

— wenn nach einer festgelegten Zeitspanne kein Milchfluss vorliegt;

— wenn der Milchfluss aufgehdrt hat oder unter einen festgelegten Milchfluss gefallen ist;

— wenn eine festgelegte Maschinenhaftzeit abgelaufen ist;

— durch menschliches Eingreifen.

Dieser Einleitungsvorgang muss zusammen mit den Grenzwerten im Benutzerhandbuch beschrieben sein.

8.5 Vakuumabsperrung

Es muss maoglich sein, das Vakuum zum Zitzengummi abzusperren, wenn keine Melkung stattfindet.

8.6 Lufteinlass und Leckluftrate

Um einen effektiven Milchtransport vom Sammelstlick zu ermdéglichen und eine Gbermafige Verwirbelung der
Milch zu vermeiden, muss der Lufteintritt je Melkzeug mindestens 4 I/min betragen und darf bei Nennbetriebs-
vakuum bei Kihen und Wasserbuffeln nicht mehr als 12 I/min bzw. bei Schafen und Ziegen nicht mehr als
8 I/min betragen. Die Lufteinlasse missen aus einem starren Material sein.

N2) Nationale FulRnote: Der falsche Verweis auf ISO 3918:2007, Bild 5, wurde richtig gestellt.

Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: DIN ISO 5707:2010-04


http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-5707-2010-04
http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-5707-2010-04

