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Deutsche Ubersetzung

Gleitlager

Dinnwandige Lagerschalen
Prifung der Umfangsldnge

Vorwort

Die I1SO (Internationale Organisation flir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mit-
gliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitglieds-
kérperschaft, die sich fir ein Thema interessiert, fiir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in die-
sem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung
stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt. Die 1ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommis-
sion (IEC) auf allen Gebieten der elektrotechnischen Normung zusammen.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwiirfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskérper-
schaften zunéchst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Normen bestatigt werden. Sie
werden nach den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75% der abstimmenden Mitgliedskérper-
schaften zugestimmt haben.

Die Internationale Norm ISO 6524 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 123, Gleitlager, Unterkomitee SC 3, MaBe,

Toleranzen und Konstruktion, erstellt.

Diese 2. Fassung ersetzt die 1. Fassung (ISO 6524 : 1983), welche technisch {iberarbeitet wurde.
Die Anhédnge A, B, C, D und E sind ein integraler Bestandteil dieser Internationalen Norm.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm bestimmt die Prifmethoden
fur MeBeinrichtungen und MeBzeuge, die zum Messen
der Umfangslinge (oder Uberstand) von diinnwandigen
Lagerschalen erforderlich sind.

Diinnwandige Lagerschalen sind nicht formstabil und ent-
sprechen in freiem Zustand nicht einem zylindrischen
Profil. Unter anderem ist dies ein Grund dafir, warum die
Umfangslange einer Lagerschale nur in eingespanntem
Zustand unter Verwendung spezieller Mef3einrichtungen
gemessen werden kann.

Es kénnen auch MefBeinrichtungen verwendet werden,
die von denjenigen, die in dieser Internationalen Norm
beschrieben sind, abweichen, wenn die MeBgenauigkeit
dieser Einrichtungen mit den in Abschnitt 17 angegebe-
nen Festlegungen ubereinstimmt.

Diese Internationale Norm beinhaltet nicht das Messen
der Schieflage der Teilfliche.

Diese Internationale Norm bezieht sich auf diinnwandige
Lagerschalen, deren Festlegungen in ISO 3548 und
ISO 6864 enthalten sind.

2 Verweisungen auf andere Normen

Die folgenden Normen enthalten Angaben, die, durch Ver-
weis in diesem Text, Angaben der vorliegenden Internatio-
nalen Norm darstellen. Zum Zeitpunkt der Herausgabe
gelten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen unterlie-

auf die vorliegende Internationale Norm beziehen wolien,
sind bei ihrer Anwendung aufgefordert, méglichst die
neuesten Ausgaben der genannten Normen anzuwenden.
Die Mitglieder von IEC und ISO halten Verzeichnisse der
jeweils glltigen Internationalen Norm bereit.
ISO 3548 : 1978
Gleitlager — Diinnwandige Lagerschalen — MaBe,
Toleranzen und MaBpriifung
ISO 6864 : 1984
Gleittager — Dinnwandige Bundlagerschalen —
MaBe, Toleranzen und MaBprifung

3 Definitionen

Im Sinne dieser Internationalen Norm gelten die folgen-
den Definitionen:

31 Umfangslinge

Die Lange am Umfang, die von einer Teilflache zur ande-
ren verlauft.

3.2 Uberstand

Das MaB a, um das eine Lagerschale, die mit vorgegebe-
ner Prufkraft F in eine MeBaufnahmebohrung mit dem
Durchmesser dy, eingespannt, [&nger ist als die definierte
Umfangslange der MeBaufnahmebohrung, siehe Bild 1.

ANMERKUNG: In der Praxis gilt die Bezugsfidche

gen der Uberarbeitung, und Verhandlungspartner, die sich

als Basis zur Messung von a (siehe Bildfy o~ Iments
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Bild 1: Uberstand

3.3 Wiederholbarkeit

Das AusmaB der Ubereinstimmung zwischen Ergebnis-
sen, wie sie nacheinander bei Anwendung derselben
Methode am identischen Prifobjekt unter denselben
Bedingungen (derselben Priifer, dieselbe MeBeinrichtung,
derselbe Prifort und die gleichen Zeitabstdnde) gewon-
nen werden.

ANMERKUNG: Die Wiederholbarkeit wird nach

der Standardabweichung der Wiederholbarkeit o,

bewertet. Siehe Anhang E.

3.4 Reproduzierbarkeit

Das AusmaBl der Ubereinstimmung zwischen Einzel-
ergebnissen, wie sie bei Anwendung derselben Methode
am identischen Prifobjekt, jedoch unter unterschied-
lichen Bedingungen (identische oder verschiedene Pru-
fer, MeBeinrichtungen, Priforte und verschiedene Zeitab-
stédnde) gewonnen werden.
ANMERKUNG: Im Sinne dieser Norm wird die
Reproduzierbarkeit nach der Differenz zwischen
den beiden Durchschnittswerten, die mit zwei
MeBeinrichtungen erzielt werden, bewertet. Siehe
Anhang E.

3.5 Vergleichbarkeit

Die Genauigkeit, die bei Priifern erzielt wird, die zu unter-
schiedlichen Zeiten die Prifungen vornehmen und die
jeweils verschiedene Ergebnisse erzielen, wobei einer
zur Prafung derselben Lagerschale in verschiedenen
MeBaufnahmen die Priifmethode A und der andere die
Prifmethode B anwendet.

ANMERKUNG: Die Vergleichbarkeit wird nach der
Differenz zwischen den beiden Durchschnitts-
werten aus den beiden Priifmethoden bewertet.
Siehe Anhang E.

4 Symbole
ANMERKUNG: Charakteristische Indexe sind:
bs Zu prufendes Lager
cb MeBaufnahme
cbm Ur-MeBaufnahme
cbs  Serien-MeBaufnahme
cs Vergleichsschale
M Gemessen
ms Urschale
th Theoretisch
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aodera, +a, Uberstandinmm

B Breite der Lagerschale ohne Bund in mm
B, MeBaufnahmebreite (bei Lagerschalen mit
Bund) in mm

B, MeBaufnahmebreite in mm

B3  MeBaufnahmebreite (bei
ohne Bund) in mm

B Urschalenbreite in mm

dy, Durchmesser der MeBaufnahmebohrung in
mm?")

Dy, AuBendurchmesser der zu prifenden

Lagerschale in mm

D AuBendurchmesser der Urschale in mm™)

E Elastizitatsmodul in N/m? *)

f Reibungskoeffizient bei der Berechnung

F

F,

Lagerschalen

der Abweichung unter Belastung
= F, = F, Prufkraft in N
Berichtigungsfaktor in mm?)

h Ubergangsradius zwischen Riicken und
Bund bei Lagerschalen mit Bund in mm

H,, Abstand vom Scheitel der MeBaufnahme-
bohrung bis zur Bezugsflache in mm*)

AH,, Elastische Formanderung der Hoéhe der
MeBaufnahme unter Belastung in mm

K, Fase an der MeBaufnahme (bei Lager-
schalen ohne Bund) in mm

K, Fase an der MeBaufnahme (bei Lager-
schalen mit Bund) in mm

l Umfangslange in mm’)

Al Abweichung der tatsdchlichen Umfangs-
lange der MeBaufnahme in mm

DE Elastischer Eindruck des MeBbalkens
inmm

R,  Oberflachenrauheit in um

Ses  Wanddicke der Vergleichsschale in mm

Sms  Wanddicke der Urschale in mm

Siot Gesamtwanddicke der Lagerschale in mm

u MeBunsicherheit

w Breite der Auflagefliche des MeBbalkens in
mm

z Abstand zwischen den Bunden bei Bunden-
lagerschalen in mm

0 Empirische Korrektur zum Ausgleich der

unterschiedlichen Reibungen zwischen
Prifmethode A und Priifmethode B in mm

Durch Berechnung geschatzte Korrektur
o Standardabweichung

o2

5 2Zweck der Priifung

Es ist notwendig, die GrenzabmaBe fiir den Uberstand
nach ISO 3548 und ISO 6864 einzuhalten, damit die vor-
gegebene Einbauspannung (PreBsitz) in der Aufnahme-
bohrung fuir Lagerschalen sichergestellt ist.

*) Nationale FuBnote: Es muB richtig heiBen: N/mm?

) Dem Symbol darf ein Index nachgestellt werden, der
das MeBmittel festlegt, das fiir das Symbol verwendet
wird und/oder der Index “M” oder “th”, der den tatsach-
lich gemessenen Wert oder einen theoretischen Wert

angibt Documents
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6 Prifmethoden ANMERKUNG: Bei Prifmethode A bewirkt die
. feste Anschlagplatte die erforderliche Gegenkraft,

6.1 Prafmethode A die bei Priifmethode B direkt durch die Priifein-

Die Prifkraft F wirkt iber den MeBkopf mit beweglichem richtung Uber die beiden MefBbalken aufgebracht

MeBbalken auf eine Teilfliche der Lagerschale direkt ein, wird.

wahrend die andere Teilfldiche an einem festen Anschlag

anliegt (siehe Bild 2). BEISPIEL:

Prifmethode A: F =6 000 N

6.2 Priifmethode B Prifmethode B: F;, = 6 000 N

F,=6000N
Die Prifkrafte F; und F, wirken (iber einen MeBkopf und 276
zwei MeBbalken auf beide Teilflichen der Lagerschale
ein (siehe Bild 3).
_ Mefwertaufnehmer

mit Anzeigegerat

beweglicher

Fester Anschlag
Melkopf

aa

/—- Bezugsflache:

\ beweglicher

MeRbalken

/—— “MeRaufnahme

\

a, = (Uberstand) 5
Bild 2: Prinzip der Priifmethode A

Mefwertaufnehmer MefRwertaufnehmer
mit Anzeigegerat mit Anzeigegerat

B2

—|l

AN

N
K

®y — Bezugsflache

\ fester Mefbalken *)

: P MeRaufnahme

! —
|

beweglicher
Mefibalken

—

ap = apy * aps = (Uberstand) g
*) Die Lager kénnen auch mit zwei beweglichen MeBbalken gemessen werden.

Bild 3: Prinzip der Priifmethode B Documents
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7 Auswahl und Bezeichnung
der Priifmethode

71 Auswabhl der Priifmethode

Empfehlungen zur Auswahl der Prifmethode A oder B
sind je nach den Abmessungen der zu prifenden Lager-
schalen in Tabelle 1 angegeben.

Es kann jedoch jede Lagerabmessung unter Verwendung
einer der beiden Priifmethoden gepriift werden, je nach
Absprache zwischen Hersteller und Abnehmer. In diesem
Fall muB eine Korrektur & gemacht werden zum Aus-
gleich der unterschiedlichen Reibungen zwischen Pruf-
methode A und Priifmethode B, so daB:

ay=api+apgy* 0

Der Wert fiir 6 mul empirisch ermittelt werden anhand
tatsachlicher Messungen mit den beiden verwendeten
verschiedenen Arten von MeBeinrichtungen. Da die
genaue Ausfluhrung der MeBeinrichtung bei verschiede-
nen Herstellern auch verschieden sein wird, kann der von
einem Hersteller fiir J festgestellte Wert nicht von einem
anderen Hersteller (ibernommen werden; jeder Hersteller
muB ihn separat ermittein. Siehe Beispiel in Anhang E.

Zur allgemeinen Orientierung kann der Wert fiir 6 aus der
Formel der mathematischen Analyse der Seilreibung
abgeleitet werden und ergibt:

6= dcb,M . F . 1
Sms * Bms 2 Ef
und mit einem Reibungskoeffizienten f = 0,15 ergibt sich:

. (1 + e’f”—2e'f’”2)

MefRaufnahme

__ beweglicher
Mefbalken

Druckeinstell-
ventil

o~

RS

Bild 4: Typische 1-Saulen-MeBeinrichtung fiir Priiffmethode A
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3-7.107. Jom F
Sms * Brs
(siehe auch 16.5).
Tabelie 1
D
bs Empfohlene
mm Priifmethode
Uber bis
— 200 A B
200 500 B

7.2 Bezeichnung der Priifmethode
Beispiel fur die Bezeichnung der Prufmethode B zur

messenden Priifung von diinnwandigen Lagerschalen mit
einem AuBendurchmesser Dy, von 340 mm:

Priufmethode 1SO 6524 — B — 340

8 MeBeinrichtungen

Die Bilder 4 und 5 zeigen typische MeBeinrichtungen
zum Messen des Uberstandes fiir Priifmethode A bzw.
Priifmethode B.
ANMERKUNG: Die Bilder 4 und 5 zeigen hydrau-
lisch betriebene MeBeinrichtungen. Es kdnnen
aber auch pneumatisch oder mechanisch betrie-
bene MeBeinrichtungen verwendet werden.

Manometer

MefRwertaufnehmer
mit Anzeigegerat

|1

beweglicher __—

Melkopf

Antriebsmotor

Documents
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Manometer

Hydraulik-
Antrieb

beweglicher I
I - MefRbalken

’ '
. N
L 2
»

1
i MefRwertaufnehmer ; I ?
e mit Anzeigegerat

beweglicher
MeRkopf

Melwertaufnehmer
mit Anzeigegerat —

— Mel’iaufnahme———\

fester
Mefbalken ™)

|
- |
|
|
|
i
|
.
I

*) Die Lager kénnen auch mit zwei beweglichen MeBbalken gemessen werden.

Bild 5: Typische 2-Saulen-MeBeinrichtung fiir Prifmethode B

9 Anforderungen an die MeBeinrichtungen die Priifkraft aufzubringen, abzusetzen und nochmals

Im folgenden werden die wichtigsten Punkie aufgezahit, aufzubringen, bevor die Messung vorgenommen wird.

die maBgeblichen EinfluB auf die Genauigkeit einer MeB-
einrichtung und damit auf die gemessenen Uberstands- 9.3 MeBkopfausfiihrung

werte haben. Dieser muB so ausgefihrt sein, daB er genau gefiihrt ist
und stets rechtwinklig zur Bezugsflache der MeBauf-

9.1 Toleranz der Prufkrafteinstellung nahme steht. Die Parallelitdtsabweichung des bzw. der

Die Grenzabweichungen sind in Tabelle 2 angegeben. MeBbalken im MeBkopf zur Auflageflache der MeBauf-
Tabelle 2 nahme darf 0,04 mm je 100 mm in radialer Richtung nicht
Uberschreiten.
F Grenzab\{yeichungen
N far F 9.4 Genauigkeit der MeBfliche
tiber bis +9 der MeBbalken
Angaben Uber die Genauigkeit der MeBflache der Mef-
- 2000 1,25 balken sind in Tabelle 3 angegeben.
2000 5000 . Tabelle 3
D Oberflachen- | Ebenhéits-
5000 10000 0.75 bs rauheit toleranz
mm R
10000 50 000 05 ) . a
Uber bis um mm
50000 — 0,25
— 160 0,2 0,0015
9.2 Absenkgeschwindigkeit 160 340 0,003
des MeBkopfes 04
Das Aufbringen der Prifkraft F auf die Teilfliche(n) der 340 500 0,004

Lagerschale muB ohne StoBwirkungen erfolgen. Absenk-
geschwindigkeit: 10 mm/s £ 2 mm/s.

Bei Vorrichtungen (MeBeinrichtungen), bei denen die 9.5 Genauigkeit des Anzeigegerates
Absenkgeschwindigkeit nicht verandert werden kann, ist MeBunsicherheit u < 1,2 um (£ 2 0) mit o= O,me
ocuments
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10 MeBzeuge zur Festiegung
der Bezugsflache

Die folgenden MeBzeuge stehen fur Messungen zur Ver-
fagung:
— eine Ur-MeBaufnahme flur Referenz-Messungen
(siehe Abschnitt 11),
— eine Serien-MeBaufnahme fur
(siehe Abschnitt 11) oder
— eine Urschale oder Vergleichsschale fur Serien-
priifung (siehe Abschnitt 12).
Diese drei Mdoglichkeiten, die in 10.1, 102 und 10.3
beschrieben werden, kénnen zur Festlegung der passen-
den Bezugsflaiche herangezogen werden, wobei diese
Bezugsflache zur Einstellung des Anzeigegerétes dient.

Serienpriifung

10.1 Ur-MeBaufnahme ohne Urschale

Die Ur-MeBaufnahme dient als Basis zum Vergleich mit
anderen MeBaufnahmen, die fir Serienpriifungen einge-
setzt werden.

10.2 Serien-MeBaufnahme ohne Urschale
Die Umfangslange der Bohrung dieser MeBaufnahme
wird im Vergleich mit der Ur-MeBBaufnahme bestimmt.

Sie wird in Serienprufungen ohne Urschale oder Ver-
gleichsschale eingesetzt.

Bezugsflache fiir F,,,;

und F,

=

ch

or, cbs

- - s o -

]

2
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10.3 Serien-MeBaufnahme mit Urschale

Die Umfangslange der MeBaufnahmebohrung wird durch
die Urschale oder Vergleichsschale bestimmt, deren
Umfangslange in der Ur-MeBaufnahme bestimmt wurde.
Diese Kombination der MeBzeuge wird flir Serienprifun-
gen eingesetzt.
ANMERKUNG: Bei der Serienpriifung kann eine
MeBaufnahme auch mit Urmeister verwendet wer-
den, jedoch ist diese Kombination der MeBzeuge
nicht Inhalt dieser Internationalen Norm.

11 Anforderungen an die MeBaufnahme

Eine typische MeBaufnahme ist in Bild 6 dargestellt. Die
MeBaufnahme hat einen Bohrungsdurchmesser d, und
eine Héhe H_, und soll zur Prifung der Lagerschalen
dienen.

Die MeBaufnahme sollte vorzugsweise aus gehartetem
Stahl bestehen und muB von stabiler Konstruktion sein, so
daB die Bedingungen nach Abschnitt 16 erfiillt werden,
wenn die Lagerschale unter Belastung gepruft wird.

Die Bohrung der MeBaufnahme darf nicht verchromt sein.

Die MeBaufnahme ist mit Aussparungen zur Aufnahme
der Haltenocken der Lagerschalen zu versehen. Diese
miissen 1 mm breiter und tiefer sowie 1,5 mm langer sein
als die entsprechenden Abmessungen der Haltenocken
in den Lagerschalen.

‘)

4
nAnL By AL
K43 oder K*) B, K% oder K"
. e
| -
{[]#:]A] ©
Al | S
|
i 5

Raé)/
Nk,
s\\
N

ke

Aéi;” /1]#4]A]

Kennzeichnungsfeld fir dy, p.
ch,M und Fcor, cb (oder Fcor, cbs)

L]7s[8B

R —

N

|

[=A B,
Auswerferbohrung\x

(wahlweise)

—_—

T

‘""%*“ ______ l

Bild 6: MeBaufnahme
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"y Es wird empfohlen, die Werte aus den
Tabellen 5 und 6 einzuhalten.

?) Siehe 13.1 und 13.2.1
%) Ausfuhrung fur Lagerschalen ohne Bund:

B; kann B, entsprechen oder auf die
Lagerbreite B+ 1,2mm angepaBt
werden, mit Ky, = 0,4 mm.

4 Ausfiihrung fiir Lagerschalen mit Bund:
B,:Siehe Tabelle 5
Ky = hpax + 0.5 mm

//{0.005
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111 Referenz-MeBaufnahme: Ur-MeBaufnahme
1111 Herstell-Grenzwerte
Die Grenzwerte und Ausfiihrungshinweise fur die Ur-MeBaufnahme sind in der Tabelle 4 festgelegt.

Tabelle 4
Oberflachen- Oberflachen-
Grenzabmafe rauheit der GrenzabmaBe rauheit
far MeBaufnahme- flr der
bohrung Bezugsflache
Dbs dcbm Ra chm Ra
mm mm pum mm um
liber bis
0,003 0,003
- 75 *3 2
75 110 * 0004 0,2 * 00035 0,3
0,00 !
110 160 * 9005 * 0004
160 250 + 9,006 0,4 + 00045 0,6
0,0075 X
250 340 9 +J005
+0,01 0.6 +0,006 1
340 500 ) 0

11111 Form- und Lagetoleranzen

Es liegt in der Verantwortung des Herstellers, der MeBaufnahme eine hohe Qualitat hinsichtlich Form- und Lagetoleranzen
zu geben, deren Werte sind in den Tabellen 5 und 6 angegeben.

11112  Werte fir Oberflaichenrauheit R, und R,,, sieche Tabellen 5 und 6
1113 Festlegung fir B4, B, und By, siehe Tabellen 5 und 6

Tabelle 5
Lager Ober-
ohne Lager mit Bund flachen- Form- und Lagetoleranzen
Bund rauheit
Dy By B4 Ry4
mm mm mm pum mm
Uber bis min. min. max. t ty Iy t, ts ts
— 75
75 110 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,005
1,2
110 160
Boax 04 | Zuin— 01 | Znin — 0,05
160 250
0,005 0,005
250 340 0,005 0,004 | 0,003 | 0,006
1,6
340 500 0,007 0,007
Tabelle 6
Oberflachen- Parallelitats-
rauheit toleranz
B B, Ry» t7
mm mm um mm
iiber bis *2
— 55 60 0,002
55 80 85 1,2 0,003
80 = B+5 0,004
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