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Verbrennungsmotoren

Kolbenringe DIN
Begriffe ISO 6621

o Identisch mit ISO 6621-1 : 1986 Teil 1

Internal combustion engines; Piston rings; Vocabulary;

Identical with ISO 6621-1 : 1986

Moteurs a combustion interne; Segments de piston; Vocabulaire;
Identique a ISO 6621-1: 1986

Die Internationale Norm ISO 6621-1,1. Ausgabe, 1986-12-15, ,Internal combustion engines; Piston
rings, Part 1: Vocabulary*, ist unverédndert in diese Deutsche Norm iibernommen worden.

Nationales Vorwort

Diese Internationale Norm wurde in der Arbeitsgruppe 1des Technischen Komitees ISO/TC 22, StraBenfahrzeuge, erarbei-
tet. In diesem Gremium hat der ArbeitsausschuB3 AA-D 1 des Normenausschusses Kraftfahrzeuge (FAKRA) die deutschen
Interessen vertreten. Deutschliand hat der Internationalen Norm zugestimmt.

Der deutschen Ubersetzung sind Hinweise auf identische Deutsche Normen hinzugefiigt.

Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen den Normen der Reihe ISO 6621,1SO 6622-1,1SO/TR 6622-2,
1ISO 6623, ISO 6624-1,1SO/TR 6624-2,1S0O 6625, 1SO 6626 und ISO/TR 6627 und DIN 70 907 bis DIN 70 911,
DIN 70 914 bis DIN 70 916, DIN 70 930 und DIN 70 946 bis DIN 70 948

(1) Allgemeines

Die Normen fir Kolbenringe fiir den Kraftfahrzeugbau wurden 1973 bzw. 1974 iiberarbeitet und als DIN 70 907 bis DIN 70 948
herausgegeben. DIN 70 907, DIN 70 908 und DIN 70 909 wurden in den Jahren 1980, 1983 und 1987 aktualisiert und unter
derselben DIN-Nummer veroffentlicht.

Im Jahre 1977 wurde vom ArbeitsausschuB D1 (= AA-D1) der BeschiuB gefaBt, die Uberarbeitung der bestehenden DIN-Nor-
men fiir den Kraftfahrzeugbau zundchst zu vertagen und statt dessen die Erarbeitung einer internationalen Normreihe fiir
Kolbenringe fiir den Kraftfahrzeugbau zu beantragen. Als deutscher Beitrag fiir diese internationalen Normen fiir Kolben-
ringe wurden DIN 70 907 bis DIN 70 948 eingebracht.

Der deutsche Antrag wurde von den Gremien ISO/TC 22 und ISO/TC 70 angenommen und flihrte zur Griindung der Arbeits-
gruppe ISO/TC 22/WG 1 ,Kolbenringe“. Diese Arbeitsgruppe erarbeitete in den Jahren 1977 bis 1989 ISO-Kolbenring-
normen.

Die internationalen Kolbenringnormen ISO 6621 ff sind unter der Beteiligung von Fachleuten aus dem Kreis der Kolbenring-
hersteller und der Kolbenringanwender von den wichtigsten Industrieldandern, in denen Kraftfahrzeug- und Motorenbau
betrieben wird, geschaffen worden. Die Normen sind somit in Aufbau und Inhalt so gestaltet, daB sie nicht nurden Anforde-
rungen eines Landes, sondern moglichst denen aller beteiligten Lander entsprechen kdnnen.

Gegenliber den bisher vorliegenden DIN 70 907 bis DIN 70 948 sind in den ISO-Kolbenringnormen alle Sachpunkte neu
Uberdacht und an den aktuellen Stand der internationalen Technik fiir Kolbenringe angeglichen worden. Weiterhin wurden
die ISO-Normen durch die Aufnahme von Angaben fiir federgespannte Olabstreifringe wesentlich erweitert. Feder-
gespannte Olabstreifringe waren in den DIN-Normen bisher nicht enthalten, sondern es standen Werknormen der Kolben-
ringhersteller fiir verschiedene Ringausfiihrungen zur Verfiigung.

Die Kolbenringnormen DIN 70 907 bis DIN 70 948 und die Normen der Reihe 1SO 6621 bis ISO 6622 zeigen inhaltlich
umfangreiche Gemeinsamkeiten, es sind jedoch auch in verschiedenen Punkten deutliche Unterschiede gegeben. Um die
Anwendung der ISO-Normen zu erleichtern, wird nachfolgend auf die wesentlichen Unterschiede aufmerksam gemacht.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V,, Berlin, gestattet.
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(2) Gliederung der Normen

Die Gliederung derISO-Normen ist gegeniiber den bisherigen nationalen Normen deutlich gedandert. Die nachfolgende Gegen- -
Giberstellung zeigt, in welchen ISO-Normen die wesentiichen Sachpunkte der BDIN-Normen ganz oder teilweise enthalten sind.
ISO DIN
Norm-Nr Kurz- Inhalte Norm-Nr Kurz-
bezeichnung bezeichnung
6621-1 — Begriffe ‘ nicht vorhanden -
6621-2 - Priifung der Qualitatsmerkmale 70 907 -
6621-3 - Werkstoffe 70909 -
6621-4 — Allgemeine Anforderungen 70909 -
6621-5 - Gutebedingungen 70908 -
6622-1 ' Rechteckringe mit
R-Ring — zylindrischer Laufflache 70910 R-Ring
M-Ring — konischer Laufflache 70911/70915 M-Ring
B-Ring — balliger Laufflache 70909/70 910 R-Ring
6622-2 Kolbenringe mit reduzierter Ringhdhe nicht vorhanden -
(Fach-
bericht)
6623 Abstreifringe mit
N-Ring — hinterstochener Eindrehung 70930 N-Ring .
(Nasenring)
E-Ring — rechtwinkliger Eindrehung nicht vorhanden -
Abstreifringe mit konischer Laufflache und )
NM-Ring — hinterstochener Eindrehung nicht vorhanden -
(Nasen-Minutenring)
EM-Ring — rechtwinkliger Eindrehung nicht vorhanden -
6624-1 Trapezringe (6° und 15°) mit
T- + K-Ring — zylindrischer Laufflache 70914/70916 T-Ring
TM-+ KM-Ring | — konischer Laufflache nicht vorhanden -
TB- + KB-Ring — balliger Laufflache 70909 T-Ring
6624-2 einseitige Trapezringe mit nicht vorhanden -
(Fach- HK-Ring — zylindrischer Laufflache
bericht) HKB-Ring — balliger Laufflache
6625 Olabstreifringe mit Laufstegform
S-Ring — zylindrisch 70946 S-Ring
D-Ring — dachférmig gefast 70947 D-Ring
G-Ring — gleichsinnig gefast 70948 G-Ring
DV-Ring — dachformig gefast (Sonderprofil) nicht vorhanden
6626 siehe Olabstreifringe mit Schlauchfeder nicht vorhanden -
Abschnitt (27) —
6627 - 3teilige Olabstreifringe aus Stahl nicht vorhanden -
(Fach-
bericht)
(3) 18O 6621-1 Begriffe
Eine vergleichbare DIN-Norm lag nicht vor. Die Benennung der einzelnen Ringmerkmale war in DIN 70 908, Ausgabe August
1983, in begrenztem Umfang enthalten.
(4) 180 6621-2 Priifung der Qualitdtsmerkmale
Diese Norm ist mit DIN 70 907 vergleichbar. Es sind jedoch zusatzliche Priifverfahren fiir gleiche Merkmale, wie sie in
DIN 70 907 enthalten sind, aufgenommen worden. Dies ist unter dem Gesichtspunkt zu sehen, daB international fiir gleiche
Merkmale die Anwendung unterschiedlicher Prifverfahren iiblich ist.
Weiterhin wurden auch MeBverfahren fiir neue, bisher in DIN 70 907 nicht erwéhnte Ringmerkmale, aufgenommen.
(5) 1S06621-3 Werkstoffe
In 1ISO 6621-3 sind wesentlich mehr Werkstoffe genannt als in DIN 70 909 aufgefiihrt waren. Es ist jedoch festzustellen, daB
alle in DIN 70 909 enthaltenen Kolbenringwerkstoffe auch Bestandteil von ISO 6621-3 sind.
Die Werkstoffe wurden in Werkstoffhauptklassen und diese wiederum in Werkstoffunterklassen gegliedert. —
Die Vergleichstabelle zeigt, welchen bisherigen DIN-Werkstoffklassen die Werkstoffklassen nach ISO zuzuordnen sind.
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— Klasse nach DIN 70 909 Benennung Klasse nach ISO 6621-3
STD GrauguB, unvergiitet 12
G1 GrauguB, vergiitet 22
G2 GrauguB, verglitet 23
G3 GrauguB, vergiitet 24
G6 GuBeisen mit Kugelgraphit, vergiitet 53
G7 GuBeisen mit Kugelgraphit, unvergiitet 55
X1 Stahl, vergiitet 61

(6) 1S06621-4 Allgemeine Anforderungen

Der Inhalt dieser Norm ist DIN 70 909 ahnlich. Spezifische Ringmerkmale, die einen eigenen Ringtyp definieren (z. B. ballige

Laufflichenform), wurden jedoch in die jeweiligen MaBnormen 1SO 6622 bzw. 1ISO 6624 ibernommen. Weiterhin wurden

alle Sachpunkte, die die Glte des Kolbenringes betreffen (z. B. ungewolite Konizitat, Laufstegversatz bei Olabstreifringen

usw.) sachlich richtig in 1ISO 6621 Teil 5 ,Glitebedingungen” eingeordnet. Zusatzlich sind die Lagetoleranzen fiir die unge-

- wollte Konizitit und den Laufstegversatz bei Olabstreifringen in den MaBnormen in den Auslegungsbeispielen aufgefiihrt.

Die wesentlichen Unterschiede sind folgende:

— Auflistung aller Ringtypen von ISO 6622 bis ISO 6627

— Auflistung aller Bezeichnungen fiir die in der Norm enthaltenen Ringmerkmale

— Aufnahme von Ringen mit negativer Ovalitat

— Aufnahme der Tangentialkraft- bzw. Diametralkraftberechnung in neuer Form, die eine wesentlich exaktere Bestimmung
der Eigenkraft des Kolbenrings ermdglicht

— Neudefinition der MaBe fiir Verdrehsicherungen fiir Kolbenringe

— Neufestlegung und Angleichung der Schichtdicken der Laufflichenbeschichtungen von verchromten und spritzbeschich-
teten Kolbenringen

—~ Aufnahme der Kolbenringe mit beschichteter Laufflache in der Ausfiihrung ,einseitig gekammert*

— Neudefinition der maBlichen Ausbildung der Kolbenring-Laufflichenkanten bei Kolbenringen mit beschichteter Laufflache

— Aufnahme einer allseitigen Phosphatierung von Kolbenringen als Rostschutz

— Entfall der Ringausfiihrung mit allseitiger Verzinnung

— Entfall der Ringausfiihrung mit allseitiger Verkupferung

— Einflihrung einer vereinfachten Kennzeichnung (nur Kennzeichnung der TOP-Flanke bei TOP-Ringen ist vorgeschrieben,
alle Zusatzkennzeichnungen wahlweise)

— Rauheitsangaben nur fiir die Ringflanken; wegen fehlender MeBmaglichkeiten keine Rauheitsangaben fiir Laufflachen und
sonstige Ringbereiche.

(7) 180 6621-5 Giitebedingungen

Die 1SO-Norm fiir die Giitebedingungen bei Kolbenringen basiert in wesentlichen Punkten auf DIN 70 908 (Ausgabe August
1983).

Alle Angaben und Definitionen wurden auf Kolbenringe fiir den Kraftfahrzeugbau bis einschlieBlich Nenndurchmesser 200 mm
begrenzt.

Die Angaben iiber zulassige Porositdten und Kantenausbildungen wurden gegeniiber DIN 70 908 vereinfacht.

Diein DIN 70 908 noch enthaltenen maBlichen Zusatzfestiegungen fiir MaBe und MaBtoleranzen bei Kolbenringen wurden alle
in die entsprechenden MaBnormen iSO 6622 bis ISO 6627 eingearbeitet.

Allgemeine Hinweise zu den Kolbenring-MaBnormen 1SO 6622 bis 1SO 6627

(8) Aufbau der MaBnormen

Der Aufbau der MaBnormen istin ISO 6622 bis ISO 6627 wesentlich umfangreicher als in den vergleichbaren DIN-Normen. Wie
im Absatz (2) ,Gliederung der Normen* dargestellt, sind gegeniiber DIN 70 907 bis DIN 70 948 wesentlich mehr Ringtypen in
die ISO-Kolbenringnormen aufgenommen worden. In den folgenden Absitzen werden detaillierte Hinweise iiber die Unter-
schiede zwischen den Kolbenringnormen 1SO 6622 bis ISO 6627 und DIN 70 910 bis DIN 70 948 genannt.

(9) Stufung der Nenndurchmesser d;

Die Stufung von dy wurde in ISO 6622 bis ISO 6627 gegeniiber DIN 70 910 bis DIN 70 948 im Bereich dy1 <150 mm verfeinert,
— weil alle Nenndurchmesser in 1-mm-Stufen in den Tabellen aufgefiihrt sind, wahrend DIN 70 910 bis DIN 70 948 in den Ma8-

tabellen eine Stufung von 2 bzw. 5 mm enthalten.
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(10) Festlegung der Nennwerte fiir die radiale Wanddicke

In den 1SO-MaBnormen sind in Abh#ngigkeit vom Ringtyp z. T. zwei Empfehlungen fiir die radiale Wanddicke enthalten. Es han-

delt sich dabei um die sogenannte ,reguldare” Wanddicke und um die Wanddicke ,D/22“.

Die ,reguldre“ Wanddicke entspricht weitestgehend der Wanddicke nach DIN 70 910 bis DIN 70 948. Die Wanddicke ,D/22“ist

etwa 9 bis 15% gréBer als die DIN-Wanddicke. Die Wanddicke ,D/22* ist in den MaBtabellen fir die Rechteckringe nach

1SO 6622-1 und in den MaBtabellen fiir die Abstreifringe nach ISO 6623 enthalten.

Anmerkung: Fiir Auslegungen im Anwendungsbereich der DIN-Normen ist die Wanddicke ,D/22" nicht {blich und wird ins-
besondere fiir Neukonstruktionen nicht empfohlen.

Die Tabelle zeigt das Verhiltnis Nenndurchmesser/radiale Wanddicke in Abhangigkeit vom Nenndurchmesser des Kolbenrin-

ges und der jeweiligen Kolbenringnorm.

di di/ay dilay
nach DIN 70 910 nach ISO 6622
bis DIN 70 948 bis ISO 6625
bei
Wanddicke ,regular” Wanddicke ,D/22"
d1<100 24 24 22
100 < d1<150 24...25 24... 252 22
150 < dqi < 200 25...26 25,2...26,7 -

Bei den ISO-Nennwanddicken fiir die ,reguldre” Wanddicke ergeben sich fiir die einzelnen Ring-Nenndurchmesser begrenzte
Abweichungen gegeniiber denin DIN 70 910 bis DIN 70 948 genannten radialen Wanddicken. Esist eine Uberschreitung bis zu
0,05 mm iiber den DIN-Werten und eine Unterschreitung bis zu 0,2 mm unter den vergleichbaren DIN-Werten gegeben. Die
Abweichungen sind bedingt durch

~ feinere Durchmesserstufung in ISO

~— mathematisch exaktere Berechnung der Nennwerte der radialen Wanddicke

~— mathematisch exakte Rundung auf 0,05 mm der berechneten Nennwerte.

Die Grenzabweichungen fiir die radiale Wanddicke sind in ISO 6622 bis ISO 6625 symmetrisch, in DIN 70 910 bis DIN 70 948
unsymmetrisch ausgefiihrt.

Die Tabelle zeigt die Unterschiede.

Wanddicke Grenzabweichung
d DIN 70 910 bis ISO 6622 bis
DIN 70 948 ISO 6625
30 <di< 60 o
60 < dy < 80 P +0,15
80 < dy < 100 -
+ 0,1
- 0,25
100 < dq < 175
+0,20
175 < dy < 200 N

Bei Betrachtung der max. zuldssigen Wanddicke nach ISO 6622 bis ISO 6625 ist im Durchmesserbereich 30 ... 200 mm mit
einem Uberschreiten der max. zulassigen DIN-Wanddicke um bis zu 0,15 mm zu rechnen.

Anmerkung: Es ist deshalb dem Anwender anzuraten, die Austauschbarkeit von Ringen nach DIN 70 910 bis DIN 70 948 durch
Ringe nach ISO 6622 bis ISO 6625 zu Uberpriifen.

Ringhdhe

(11) Ringe mit parallelen Flanken

Die Zah! der genormten Ringhdhen ist in den ISO-Normen deutlich gréBer als in den DIN-Normen. Dadurch wird der Anwen-
dungssituation Rechnung getragen, die schon seit ldngerer Zeit bei Verdichtungs- und Olabstreifringen Ringhthen verwendet,
die kleiner sind, als die in den MaBtabellen DIN 70 910 bis DIN 70 948 genannten Werte. Bei Verdichtungsringen ist im Bereich
dy < 100 mm auch die haufig verwendete Ringhthe A, = 1,75 mm aufgenommen worden.

Bei Olabstreifringen empfahi DIN max. zwei Ringhdhen, wihrend ISO meistens vier Ringhohen zur Auswahl stellt.
Die GrenzabmaBe fiir die Ringh6he sindin ISO durchmesserbezogen, in DIN ringhthenbezogen gestuft und gegeniiber DIN teil-

weise vergroBert.
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— Axiale Ringhthe hq
Grenzabweichung
d DIN 70 910 bis DIN 70 948 1ISO 6622 1ISO 6623
ISO 6625
hy <6 hy{>6 1SO 6626
30 < d1< 60 200
- 0,010
010 0,013 0,010 - 0.0%0
- 0,01 -0, -0,
60 < d1<100 — 0,025 -0,035 - 0,030
100 < dy < 150 ~ 5030
150 < d; < 200 ~ o038

(12) Ringe mit trapezférmigen Flanken
Die Trapezhohe h3ist in Abhéngigkeit vom Ringtyp in 1SO anders definiert als in DIN.

(Weitergehende Angaben siche Absatz (24) des Nationalen Vorworts).

(13) StofBspiel

Die Nennwerte fiir das StoBspiel sind in 1SO kleiner als in DIN. Die GrenzabmaBe sind bei einigen Nenndurchmesserstufen

vergroBert. Die nach ISO max. zuldssigen StoBspiele sind jedoch meistens 0,05 oder 0,1 mm kleiner als nach DIN.

Anmerkung: Es ist deshalb dem Anwender anzuraten, bei Umstellungen von Kolbenringen nach DIN in Kolbenringe nach ISO
diesen Unterschied im Einzelfall zu iiberpriifen und gegebenenfalls durch Wabhl eines individuellen MindeststoBspiel-
wertes nach ISO 6621-4, Abschnitt 7.3, anzupassen.

(14) Tangential- und Diametralkrifte

Die ISO-Norm enthélt in den MaBtabellen neben den Werten fiir die Tangentiaikraft auch die Werte fiir die Diametralkraft. Fiir

Ringe mit Nenndurchmesser unter 50 mm wird nur der Diametralkraftwert genannt, weil hier die Tangentialkraftmessung

wegen der absolut sehr kieinen Werte mit zu groBen Ungenauigkeiten behaftet ist. Auch miiBte die Auslegung der Tangential-

kraftmeBeinrichtungen fiir gezielte Messungen kleiner Ringe optimiert werden.

FurRinge mit einer mittleren Tangentiaikraft von F; < 10 Nwurden in ISO die GrenzabmaBe auf+ 30 %vergréBert (DIN: Grenzab-

maBe * 20%).

Die in den MaBtabellen genannten Werte fiir die Tangentialkraft wurden vollstéandig neu berechnet. Dabei wurden alle maB-

lichen EinfluBgréBen so genau wie moglich beriicksichtigt (z. B. mittlere Ringhdhe, mittlere radiale Wanddicke und Nenn-Maul-

weite des Kolbenringes von 15%von d; fiir Ringe bis zum Nenndurchmesser 100 mm und 15 . . . 13%von d fiir Ringe im Nenn-

durchmesserbereich 100 .. . 200 mm). Das StoBspiel ist dabei Bestandteil der Ringmaulweite, so daB der effektive Federweg

des Kolbenringes nach ISO entsprechend geringer ist.

Aufgrund der genaueren Berechnungen ergeben sich in ISO etwa 10% geringere Tangentialkraftwerte als in DIN.

Die Diametralkraftwerte wurden mitdem Faktor 2,15 aus den Tangentialkraftwerten errechnet. Dieser Umrechnungsfaktorliegt

dem theoretisch ermittelten Faktor 2,27 sehr nahe. Weiterhin wurde der Faktor durch umfangreiche MeBvergieiche gesichert.

Anmerkung: Im Anwendungsbereich der DIN wird die Angabe der Tangentialkraft bevorzugt. Eine Angabe derDiametralkraftist
nicht tiblich.

(15) Korrekturfaktoren fiir Tangential- und Diametralkraftwerte von einteiligen Kolbenringen

Die Tangentialkraft- bzw. Diametralkraftberechnung wurde in ISO durch die Anwendung von Korrekturfaktoren gegeniiber DIN
deutlich verbessert. Damit ist ein Auftreten von zu groBen Ringspreizungen bei nach ISO ausgelegten Kolbenringen nicht zu
erwarten.

Zusatzlich wird in 1SO die Wahi der Ringspreizung fiir die anwendungsspezifische Auslegung der Kolbenringe vorgenommen.
Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die in ISO und bisher in DIN angewendeten Korrekturfaktoren:
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Merkmal Korrekturfaktoren*) nach ISO Korrekturfaktoren nach DIN -

Innenfase 0,87...0,88 0,9
Innenwinkel 0,75...0,82 0,75
Innenkantenbruch 0,96...1 -
AuBenkantenbruch 097...1 -
Laufflachenkonizitat 0,93...098 -
Schichtdicke der Laufflaichenbeschichtung 0,64...1 0,9
Verhéltnis m/d4 (= Ringspreizung) 0,75...1 -
E-Modul des Grundwerkstoffes 09....2 -
Ringspreizung und E-Modul . _ 1 16
des Grundwerkstoffes gemeinsam ’
*) Die individuellen Faktoren sind den jeweiligen MaBnormen im Abschnitt 5 zu entnehmen. Die gemeinsamen Faktoren

enthélt ISO 6621-4: im Abschnitt 7.4.2.2 )

(16) Laufkantenbriiche/Innenkantenbriiche (KA/KI)
Die Werte fiir KA und Kl sind in der ISO-Norm in Abh&ngigkeit vom Nenndurchmesser anders gestuft ais in der DIN-Norm.

Nenndurchmesser
di< 50 KA, Kl kieiner als in DIN
50 < di< 90 KA, KI groBer als in DIN
90 < di < 200 KA, Kl identisch mit den Werten von DIN

(17) Schichtdicken der Laufflichenbeschichtungen

Inden {ISO-Normen werden die Schichtdicken von Laufflaichenbeschichtungen durch Mindestwerte beschrieben. Diese Werte
sind fiir verchromte und spritzbeschichtete Ringe gieich (min. 0,05/0,1/0,15/0,2).

Gegeniiber den DIN-Normen ist somit die Mindestschichtdicke bei verchromten Ringen von 0,06 auf 0,05 mm reduziert
worden.

Bei verchromten Ringen ist noch zusatzlich eine Sonderausfiihrung mit sehr diinner Chromschicht von min. 0,005 mm enthal-
ten (sogenannte ,Flash“-Chromschichten).

Fiir spritzbeschichtete Kolbenringe wurde die Schichtdicke min. 0,05 mm gegeniiber der DIN-Norm neu aufgenommen. —

(18) Laufflichenausfilhrung bei beschichteten Kolbenringen
Die ISO-Normen enthalten grundsatzlich drei Laufflachenausfiihrungen:

1ISO DIN
Laufflache voll beschichtet Croder Mo Cr oder Mo
Laufflache einseitig gekammert Cr oder Mo - -
Laufflache beidseitig gekammert Cr oder Mo - Mo

(19) Laufkanten am StoB bei Ringen mit beschichteter Laufflache

Sowohlin den ISO- als auch in den DIN-Normen werden fir die Ausfiihrung der Laufkanten am StoB Grenzwerte fiir die Abtra-
gungen in Umfangsrichtung definiert. Die Werte in den ISO-Normen sind fiir Ringe mit Nennhéhe 1 < 6 mm dhnlich denenin
den DIN-Normen. Bei /1 > 6 mm sind sie gréBer ais in den DIN-Normen.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die Grenzwerte fiir die Abtragungen an den StoBkanten nach 1SO und DIN.

Ringhohe Laufflachenbeschichtung Grenzwerte fiir die Abtragung in Umfangsrichtung
hy DIN 70 909 1ISO 6621-4
hi <86 0,4 max.
Cr 0,05...04
hy > 6 0,6 max.
by < 2 0,05...0,35
0,4 max.
2<hi <6 Mo
0,05...04
hyi> 6 0,6 max.

Anmerkung: Nach ISO 6621-4 sind auch scharfe StoBkanten zuléssig.

(20) Oberflaichenbehandlungen
Die ISO-Norm enthélt nur noch die Ausfiihrung von aliseitig ferrooxidierten bzw. allseitig phosphatierten Kolbenringen.

Bei der Phosphatierung sind nach 1SO zwei Ausfiihrungen bei Kolbenringen méglich:
— lbliche Phosphatierung
Schichtdicke min. 0,002 mm
— Phosphatierung als Rostschutz
Schichtdicke max. 0,002 mm
Fiir die nur aus Rostschutzgriinden phosphatierten Kolbenringe wird beziglich der Hohentoleranz keine Veranderung der fir
unbehandelte Ringe {iblichen Werte nach ISO zugelassen.
Die fiir die iibliche Phosphatierung in den1SO-Normen genannten zuldssigen Werte fiir die maximale Ringhdhe sind geringfligig
groBer als in den DIN-Normen.

Axiale Ringhohe /4
Grenzabweichung
di DIN 70 910 bis DIN 70 948 ISO 6622 ISO 6623
1SO 6625
h1 < 6 h1>6 ISO 6626
30 < d1< 60 T ooe
- 0,005
0,004 0,007 0,005 0080
60 < d;1<100 ~ 0025 ~ 0,035 — 0,030
- -0
100 < dy< 150 2 a0
150 < dy < 200 - 8,035

Hinweise zu den einzelnen MaBnormen ISO 6622 bis ISO 6627

(21) 180 6622-1 Rechteckringe

Bei Rechteckringen mit balliger Laufflache (Ringtyp B) sind die Werte fiir die Balligkeit nach ISO gegeniiber DIN leicht ver-
groBert. Zusatzlich wurde eine Symmetrietoleranz fiir den hochsten Punkt der Balligkeit zur Mitte der Ringhdhe aufgenommen.
Bei Rechteckringen mit konischer Laufflache (Ringtyp M) wurde die Wahimdglichkeit zwischen fiinf Stufen der Laufflachen-
konizitat geschaffen.

Weiterhin wurde auch die Ringausfiihrung mit Innenfase oder innenwinkel an der Ringunterflanke aufgenommen (sogenannte
.Reversed-Torsion-Ringe").

Die maBliche Beschreibung von Innenfase und Innenwinkel an der Ringoberflanke ist identisch mit DIN. Zusatziich wurde die
Ausfiihrung einer innenfase an Ober- oder Unterflanke aufgenommen, deren MaBe nur ais Grenzwerte festgelegt sind. Diese
Innenfasendefinition wird dann gewahit, wenn ein bestimmter Twistwinkel vorgegeben wird. Die MaBe der Innenfase werden
bei jedem Fertigungslos spezifisch angepaBt, so daB der geforderte Twistwinkel im Ringriicken beim Spannen des Ringes auf

Nenndurchmesser erreicht wird.
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(22) 1S0 6622-2 (ISO-Fachbericht) Rechteckringe mit reduzierter Ringhdhe .
Im 1ISO-Fachbericht ISO/TR 6622-2 werden Rechteckringe mit sehr geringer Ringhéhe beschrieben. Es handelt sich dabei um
die Ringhshe 1,2 mm bei Ringen aus GuBeisenwerkstoffen und bei Ringen aus Werkstoff Stahl um die Ringhohen 1,2 und
1,5 mm.

Die Stahiringe sind eine Sonderauslegung, weil die radiale Wanddicke und die Tangentialkraftauslegung nicht denindenande-
ren Normen enthaltenen Auslegungsparametern folgen. Diese Ringe weisen auch andere Ringspreizungen auf als die Ringe
aus Werkstoff Stahl, die nach ISO 6622-1 ausgelegt werden.

Die masBliche Festlegung fiir die Innenfase ist ebenfalls abweichend, auBerdem ist auch die Kantenausbildung speziell auf die
axial niedrigen Ringe ausgerichtet.

Der Durchmesserbereich fiir diese axial niedrigen Ringe wurde fiir Ringe aus Werkstoff GuBeisen auf max. 80 mmund firRinge
aus Werkstoff Stahl auf max. 100 mm beschrinkt. Durch die Verdffentlichung als ISO/TR 6622-2 wurde der mehrheitlichen Mei-
nung der Arbeitsgruppe ISO/TC 22/WG 1Rechnung getragen, daB es sich hierum Kolbenringausfiihrungen handelt, die heute
noch nicht weltweit angewendet werden.

(23) 1S0 6623 Abstreifringe und Abstreifringe mit konischer Lauffliche
In ISO 6623 werden Abstreifringe und Abstreifringe mit konischer Laufflache beschrieben.
Es stehen vier Stufen fiir die Wahl der Laufflichenkonizitat zur Verfligung, deren GrenzabmaBe den heute liblichen Werten ent-
sprechen.
Gegeniiber DIN sind in der ISO-Norm zwei unterschiedliche Formen der Naseneindrehung enthalten:
— Eindrehung mit Winkel 15° hinterstochen

(Typen N, NM) —
— Eindrehung rechtwinklig

(Typen E, EM).
Als mégliche Laufflichenbeschichtung ist in der 1ISO-Norm nur die Molybdanbeschichtung in der Ausfiihrung ,Laufflache
beschichtet und beidseitig gekammert* festgelegt.

(24) 1S0O 6624-1 Trapezringe

In 1SO 662-1 werden Trapezringe mit Trapezwinkelnennwerten von 6° und 15° analog zu DIN 70 916 und DIN 70 914
besc_hrieben.

Wie bei den Rechteckringen wird, in Abhangigkeit von der Laufflichenform, zwischen Trapezringen mit zylindrischer Lauf-
fiache, Trapezringen mit balliger LLaufflache und Trapezringen mit konischer Laufflache unterschieden. Gegeniiber DIN sind die
Trapezringe mit konischer Laufflache in den ISO-Normen zusétzlich enthalten.

Die GrenzabmaBe fiir die Balligkeit sind gegeniiber DIN leicht erhdht. Zuséatzlich ist auch eine Symmetrietoleranz firden hdch-
sten Punkt der Balligkeit zur Mitte der Ringh6he aufgenommen worden.

Die BemaBung der Trapezringe beziiglich Trapezwinkel und -h6he nach 1ISO 6624-1 weicht von der bisherigen BemaBung nach
DIN 70 914 und DIN 70 916 deutlich ab.

Die folgende Tabelle zeigt die Unterschiede:

DIN 70 914
Merkmal R
er ISO 6624-1 o Tooe A
. 6°12' + 12’ oder 6°8' + &' oder
Gesamtwinkel 15912/ + 12/ 15°8' + 8

3°12' £ 12 oder

Einzelwinkel i

wi 7049 + 19" keine Angabe
Grenzwerte fiir die Schieflage der Winkelhalbierenden keine Angabe 157
zwischen beiden Ringflanken zur Me3ebene (rechnerisch ergeben sich 6')

Fiir die Definition und Messung der Trapezhohe werden in den ISO-Normen zwei alternative Verfahren (A und B) genannt.
Zusétzlichist das MeBverfahren A, dasdeminden DIN-Normen angewendeten MeBverfahren fir Trapezringe gleicht, beziiglich
der Wahl des MeBpunktabstandes ag gedndert worden.

DIN  konstanter MeBpunktabstand ag= 1,6 mm
ISO  enthalt vier durchmesserabhéngige Stufen fiir den MeBpunktabstand ag (1,5/2/2,5/3 mm).

Die unterschiedlichen MeBpunktabstéande fiihren zu deutlich unterschiedlichen Nennwerten fiir die Trapezhohe. Trotzdem
sind Trapezringe mit gleichem Nennwinkel und gleicher Nennhdhe austauschbar, da die mittieren effektiven Trapezhéhen in
I1SO so festgelegt wurden, daB bei Umrechnung auf MeBpunktabstand as= 1,5 mm nahezu keine Unterschiede fir die mittlere
Trapezhéhe bei ISO- bzw. DIN-Ringen verbleiben (Unterschiede < 0,01 mm).
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