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Glas

Viskosität und viskosimetrische Festpunkte
Teil 4: Bestimmung der Viskosität durch Balkenbiegen

(ISO 7884-4 : 1987)

{
ISO 7884-4

Normenausschuß Materialprüfung (NMP) im DIN Deutsches Institut für Normung e.V.

Arbeitsausschuß Glas (AGlas) im DIN

Normenausschuß Laborgeräte und Laboreinrichtungen (FNLa) im DIN

ICS 81.040.10 Ersatz für
DIN 52312-4 : 1983-09

Deskriptoren: Materialprüfung, Glas, Viskosität, Prüfverfahren, Balkenbiegeverfahren

Glass — Viscosity and viscometric fixed points —
Part 4: Determination of viscosity by beam bending
(ISO 7884-4 : 1987)

Verre — Viscosité et points repères de viscosité —
Partie 4: Détermination de la viscosité par coubure d’un barreau
(ISO 7884-4 : 1987)

Die Internationale Norm ISO 7884-4, Ausgabe 1987-12-15, “Glass — Viscosity and viscometric
fixed points — Part 4: Determination of viscosity by beam bending”, ist unverändert in diese
Deutsche Norm übernommen worden.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 7884-4 : 1987 ist vom Unterkomitee 5 “Qualität von Glaserzeugnissen” (Sekretariat: NMP
im DIN) des Technischen Komitees 48 “Laborgeräte aus Glas und verwandte Geräte” (Sekretariat: Russische Födera-
tion) der Internationalen Normungsorganisation (ISO), dem ISO/TC 48/SC 5, ausgearbeitet worden.

Das hierfür zuständige deutsche Normungsgremium war der Arbeitsausschuß NMP 352 “Physikalische Prüfverfahren
für Glas” des Normenausschusses Materialprüfung (NMP) im DIN Deutsches Institut für Normung e.V. Im Dezember
1996 wurde jedoch beschlossen, diesen Arbeitsausschuß aufzulösen. Zuständig für die Beantwortung von Fragen
hinsichtlich dieser Norm sowie für die turnusmäßige 5-Jahresüberprüfung ist nunmehr der AGlas im DIN Deutsches
Institut für Normung e.V.

Als Basisdokument für ISO 7884-4 hat DIN 52312-4, Ausgabe September 1983, gedient.

Für die in den Abschnitten 0 und 2 aufgeführten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 7884-1 siehe DIN ISO 7884-1

ISO 7884-2 siehe DIN ISO 7884-2

ISO 7884-3 siehe DIN ISO 7884-3

ISO 7884-5 siehe DIN ISO 7884-5

ISO 7884-6 siehe DIN ISO 7884-6

ISO 7884-7 siehe DIN ISO 7884-7

ISO 7884-8 siehe DIN ISO 7884-8

IEC 584-1 siehe DIN IEC 584-1

Zu Abschnitt 1

Die Scherströmung ist in DIN 1342-2, die Dehnströmung in DIN 13342 dargestellt.

Zu Abschnitt 2, Fußnote

Poise (P) ist eine früher verwendete Einheit; sie ist nicht gesetzliche Einheit im Sinne des Gesetzes über Einheiten im
Meßwesen und der Ausführungsverordnung zum Gesetz über Einheiten im Meßwesen (Einheitenverordnung — EinhV).

Fortsetzung Seite 2 bis 13
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Zu Abschnitt 2 und 6.1

IEC 584-1 : 1977 (Thermopaare): Seit 1990-01-01 gilt die Temperaturskala ITS-90 (siehe Nationalen Anhang NA). In
IEC 584-1 : 1977 sind die Thermospannungen auf die Internationale Praktische Temperaturskala IPTS-68 bezogen. Die
Unterschiede in den Grundwerten sind für die Zwecke dieser Norm zu vernachlässigen, jedoch bei der Kalibrierung der
Thermoelemente zu beachten.

Zu Abschnitt 3

Begriffe siehe auch die Grundnormen DIN 1342-1 und DIN 1342-2, DIN 13316 und DIN 13342.

Zu 3.5

Gleichung (5) ist eine Zahlenwertgleichung.

Zu 4.2.1

Bei den verhältnismäßig niedrigen Höchsttemperaturen, die bei Prüfungen nach dieser Norm auftreten können, ist die
Verwendung von anderer Keramik als Aluminiumoxidkeramik unbedenklich.

Zu 4.7.1

Meßschieber (Schieblehren) sind in DIN 862 genormt.

Zu 4.7.2

Bügelmeßschrauben sind in DIN 863-1 und DIN 863-3 genormt.

Zu 6.2.1

In Tabelle 1 wird veranschaulicht, daß Viskositäten unterhalb 1011 dPa · s besser in Meßeinrichtungen für den unteren Vis-
kositätsbereich bestimmt werden.

Zu 6.3.2

Gleichung (10) ist eine Zahlenwertgleichung.

Zu 7.2

Die Gleichungen (13) bis (15) sind Zahlenwertgleichungen.

Zu 7.3

Die Gleichungen (16) bis (17) sind Zahlenwertgleichungen.

Änderungen
Gegenüber DIN 52312-4 : 1983-09 wurden folgende Änderungen vorgenommen:

a) Änderung der Norm-Nummer;
b) Abschnitt “Bezeichnung” entfällt;
c) Literaturhinweise geändert;
d) Inhalt vollständig redaktionell überarbeitet.

Frühere Ausgaben
DIN 52312-4: 1983-09
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise in nationalen Zusätzen

DIN 862
Meßschieber — Anforderungen, Prüfung

DIN 863-1
Meßschrauben — Bügelmeßschrauben, Normalausführung — Begriffe, Anforderungen, Prüfung

DIN 863-3
Meßschrauben — Bügelmeßschrauben, Sonderausführungen — Konstruktionsmerkmale, Anforderungen, Prüfung

DIN 1342-1
Viskosität — Rheologische Begriffe

DIN 1342-2
Viskosität — Newtonsche Flüssigkeiten

DIN 13316
Mechanik ideal elastischer Körper — Begriffe, Größen, Formelzeichen

DIN 13342
Nicht-newtonsche Flüssigkeiten — Begriffe, Stoffgesetze

DIN ISO 7884-1
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 1: Grundlagen für die Bestimmung der Viskosität und der
viskosimetrischen Festpunkte (ISO 7884-1 : 1987)

DIN ISO 7884-2
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 2: Bestimmung der Viskosität mit Rotationsviskosimetern
(ISO 7884-2 : 1987)

DIN ISO 7884-3
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 3: Bestimmung der Viskosität mit dem Fadenzieh-Viskosi-
meter (ISO 7884-3 : 1987)

DIN ISO 7884-5
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 5: Bestimmung der Verarbeitungstemperatur mit dem Stab-
Einsink-Viskosimeter (ISO 7884-5 : 1987)

DIN ISO 7884-6
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 6: Bestimmung der Erweichungstemperatur
(ISO 7884- 6 : 1987)

DIN ISO 7884-7
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 7: Bestimmung der oberen Kühltemperatur und der unteren
Kühltemperatur durch Balkenbiegen (ISO 7884-7 : 1987)

DIN ISO 7884-8
Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte — Teil 8: Bestimmung der (dilatometrischen) Transformations-
temperatur (ISO 7884-8 : 1987)

DIN IEC 584-1
Thermopaare — Grundwerte der Thermospannungen

Gesetz über Einheiten im Meßwesen vom 2. Juli 1969 in der Fassung vom 22. Februar 1985. In: BGBl. I , 1985, Nr 11,
S. 409– 410 (zu beziehen durch: Deutsches Informationszentrum für Technische Regeln (DITR) im DIN, 10772 Berlin)

Ausführungsverordnung zum Gesetz über Einheiten im Meßwesen (Einheitenverordnung — EinhV). In: BGBl. I , 1985,
Nr 60, S. 2272–2275 (zu beziehen durch: Deutsches Informationszentrum für Technische Regeln (DITR) im DIN,
10772 Berlin)

Amtliche Bekanntmachung — Hinweis: Neue Internationale Temperaturskala. In: PTB-Mitteilungen 99 (1990), S. 48

Blanke, W.: Eine neue Temperaturskala, die Internationale Temperaturskala von 1990 (ITS-90). In: PTB-Mitteilungen 99
(1990), S. 411– 418
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Deutsche Übersetzung

Glas

Viskosität und viskosimetrische Festpunkte
Teil 4: Bestimmung der Viskosität durch Balkenbiegen

(ISO 7884-4 : 1987)

Vorwort
Die ISO (Internationale Organisation für Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mit-
gliedskörperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitglieds-
körperschaft, die sich für ein Thema interessiert, für das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in die-
sem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nicht-staatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung
stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwürfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskörper-
schaften zunächst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Norm bestätigt werden. Sie wer-
den nach den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75% der abstimmenden Mitgliedskörperschaften
zugestimmt haben.

Die Internationale Norm ISO 7884-4 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 48 “Laborgeräte aus Glas und verwandte
Geräte” ausgearbeitet.

Benutzer sollten beachten, daß alle Internationalen Normen von Zeit zu Zeit überprüft werden und daß eine hierin enthal-
tene Verweisung auf eine andere Internationale Norm sich auf deren letzte Ausgabe bezieht, sofern nicht anderes angege-
ben ist.

0 Einleitung
Die Internationale Norm ISO 7884, Glas — Viskosität und viskosimetrische Festpunkte, besteht aus den folgenden selb-
ständigen Teilen:

Teil 1: Grundlagen für die Bestimmung der Viskosität und der viskosimetrischen Festpunkte
Teil 2: Bestimmung der Viskosität mit Rotationsviskosimetern
Teil 3: Bestimmung der Viskosität mit dem Fadenzieh-Viskosimeter
Teil 4: Bestimmung der Viskosität durch Balkenbiegen
Teil 5: Bestimmung der Verarbeitungstemperatur mit dem Stab-Einsink-Viskosimeter
Teil 6: Bestimmung der Erweichungstemperatur
Teil 7: Bestimmung der oberen Kühltemperatur und der unteren Kühltemperatur durch Balkenbiegen
Teil 8: Bestimmung der (dilatometrischen) Transformationstemperatur

1 Zweck und Anwendungsbereich
Dieser Teil der ISO 7884 legt ein Bestimmungsverfahren
für die dynamische Viskosität von Glas an einem stabför-
migen Probekörper (genannt Balken) fest, der an seinen
Enden frei aufliegt. Gemessen wird die Durchbiege-
Geschwindigkeit des Balkens durch viskoses Fließen
unter einer vorgegebenen Last, die in der Mitte zwischen
den Auflagern angreift. Darüber hinaus können das Viskosi-
tät-Temperatur-Verhalten und die Abhängigkeit der Viskosi-
tät von ihrer thermischen Vorgeschichte bestimmt werden.
Dieses Verfahren ist im Viskositätsbereich von 109 bis
1015 dPa · s*) — das entspricht Prüftemperaturen zwi-
schen etwa 900 9C und 400 9C — auf alle industriellen
Massengläser anwendbar.

*) 1 dPa · s = 1
dN · s

m2 = 1 P

(P ist das Einheitenzeichen für Poise.)

Bei der Durchführung der Messungen beschränkt man
sich auf kleine Durchbiegungen und kleine Durchbiege-
Geschwindigkeiten (siehe 3.6).

ANMERKUNG: Beim Balkenbiegen treten Dehn-
strömungen beiderlei Vorzeichens auf (Null-
durchgang in der neutralen Ebene). Die Bestim-
mung der Scherviskosität ist nur bei newton-
schem oder bei linear-viskoelastischem Verhal-
ten des Glases möglich. Die Messungen bei die-
sem Verfahren sind empfindlich gegen Störun-
gen durch Entglasen der Probe. Bei Viskositäten
oberhalb 1012 dPa · s folgt das thermische Struk-
turgleichgewicht im Glas der Temperatureinstel-
lung merklich verzögert. Bei Prüfungen in diesem
Gebiet sollte deshalb vereinbart werden, ob für
eine gegebene Temperatur die Gleichgewichts-
Viskosität abgewartet werden muß oder der Vis-
kositätswert zu verwenden ist, der einem konven-
tionellen Temperatur-Zeit-Programm entspricht
(siehe 6.3).
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