DEUTSCHE NORM Marz 2000

Elastomere

Bestimmung des Druckverformungsrestes bei DIN
Umgebungs-, erhohten oder niedrigen Temperaturen ISO 815

(1SO 815:1991 + I1SO 815:1991/Cor.1 : 1993)

ICS 83.060 Ersatz flr
DIN 53517:1987-04
Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of compression
set at ambient, elevated or low temperatures
(ISO 815:1991 + ISO 815 :1991/Cor. 1:1993)

Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la
déformation rémanente aprés compression aux températures
ambiantes, élevées ou basses

(ISO 815:1991 + ISO 815 :1991/Cor. 1:1993)

Die Internationale Norm ISO 815 : 1991 ,,Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination
of compression set at ambient, elevated or low temperatures” sowie die Technische
Korrektur ISO 815 : 1991/Cor. 1 : 1993 sind unveréndert in diese Deutsche Norm iibernommen
worden.

Nationales Vorwort

Der Arbeitsausschu NMP 434 ,PrGfung der physikalischen Eigenschaften von Kautschuk und Elastomeren des
Normenausschusses Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. ist fir diese Norm zusténdig.

Bei einer Revision von ISO 815 wird Deutschland folgende Ergdnzungen beantragen:

— Der Prufablauf zur Bestimmung des Druckverformungsrestes bei Raumtemperatur ist analog zu 7.5.1 als eigener
neuer Abschnitt zu gestalten;

— zur Bestimmung des Verformungsintervalls entsprechend der Héarte kann als Alternative zur IRHD-Hartebestim-
mung die Shore-A-Hartebestimmung eingesetzt werden (die angegebenen Harteintervalle nach 4.1.3 bleiben
hierbei dem Betrag nach erhalten; es kommt in diesem Falle ISO 7619 bzw. DIN 53505 zur Anwendung).

— Grundsatzlich sind 0,01 mm als MaBtoleranzen der Distanzstlcke (4.1.3) einzuhalten.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen

hingewiesen:

ISO 471 siehe DIN ISO 471

ISO 4648  siehe DIN 53534

ISO 4661-1 siehe DIN ISO 4661-1

Anderungen

Gegeniiber DIN 53517 : 1987-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Redaktionellen Aufbau von ISO 815 : 1991 ibernommen.

) Die Probekérper 1 und 2 wurden in B und A umbenannt.

) Die Verformung des Probekdrpers bei 90 IRHD wurde von 15 % auf 10 % reduziert.
)

)

o O T

Die Anzahl und MaBe der Distanzstlcke zur Bestimmung der Kristallisation wurden gedndert.
Die Angaben zur Prézision wurden gedndert.

()

Friihere Ausgaben

DIN 53511-3: 1940x-12

DIN 53517: 1960-07, 1987-04
DIN 53517-1: 1972-01

DIN 53517-2: 1972-01

Fortsetzung Seite 2 bis 11

Normenausschuf3 Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V.
NormenausschuB Kautschuktechnik (FAKAU) im DIN
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise
DIN 53534

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung der linearen Abmessungen von Probekdrpern und Fertigteilen
DIN ISO 471

Kautschuk und Elastomere — Normalklimate fur die Konditionierung und Priifung von Probekérpern (ISO 471 : 1995)

DIN ISO 4661-1
Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Herstellung von Proben und Probekérpern — Teil 1: Physikalische
Prifungen (ISO 4661-1 : 1993)
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Deutsche Ubersetzung

Elastomere
Bestimmung des Druckverformungsrestes bei Umgebungs-,
erhohten oder niedrigen Temperaturen

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mit-
gliedskdrperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitglieds-
kdrperschaft, die sich fur ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in
diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung
stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt. Die ISO arbeitet bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen
Normung eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedskorperschaften
zur Abstimmung vorgelegt. Die Veréffentlichung als Internationale Norm erfordert Zustimmung von mindestens 75 % der
abstimmenden Mitgliedskdrperschaften.

Die Internationale Norm ISO 815 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 45, Kautschuk und Kautschukerzeugnisse,
Unterkomitee SC 2, Physikalische Prufungen und Prifungen von Umgebungseinfliissen, erstellt.

Die vorliegende zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 815:1972) sowie die erste Ausgabe von ISO 1653

(ISO 1653 : 1975), von denen sie eine technische Uberarbeitung darstellt.

Die Anhéange A und B sind informativ.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Verfahren zur Bestimmung
der Druckverformungsrest-Eigenschaften von Elastome-
ren bei Umgebungs-, erhdhten oder niedrigen Temperatu-
ren fest.

Die Verfahren sind dazu bestimmt, die Fahigkeit von
Elastomer im Hartebereich von 10 IRHD bis 95 IRHD zu
messen, seine elastischen Eigenschaften bei vorgegebe-
ner Temperatur nach langerer Druckbeanspruchung bei
konstanter Verformung (mdglichst 25 %) unter einer der
als Alternative hier beschriebenen Bedingungen beizube-
halten. Bei Elastomer mit einer Harte tber 80 IRHD wird
eine geringere Verformung angewandt: 15% bei einer
Nennharte von 80 IRHD bis 89 IRHD und 10 % bei einer
Nennhérte von 90 IRHD bis 95 IRHD.

ANMERKUNG 1: Wenn Elastomer unter Druck gehalten
wird, kénnen physikalische oder chemische Veran-
derungen eintreten, die das Elastomer daran hin-
dern, nach Entfernen der verformenden Kraft zu
seinen urspringlichen Abmessungen zurlickzukeh-
ren. Das Ergebnis ist eine Setzung, deren GrdBe
von Dauer und Temperatur der Verformung wie
auch von Dauer und Temperatur der Erholung
abhangt. Bei erhéhten Temperaturen werden chemi-
sche Veranderungen immer wichtiger und fihren zu
einer bleibenden Verformung, die gemessen werden
kann, wenn dem Probekérper erlaubt wird, sich bei
Normallabortemperatur zu erholen. Bei tiefen Tem-
peraturen (berwiegen Veranderungen, die von
Effekten der glasartigen Verhartung oder der Kiri-
stallisation herriihren, und da diese Effekte bei stei-
gender Temperatur wieder verschwinden, ist es
notig, alle Messungen bei Prlftemperatur vorzuneh-
men (siehe ISO 6471).

ANMERKUNG 2: Eine Anleitung zur Verwendung der Pra-
zisionsdaten sowie Daten flir den Druckverformungs-
rest bei —25°C und 100°C ohne Gleitmittel finden
sich in den informativen Anhangen A und B.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festle-
gungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Ver-
einbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren,
werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kdnnen. Die Mitglieder von IEC und
ISO fuhren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Inter-
nationalen Normen.
ISO 468 : 1982
Surface roughness — Parameters, their values and
general rules for specifying requirements
ISO 471 :1983
Rubber — Standard temperatures, humidities and
times for the conditioning and testing of test pieces
ISO 1826 : 1981
Rubber, vulcanized — Time-interval between vulcani-
zation and testing — Specification
ISO 3383: 1985
Rubber — General directions for achieving elevated or
subnormal temperatures for test purposes
ISO 4648 : 1991
Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination
of dimensions of test pieces and products for test
purposes
ISO 4661-1:1986
Rubber, vulcanized — Preparation of samples and test
pieces — Part 1: Physical tests
ISO 6471 :1983
Rubber, vulcanized — Determination of crystallization
effects under compression
ISO/TR 9272 : 1986
Rubber and rubber products — Determination of preci-
sion for test method standards
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3 Prinzip

31 Umgebungs- und erhéhte Temperaturen

Ein Probekdérper bekannter Dicke wird bei Normallabor-
temperatur bis zu einer gegebenen Verformung kompri-
miert, die dann eine vorgegebene Zeit bei einer festen
Normallabor- oder erhéhten Temperatur konstant beibe-
halten wird. Die Verformung wird wieder aufgehoben und
die Dicke des Probekdrpers erneut gemessen, nachdem
der Probekdrper sich bei Normallabortemperatur eine vor-
gegebene Zeit erholen konnte.

3.2 Niedrige Temperaturen

Ein Probekdérper bekannter Dicke wird bei Normallabor-
temperatur bis zu einer gegebenen Verformung kompri-
miert, die dann eine vorgegebene Zeit bei einer festen
niedrigen Temperatur konstant beibehalten wird. Die Ver-
formung wird wieder aufgehoben und dem Probekdrper
gestattet, sich bei dieser Temperatur zu erholen. Zu ver-
schiedenen Zeiten nach der Entspannung wird die Dicke
gemessen, so daB aus der Auftragung der Erholung Gber
der Zeit bei tiefen Temperaturen eine Druckverformungs-
rest-Charakteristik ermittelt werden kann.

4 Gerat

41 Verformungsgerat, bestehend aus Druckplatten,
Distanzstlicken aus Stahl und einer Spannvorrichtung.

411 Druckplatten; sie umfassen ein Paar paralleler,
planer, hochpolierter und verchromter oder hochpolierter
und korrosionsbestandiger Stahlplatten, zwischen denen
der Probekdrper komprimiert wird.

Die Oberflachenrauhigkeit darf nicht mehr als 0,4 umR,
vom mittleren Rauhigkeitsprofil abweichen (siehe
ISO 468). Die Platten milissen

ausreichend steif sein, um sicherzustellen, daB sich
keine Platte mehr als 0,01 mm durchbiegt, wenn ein
Probekdrper belastet wird;

— ausreichend groB3 sein, um sicherzustellen, daB der
gesamte Probekdrper im Bereich der Platten verbleibt,
wenn er verformt wird.

Stahlplatten mit einem Durchmesser von etwa 115 mm
und einer Dicke von 6,5 mm bzw. 12,5 mm sind zu empfeh-
len. Eine typische Anordnung zeigt Bild 1.

41.2 TemperaturmeBgerat

Fur Tieftemperatur-Versuche miissen die Druckplatten
mit Mitteln ausgestattet sein, mit denen ihre Temperatur
direkt mit einer Genauigkeit von +0,5°C gemessen
werden kann.

41.3 Distanzstiick(e) aus nichtgehartetem Stahl, um die
geforderte Verformung zu ermdglichen. Das/die Distanz-
stick(e) muB/missen eine solche GréBe und Form
haben, daB eine Bertuhrung mit den gestauchten Probe-
korpern vermieden wird.

Die Distanzstickhéhe muB wie folgt festgelegt werden,
wobei die Hohen auf + 0,01 mm mit dem Mittelwert tber-
einstimmen mussen, sofern in einer Prifung mehr als ein
Distanzstlck verwendet wird:

DistanzstiickmaBe Probekérper
max. 9,4 mm
A
min. 9,3 mm
max. 4,8 mm
B
min. 4,7 mm

Wenn das Kristallisationsverhalten untersucht werden soll,
ist es erforderlich, die Verformung so genau wie mdglich
einzuhalten, und es werden Distanzstliicke unterschied-
licher H6he bendétigt. Die Hohe der Distanzstiicke muB3 so
gewahlt werden, daB die Verformung des Probekdrpers
(25+1)% der gemessenen Dicke des Probekdrpers
betragt.

Fir Harten zwischen 80 und 89 IRHD muB eine Verfor-
mung von 15 % angewandt werden. Die Distanzstlickhdhe
betragt dann:

DistanzstliickmaBe Probekdrper
max. 10,7 mm
A
min. 10,6 mm
max. 5,4mm
- B
min. 5,3 mm

Fir Harten ab 90 IRHD ist eine Verformung von 10%
anzuwenden. Die Distanzstlickhdhe betragt dann:

DistanzstickmaBe Probekdrper
max. 11,30 mm
A
min. 11,25 mm
max. 5,70 mm
B
min. 5,65 mm

ANMERKUNG 3: Um die erforderliche Genauigkeit der
Verformung bei den zuldssigen GrenzabmaBen der
Probekdrperhéhen einzuhalten, sind fir Kristallisa-
tionsuntersuchungen drei Satze von Distanzstlicken
fur Probekdrper vom Typ A und vier Satze fir solche
vom Typ B erforderlich. Zum Beispiel wiirden Distanz-
stiicke der Héhen 9,12mm, 9,38 mm und 9,62 mm
fur Typ A und Distanzsticke der HOhen 4,56 mm,
4,67mm, 478 mm und 489mm fir Typ B, alle mit
GrenzabmaBen von £ 0,005 mm, den Bereich ange-
messen abdecken.

Sofern keine Reihe von Distanzstiicken zur Verfligung
steht, wird der Gebrauch von Fuihlerlehren zur Einstellung
der richtigen Héhen empfohlen. Es ist darauf zu achten,
daB die Druckplatten parallel bleiben, wenn der Probe-
korper verformt ist.

41.4 Klemmvorrichtung

Fir die Prifung bei Umgebungs- oder erhdhter Tempera-
tur reicht eine einfache Verschraubung. Fur die Prufung
bei niederen Temperaturen ist eine Schnellspannvorrich-
tung erforderlich. Diese kann mechanischer oder pneuma-
tischer Art sein.

4.2 Warme- oder Kalteschrank, der den Anforderun-
gen von ISO 3383 entspricht und geeignet ist, die Verfor-
mungseinrichtung samt Probekérpern innerhalb der in 6.2
festgelegten Grenzabweichungen auf Priftemperatur zu
halten.

Der Kélteschrank darf mit einem Kompressor oder direkt
mit Trockeneis oder flissigem Stickstoff gekuhlt werden.
Die Priftemperatur muB3 unmittelbar in den Druckplatten
auf + 0,5 °C gemessen werden.

Der Kalteschrank muB so ausgestattet sein, da es mdg-
lich ist, die Probekérper zu entspannen und die nachfol-
genden Messungen ohne direkten Kontakt durchzufiihren,
also z.B. mit Durchreichéffnungen und Handschuhen
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