DEUTSCHE NORM Oktober 1994

ustik

Ak
Audiometrische Prafverfahren DIN
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Deskriptoren: Akustik, Audiometrie, Schallfeld, Prifverfahren

Acoustics — Audiometric test methods — Part 2: Sound field audiometry with pure tone and narrow-band test signals;
Identical with 1ISO 8253-2: 1992

Acoustique — Méthodes d'essais audiométriques — Partie 2: Audiométrie en champ acoustique avec des sons purs et des
bruits & bande étroite comme signaux d'essai;
Identique a 1ISO 8253-2: 1992

Die Internationale Norm 1SO 8253-2, 1. Ausgabe 1992, “Acoustics -
Audiometric test methods, Part 2: Sound field audiometry with pure
tone and narrow-band test signals”, ist unveréndert in diese Deutsche
Norm Ubernommen worden.

Nationales Vorwort
Diese Norm wurde vom UK 821.6 “Horgerate, Audiometer, Kuppler” der Deutschen Elektro-
technischen Kommission im DIN und VDE (DKE) verabschiedet.

Die Norm enthalt die in UK 821.6 erstellte deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm
ISO 8253-2, Ausgabe November 1992. Es wurden soweit wie moglich deutsche Fachwdrter
verwendet.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist
nachstehend wiedergegeben.
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Européische Norm Internationale Norm Deutsche Norm
- I1SO 226:1987 DIN 45630-2: 1967-09
DIN ISO 389-7:1994-03
- ISO 266:1975 DIN 45401 :1985-02
- 1SO 8253-1:1989 DIN I1SO 8253-1:1992-05
- IEC 225: 1966 -

EN 26189:1991 ISO 6189:1983 DIN EN 26189:1992-03
EN 28798 : 1991 ISO 8798: 1987 DIN EN 28798 : 1992-03
EN 60645-1:1994 IEC 645-1:1992 Ubernahme als nationale Norm in Vorbereitung
EN 60651 :1993 IEC 651:1979 DIN EN 60651 : 1994-05

IEC 581-7:1986 -

Nationaler Anhang (informativ)
Literaturhinweise in nationalen Zuséatzen

DIN EN 26189

DIN EN 28798

DIN EN 60651
DIN 1SO 389-7

DIN ISO 8253-1

DIN 45401
DIN 45630-2

Akustik — Reinton-Luftleitungs-Schwellenaudiometrie fur die Gehorvorsorge (Identisch mit ISO 6189:1983) —
Deutsche Fassung EN 26189: 1991

Akustik — Bezugspegel fiir schmalbandige Verdeckungsgerausche (Identisch mit ISO 8798:1987) — Deutsche
Fassung EN 28798 : 1991

Schallpegelmesser (IEC 651:1979 + A1:1993) — Deutsche Fassung EN 60651 + A1:1994

(z. Z. Entwurf) Akustik — Standard-Bezugspegel fur die Kalibrierung von audiometrischen Geraten — Teil 7:
Bezugshérschwellen unter Freifeld- und Diffusfeldbedingungen (Identisch mit ISO/DIS 389-7 : 1993)

Akustik — Audiometrische Priifverfahren — Teil 1: Grundlegende Verfahren der Luft- und Knochenleitungs-
Schwellenaudiometrie mit reinen Ténen — Identisch mit 1ISO 8253-1: 1989

Akustik — Elektroakustik — Normfrequenzen fir Messungen
Grundlagen der Schallmessung — Normalkurven gleicher Lautstirkepegel

Internationale Patentklassifikation

A61F 011/00
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Deutsche Ubersetzung

Akustik

Audiometrische Prifverfahren

Teil 2: Schallfeld-Audiometrie mit reinen Ténen und schmalbandigen
Prufsignalen

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (1ISO-Mitgliedskor-
perschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der 1SO. Jede Mitgliedskdrperschaft, die
sich far ein Thema interessiert, fr welches ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuar-
beiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der 1SO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten
ebenfalls beteiligt. Die 1SO arbeitet in allen Fragen der Elektrotechnischen Normung eng mit der Internationalen Elektrotechni-
schen Kommission (IEC) zusammen.

Die von einem Technischen Komitee verabschiedeten Entwiirfe fir internationale Normen werden den Mitgliedskdrperschaften
zur Abstimmung vorgelegt. Die Verdffentlichung als Internationale Norm setzt die Zustimmung von wenigstens 75 % der 1SO-Mit-
gliedskérperschaften, die sich an der Abstimmung beteiligen, voraus.

Die Internationale Norm 1SO 8253 Teil 2 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 “Acoustics” erarbeitet.
ISO 8253 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel “Acoustics; Audiometric test methods™

— Part 1: Basic pure tone air and bone conduction threshold audiometry
~ Part 2: Sound field audiometry with pure tone and narrow-band test signals
— Part 3: Speech audiometry
Die Anhange A, B und C dieses Teils von iSO 8253 sind nur zur Information bestimmt.

Einleitung

Die Normen ISO 6189 und ISO 8253-1 legen Verfahren fiir die Bestimmung der Horschwelle mit reinen Ténen fest, die dem Pro-
banden Uber MeB-Kopfhérer oder Knochenleitungshdrer dargeboten werden.

Dieser Teil von 1SO 8253 legt Verfahren zur Bestimmung der Horschwellen in einem Schalifeld fest. Im allgemeinen schlief3t die
Schailfeld-Untersuchung die beidohrige Wahrnehmung des Prifsignals ein, das Gber einen oder mehrere Lautsprecher in einem
Prifraum dargeboten wird. Das Priifsignal kann ein reiner Ton, ein frequenzmodulierter Ton oder ein Schmalbandrauschen sein.
Die akustischen Eigenschaften des Schallfeldes werden bestimmt durch die Wahl des Prufsignals, durch die Anzahl und akusti-
schen Eigenschaften der verwendeten Lautsprecher sowie durch die akustischen Eigenschaften des Prifraumes.

Schallfeld-Audiometrie kann fiir verschiedene Zwecke eingesetzt werden, zum Beispie! fir die Beurteilung des Horvermogens
von Kleinkindern und die Bestimmung der tatsachlichen Verstérkung eines Horgerates, wenn dieses von einem bestimmten Pro-
banden getragen wird.

1 Zweck gelten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen unterliegen
der Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm werden
gebeten, die jeweils neueste Ausgabe der im folgenden
genannten Normen anzuwenden. Mitglieder von IEC und
ISO fuhren Verzeichnisse der gultigen Internationalen Nor-

Dieser Teil von ISO 8253 legt wesentliche Eigenschafien des
Prifsignals, Anforderungen an das freie, diffuse, und quasi-
freie Schallfeld und Verfahren der Schallfeld-Audiometrie mit
reinen Ténen, frequenzmodulierten Ténen oder anderen

schmalbandigen Prifsignalen fest, die Uiber einen oder meh- men.
rere Lautsprecher vorzugsweise zum Zweck der Bestim- 1SO 226:1987 Acoustics ~ Normal equal-loudness level
mung des Hérschwellenpegels im Frequenzbereich von contours.
125 Hz bis 12 500 Hz dargeboten werden. 1SO 266:1975 Acoustics ~ Preferred frequencies for
Er enthalt keine Festlegungen zur Verwendung von handge- measurements.
haltenen Lautsprechern. ) . .

e o ISO 8253-1:1989 Acoustics — Audiometric test methods —
Sprache als Priifsignal wird hier nicht behandelt. Part 1: Basic pure tone air and bone con-
Der Zweck dieses Teils von ISO 8253 ist es, sicherzustellen, duction threshold audiometry.
daB Horprifungen mittels Schallfeld-Audiometrie héchst- IEC 225 : 1966 Octave, half octave and third-octave

mégliche Genauigkeit und Reproduzierbarkeit ergeben. Bei-
spiele fur die grafische Darstellung der Ergebnisse und
Literaturhinweise werden in den Anhéngen A und C angege-
ben. IEC 581-7:1986  High fidelity audio equipment and
systems; Minimum performance require-
ments — Part 7: Loudspeakers.

IEC 645-1:1992  Audiometers — Part 1: Pure tone audio-
meters.

band filters intended for the analysis of
sounds and vibrations.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm IEC 651:1979 Sound level meterb
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3 Begriffe
Fir diesen Teil von ISO 8253 gelten die folgenden Begriffe:

3.1 Luftleitung

Schalliibertragung durch das AuBen- und Mittelohr zum
Innenohr.

3.2 Otologisch normale Person

Eine Person mit normalem Gesundheitszustand, die keine
Zeichen oder Symptome einer Ohrenerkrankung erkennen
laBt, deren Gehdrgange nicht von Cerumen verschlossen
sind, und die in der Vergangenheit keiner UberméaBigen
Larmauswirkung ausgesetzt war.

3.3 Horschwelle

Der Schalldruckpegel, bei dem eine Person unter bestimm-
ten Voraussetzungen 50 % richtige Antworten bei vorgege-
bener Anzahl von Versuchen gibt.

3.4 Schwellenschalldruckpegel

Fir einen gegebenen Probanden, ein bestimmtes Signal und
eine bestimmte Art der Signaldarbietung der Schalldruckpe-
gel am Bezugspunkt in einem bestimmten Schallfeld, der in
Abwesenheit des Probanden gemessen wird und der bei
Anwesenheit des Probanden am Prifort seiner Hérschwelle
entsprechen wiirde.

3.5 Bezugs-Schwellenschalldruckpegel

Fur ein bestimmtes Signal und eine bestimmte Art der
Signaldarbietung der Medianwert der Schwellenschalldruck-
pegel einer hinreichend groB3en Anzahl otologisch normaler
Personen beiderlei Geschlechts im Alter von 18 bis 30 Jah-
ren, der die Horschwelle am Bezugspunkt in einem bestimm-
ten Schallfeld angibt.

3.6 Horpegel

Far ein bestimmtes Signal und eine vorgegebene Art der
Signaldarbietung der Schalldruckpegel dieses Signals am
Bezugspunkt in einem bestimmten Schallfeld abzlglich des
entsprechenden Bezugs-Schwellenschalldruckpegels.

3.7 Hoérschwellenpegel

Die Hoérschwelle, ausgedruckt entweder als Horpegel oder
als Schalldruckpegel, fur ein bestimmtes Signal und ein vor-
gegebenes Schallfeld.

3.8 Tragerfrequenz eines frequenzmodulierten
Tones

Mittelwert der sich periodisch verdndernden Tonfrequenz.
Die Tragerfrequenz wird als die Nenn-Priffrequenz bezeich-
net.

3.9 Frequenzhub

Maximaler Unterschied zwischen der Momentanfrequenz
des frequenzmodulierten Tons und der Tragerfrequenz.

3.10 Bezugspunkt

Der Mittelpunkt einer geraden Verbindungslinie, die die Off-
nungen der auBeren Gehorgange des Probanden verbindet,
wenn dieser am Horort im Schalifeld positioniert ist.

3.11 Bezugsachse

Achse senkrecht zur schallabstrahlenden Oberflache des
Lautsprechers. Fir Einzelstrahler oder Trichter-Lautspre-
cher geht die Achse durch das geometrische Zentrum der
Membran oder des Trichters. Flir Mehrsystem-Lautsprecher
wird die Position dieser Achse vom Hersteller festgelegt.

3.12 Freies Schalifeld

Ein Schallfeld, bei dem die Grenzflachen des Raumes einen
vernachlédssigbaren EinfluB auf die Schallwellen haben.

3.13 Quasi-freies Schallfeld

Ein Schallfeld, bei dem Grenzflachen des Raumes nur einen
geringen EinfiuB3 auf die Schallwellen ausiiben und das die
Anforderungen in 5.3 erfillt.

3.14 Diffuses Schallfeld

Ein Schallfeld, daB in einem gegebenen Gebiet eine stati-
stisch gleichbleibende Energiedichte aufweist und in dem die
Ausbreitungsrichtungen an einem beliebigen Punkt zuféllig
verteilt sind.

3.15 WeiBes Rauschen

Rauschen, dessen spektrale Leistungsdichte unabhéangig
von der Frequenz ist.

3.16 Bandbreite des Rauschens

Die Differenz zwischen den oberen und unteren Grenzfre-
quenzen des Rauschbandes. Bei diesen Frequenzen ist die
spektrale Leistungsdichte des Rauschens auf die Halite sei-
nes Mittelwertes im Rauschband abgefallen.

3.17 Mittenfrequenz eines Rauschbandes

Der geometrische Mittelwert der Grenzfrequenzen des Ban-
des, die die Bandbreite des Rauschens definieren.

3.18 Tatséchliche Verstarkung eines Horgerétes
Fiur ein bestimmtes Prifsignal, eine bestimmte Art des
Schalifeldes, eine bestimmte Art der Signaldarbietung und
fir einen bestimmten Probanden die Differenz der Hor-
schwellen mit und ohne Hérgerat. ’

4 Merkmale des Priifsignals

Dieser Teil von 1SO 8253 gilt fir Prifsignale, die entweder
reine Tone, frequenzmodulierte (FM-)Téne oder Schmal-
bandrauschen sind.

4.1 Reine Téne

Reine Toéne diirfen nur in einem freien Schalifeld verwendet
werden, das den Festlegungen in 5.1 entspricht.

ANMERKUNG 1: In anderen Arten von Schallfeldern
kénnen reine Toéne groBe rdumiiche Schallpegel-
anderungen durch stehende Wellen aufweisen.

Werden Priftdne mit festen Frequenzen verwendet, sind
diese aus den in IEC 645-1 genannten audiometrischen Priif-
frequenzen oder den in ISO 266 genannten Frequenzen aus-
zuwéhlen.

Die tatsachliche Frequenz muf3 innerhalb 2 % mit der

Nennfrequenz Ubereinstimmen, entsprechend den Anforde-
rungen an Klasse 2 — Audiometer nach IEC 645-1.

4.2 Frequenzmodulierte Téne (FM)
Frequenzmodulierte Téne werden durch die folgenden Merk-
male definiert, die angegeben werden missen:

a) Tragerfrequenz;

b) Zeitlicher Verlauf des modulierenden Signals;

¢) Modulationsfrequenz;

d) Frequenzhub.
Die Tragerfrequenz ist aus den audiometrischen Priffre-
quenzen nach |[EC 645-1 oder den in 1SO 266 angegebenen
Frequenzen auszuwéhlen.
Der zeitliche Verlauf des modulierenden Signals muB entwe-
der sinusférmig oder dreieckférmig mit symmetrischem
Anstieg und Abfall auf einer linearen oder logarithmischen
Frequenzachse sein.
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