DEUTSCHE NORM November 1997

Stromerzeugungsaggregate mit —
Hubkolben-Verbrennungsmotoren DIN
Teil 4: Steuer- und Schalteinricht
o SO Bso8.4 - 1983) ISO 8528-4

ICS 27.020; 29.160.40 Ersatz fur
DIN 6280-7 : 1983-02

Deskriptoren: Stromerzeugungsaggregat, Hubkolben, Verbrennungsmotor,
Steuereinrichtung, Schalteinrichtung

Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets —
Part 4: Control and switchgear (ISO 8528-4 : 1993)

Groupes électrogénes a courant alternatif entrainés par moteurs alternatifs a combustion
interne — Partie 4: Appareillage de commande et de coupure
(ISO 8528-4 : 1993)

Die Internationale Norm ISO 8528-4 : 1993-04-15, “Reciprocating internal com-
bustion engine driven alternating current generating sets — Part 4: Control and
switchgear”, ist unverdndert in diese Deutsche Norm libernommen worden.

Nationales Vorwort
Der Arbeitsausschuf3 Verbrennungsmotoren im Normenausschuf3 Maschinenbau ist fiir diese Norm zustandig.

Fur die in ISO 8528-4 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 6826 sieche E DIN EN ISO 6826

ISO 8528-5 siehe DIN ISO 8528-5

IEC 34-1 siehe DIN EN 60034-1 (VDE 0530 Teil 1)

IEC 38 siehe DIN IEC 38

IEC 158-1 siehe DIN VDE 0660-102 (VDE 0660 Teil 102)

IEC 298 siehe DIN IEC 298 (VDE 0670 Teil 6)

IEC 439-1 siehe DIN EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500)

IEC 947-1 siehe DIN VDE 0660-100 (VDE 0660 Teil 100)

Anderungen:
Gegenuber DIN 6280-7 : 1983-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitt iber Kabel und Leitungen ergénzt.

b) Tabelle 1 mit Parametern fiir Uberwachungs- und Steuerungseinrichtungen von Stromerzeugungs-
aggregaten aufgelistet, die entweder erforderlich, dringend empfohlen oder nur empfohlen werden.

¢) Bilder Uber Prinzipschaltungen von Generatorschaltanlagen, Erdungsmethoden sowie Erdschluf3-
schutz durch Reststromerfassung eingefigt.

Friihere Ausgaben
DIN 6280-7: 1983-02

Fortsetzung Seite 2 bis 13
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Nationaler Anhang (informativ)
Literaturhinweise
E DIN EN ISO 6826
Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Brandschutz (ISO/DIS 6826 : 1994); Deutsche Fassung prEN ISO 6826 : 1994
DIN ISO 8528-5
Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Teil 5: Stromerzeugungsaggregate (ISO 8528-5 : 1993)

DIN EN 60034-1 (VDE 0530 Teil 1)
Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten (IEC 34-1 : 1994, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 60034-1: 1995

DIN EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500)
Niederspannung-Schaltgeradtekombination — Teil 1: Typgeprifte und partiell typgeprifte Kombinationen (IEC 439-1 : 1992
+ Corrigendum 1993); Deutsche Fassung EN 60439-1 : 1994

DIN IEC 38
IEC-Normspannungen; Identisch mit IEC 38 Ausgabe 1993

DIN IEC 298 : 1990 (VDE 0670 Teil 6)
Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir Nennspannungen Gber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV (IEC 298 : 1990);
Deutsche Fassung HD 187 S5 : 1992

DIN VDE 0660-100 (VDE 0660 Teil 100)
Niederspannungsschaltgerdte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 947-1:1988, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 60947-1 : 1991

DIN VDE 0660-102 (VDE 0660 Teil 102)
Niederspannungsschaltgerdte — Teil 4: Elektromechanische Schiitze und Motorstarter (IEC 947-4-1 :1990); Deutsche
Fassung EN 60947-4-1 : 1992
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Deutsche Ubersetzung

Stromerzeugungsaggregate mit

Hubkolben-Verbrennungsmotoren
Teil 4: Steuer- und Schalteinrichtungen

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation flir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mitglieds-
korperschaften). Die Erarbeitung internationaler Normen obliegt den technischen Komitees der ISO. Jede Mitgliedskdrperschatft,
die sich fur ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuar-
beiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten
ebenfalls beteiligt. Die ISO arbeitet bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen Normung eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedskdrperschaften zur
Abstimmung vorgelegt. Die Veréffentlichung als Internationale Norm erfordert Zustimmung von mindestens 75 % der abstimmen-
den Mitgliedskdrperschaften.

Die Internationale Norm 1SO 8528-4 wurde von dem Technischen Komitee ISO/TC 70, “Verbrennungsmaschinen”, Unterkomitee
SC 2 “Anforderungen und Prifungen” erarbeitet.

ISO 8528 besteht unter dem Haupttitel “Stromerzeugungs-Aggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren” aus den folgenden
Teilen:

Teil 1:  Anwendung, Bemessungen und Ausfiihrungen

Teil 2:  Hubkolben-Verbrennungsmotoren

Teil 3:  Wechselstrom-Generatoren fur Stromerzeugungsaggregate

Teil 4:  Steuer- und Schalteinrichtungen

Teil 5:  Stromerzeugungsaggregate

Teil 6:  Prifverfahren

Teil 7:  Technische Festlegungen fir Auslegung und Ausfihrungen

Teil 8:  Anforderungen und Prifungen fir Stromerzeugungsaggregate kleiner Leistung
Teil 9:  Messung und Beurteilung mechanischer Schwingungen

Teil 10: Messung des Luftschalls; Hillflachen-Methode

Teil 11: Dynamische Systeme mit und ochne Hubkolben-Verbrennungsmotoren (Unterbrechungsfreie Stromversorgung)

Die Teile 7, 8, 9 und 10 sind in Vorbereitung, Teil 11 ist noch in einem friheren Stadium der Vorbereitung und wird gegebenenfalls
in 2 Teile aufgeteilt.

1 Anwendungsbereich 2 Normative Verweisungen

Dieser Teil von ISO 8528 beschreibt Auslegungskriterien fiir
Steuer- und Schalteinrichtungen fir Stromerzeugungsag-
gregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren.

Er gilt far Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Ver-
brennungsmotoren zur Erzeugung von Wechselstrom fir
Land- und Schiffseinsatz. Er gilt nicht fur Stromer-
zeugungsaggregate fir Flugzeuge und fir den Antrieb von
Landfahrzeugen und Lokomotiven.

Sind fir bestimmte Anwendungen (z. B. Ersatzstromversor-
gung in Krankenhdusern, Hochhdusern usw.) ergdnzende
Festlegungen zu treffen, so sind die Festlegungen dieses
Teils von ISO 8528 zugrunde zu legen.

Fiar Stromerzeugungsaggregate mit anderen Hubkolben-
Kraftmaschinen (z. B. Kldrgasmotoren, Dampfmaschinen)
sollte dieser Teil von SO 8528 als Grundlage angewandt
werden.

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden In-
ternationanen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
dieser Internationalen Norm waren die angegebenen Aus-
gaben gliltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung.
Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internatio-
nalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu
prufen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden
genannten Normen angewendet werden kdnnen. Die Mit-
glieder von IEC und ISO flhren Verzeichnisse der gegen-
wartig glltigen Internationalen Normen.

1ISO 6826 : 1982
Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Brandschutz

ISO 8528-5: 1993
Stromerzeugungsaggregate mit  Hubkolben-Verbren-
nungsmotoren — Teil 5: Stromerzeugungsaggregate
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IEC 34-1: 1983
Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung
und Betriebsverhalten.

IEC 298: 1990
Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir Nenn-
spannungen Uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

IEC 439-1: 1985
Niederspannung-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1: Typ-
geprifte und partiell typgeprifte Kombinationen

IEC 947-1: 1988
Niederspannungsschaltgerate — Teil 1: Allgemeine Fest-
legungen

3 Andere Vorschriften und zusatzliche
Anforderungen

3.1 Fur Stromerzeugungsaggregate, die in Schiffen und
meerestechnischen Anlagen verwendet werden, welche den
Regelungen einer Klassifikationsgesellschaft entsprechen
mussen, sind die zusatzlichen Anforderungen der Klassifika-
tionsgesellschaften zu beachten. Trifft dies zu, ist die
vorgesehene Klassifikationsgesellschaft vor der Auftrags-
erteilung vom Auftraggeber anzugeben.

Far Stromerzeugungsaggregate, die nicht klassifiziert sind,
sind solche zusatzlichen Anforderungen in einzelnem Fall
zwischen dem Hersteller und dem Auftraggeber zu verein-
baren.

3.2 Sind besondere Anforderungen — aufgrund von Vor-
schriften anderer amtlichen Stellen (z. B. Abnahme- und/oder
gesetzgebender Behdrden) zu erflllen, ist die amtliche Stelle
vor der Autragserteilung vom Auftraggeber festzulegen.

Alle weiteren zusatzlichen Anforderungen sind zwischen
Hersteller und Auftraggeber zu vereinbaren.

4 Alligemeine Betriebsmittel-Anforderungen
4.1 Errichtung
Schaltanlage, Steuerung und Uberwachungseinrichtung kén-

nen am Stromerzeugungsaggregat oder auch separat, als
Einzelfeld oder in mehreren Feldern, montiert werden.

4.2 Auslegung

Die Anlagen sind fir Niederspannungen bis 1 kV nach
IEC 439-1 und fir Spannungen von 1kV bis 52 kV nach
IEC 298 zu errichten.

4.3 Betriebsspannung
Die Betriebsspannung ist in IEC 439-1 und in IEC 298 definiert.

4.4 Nennfrequenz

Die Nennfrequenz der Schaltanlage und der Steuerung ist
gleich der Nennfrequenz des Stromerzeugungsaggregates.

Die Frequenz muf innerhalb der Grenzen liegen, die in den fur
die eingebauten Betriebsmittel anwendbaren IEC-Normen
festgelegt sind. Wenn keine anderen Festlegungen gelten,
sollen die zulassigen Betriebsgrenzwerte in Ubereinstimmung
mit ISO 8528-5 : 1993, Abschnitt 16, gewahlt werden.

4.5 Nennstrom

Fir die Schaltgeratekombination ist der Nennstrom unter
Berlcksichtigung der Nennstréme aller elektrischen Betriebs-
mittel im Hauptstromkreis der Schaltanlage sowie deren
Einbau- und Anwendungsart anzugeben.

Dieser Strom mufB gefiihrt werden koénnen, ohne daf3 an
einem Bauteil ein hoherer Temperaturanstieg eintritt als in
IEC 439-1 und IEC 298 festgelegt.

Enthélt die Schaltgeratekombination mehrere Hauptstrom-
kreise, so muB der zuldssige Nennstrom unter Ber(ck-
sichtigung der zu beliebigen Zeiten auftretenden Héchst-
summe reduziert werden.

Wenn der Nennstrom fiir die Geréte festgelegt wird, sind die
Spannungsanderungen des Generators wahrend des Be-
triebes zu beriicksichtigen (siehe Spannungsénderungen
beim Betrieb in IEC 34-1 : 1983, 12.3).

4.6 Steuerspannung

Die Spannung solite kleiner als 250V sein. Folgende
Spannungswerte werden empfohlen:

—  Wechselspannung: 48 V, 110 V, 230 V (250 V) 1),
— Gleichspannung: 12V, 24V,36V, 48V, 110V, 125 V.

ANMERKUNG 1: Zum Sicherstellen eines einwand-
freien Betriebs der Steuergeréte sind die Grenzen der
Steuerspannungsschwankungen zu bericksichtigen.

4.7 Starterbatterie-Systeme

4.7.1 Soll die Maschine elektrisch gestartet werden, so sind
Hochleistungs-Starterbatterien ausreichender Kapazitat zu
verwenden, die fur die zu erwartenden Umge-
bungstemperaturen geeignet sind.

Teilspannungen dirfen nicht von der Batterie abgegriffen wer-
den, auBer bei gleichmaBiger Belastung der Batterie.

Wenn auch die Steuerkreise an die Starterbatterie ange-
schlossen werden sollen, muf3 die Batterie eine ausreichende
Kapazitat fir den zuverldssigen Betrieb der Steuergeréite un-
ter Betriebsbedingungen, auch beim Startvorgang, haben
(siehe 4.6).

4.7.2 Fir Batterien, die stdndig mit ihren Verbraucher-
kreisen parallelgeschaltet sind und die nur bei Ausfall der
Netzversorgung oder bei Spitzenbelastungen entladen
werden, ist ein statisches Ladegerét, angepaBt an die
Verbraucherleistung, einzusetzen.

Ein derartiges Ladegerat mul3 eine ausreichende Ausgangs-
leistung haben, um zusétzlich zum Laden der Batterie in
angemessener Zeit auch den Ruhestrombedarf der Steuer-
stromkreise zu decken.

4.7.3 Wenn der Hubkolben-Verbrennungsmotor mit einer
mechanisch angetriebenen Lichtmaschine ausgerulstet ist,
muB die Batterieladung durch ausreichende Betriebsdauer
des Motors sichergestellt werden. Ist solch eine Licht-
maschine vorhanden, darf das statische Ladegeréat so ausge-
legt sein, daB der Ruhestrombedarf der Steuerung gedeckt
wird und flr die Batterieladung eine angemessene Erhal-
tungsladung verbleibt.

4.7.4 Das Ladegerat ist so auszuwéhlen, daf3 parallel zur
Batterie angeschlossene Steuerrelais und Magnetspulen
nicht durch eventuell auftretende Uberspannungen bescha-
digt werden.

4.7.5 Leitungen zum Anlassermotor sind so zu dimensionie-
ren, daB wahrend des Startvorgangs kein gréBerer
Spannungseinbruch als 8 % von der Batterie-Nennspannung
auftritt.

4.8 Umgebungsbedingungen

Die normalen Betriebsbedingungen sind unter IEC 439-1 und
IEC 298 festgelegt.

Bei Abweichungen von den normalen Betriebsbedingungen
missen die aufgestellten besonderen Anforderungen erfillt
werden, oder es sind Sondervereinbarungen zwischen Her-
steller und Auftraggeber zu treffen.

Der Auftraggeber muf3 den Hersteller informieren, wenn sol-
che auBergewdhnlichen Betriebsbedingungen vorliegen.

Um die Umgebungstemperatur festzulegen, ist die
Waérmeabgabe aller anderen im selben Raum installierten
Betriebsmittel zu beriicksichtigen.

1) Dieser Wert ist nicht in IEC 38 : 1983, IEC Normspannun-
gen, aufgefuhrt.
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