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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Technischen Spezifikation
ISO/TS 12913-2:2018, die im Technischen Komitee ISO/TC 43 , Acoustics“, Unterkomittee SC 1 ,Noise,
erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Technische Spezifikationen sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks.

Eine Technische Spezifikation ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte
zum Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht
als Norm herausgegeben wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 001-01-02-12 UA ,Soundscape —
Wahrnehmungsbasierte Beurteilung der Qualitdit von Umgebungsgerduschen“ im DIN/VDI-Normen-

ausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[EC61672-1 siehe DIN EN 61672-1

[SO 12913-1 siehe DIN ISO 12913-1

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Die Definition fiir den Begriff ,Wohnung“, wie in C.3.3 angewendet, ist einer Onlineplattform entnommen.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen
DIN ISO 12913-1, Akustik — Soundscape — Teil 1: Definition und Rahmenkonzept

Definition einer Wohnung. [Zugriff am: 2020-04-02] Verfiigbar unter:
https://www.jurawiki.de /DefinitionWohnung
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
iblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitdatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43, Acoustics, Unterkomitee SC 1, Noise
erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 12913 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Die Normenreihe ISO 12913 zu Soundscape wurde erarbeitet, um ein breites internationales Verstiandnis zu
ermoglichen und eine Grundlage fiir eine diszipliniibergreifende Kommunikation mit Interesse an
Soundscape zu schaffen. [SO 12913-1 legt die Definition von ,Soundscape” fest und stellt ein Rahmenkonzept
fiir Soundscape bereit.

Das Konzept von Soundscape wurde eingefiihrt, um einen ganzheitlichen Ansatz fiir die akustische
Umgebung zu schaffen, der tber Lirm und dessen Auswirkungen auf die Lebensqualitit hinausgeht.
Soundscape schlédgt vor, alle in einer Umgebung wahrgenommenen Gerausche in ihrer ganzen Komplexitat
zu bewerten. Zu diesem Zweck verwenden Soundscape-Untersuchungen eine Vielzahl von
Datenerhebungsformen im Zusammenhang mit der menschlichen Wahrnehmung, der akustischen
Umgebung und dem Kontext. Wichtig ist, dass die Untersuchung von Soundscape in erster Linie auf der
menschlichen Wahrnehmung basiert und sich erst dann der physikalischen Messung zuwendet.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen und unterstiitzende Informationen zur Datenerhebung und
Dokumentation fiir Soundscape-Studien, -Untersuchungen und -Anwendungen fest.

Dieses Dokument identifiziert und harmonisiert die Erhebung von Daten, mit denen relevante Informationen
tiber die Schliisselkomponenten ,Mensch®, ,akustische Umgebung” und , Kontext” gesammelt, gemessen und
dokumentiert werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 532-1, Acoustics — Methods for calculating loudness — Part 1: Zwicker method

ISO 1996-1, Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 1: Basic
quantities and assessment procedures

ISO 12913-1, Acoustics — Soundscape — Part 1: Definition and conceptual framework
ITU-T P.58:2013, Head and torso simulator for telephonometry

ANSI/ASA S 3.36:2012, Specification for a Manikin for Simulated in-situ Airborne Acoustic Measurements

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 12913-1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Hintergrundgerausch

Gerdusch, das permanent oder haufig genug gehort wird, um einen Hintergrund zu bilden, vor dem andere
Gerdausche wahrgenommen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Haufig werden Hintergrundgerdusche nicht bewusst wahrgenommen, sie wirken jedoch
als kontrastierender Faktor bei der Wahrnehmung von Vordergrundgerduschen (3.3).

3.2

Deskriptor

Benennung, die zur Beschreibung der Wahrnehmung einer beliebigen akustischen Umgebung verwendet
wird

3.3

Vordergrundgeriausch

Gerausch, auf das die Aufmerksamkeit eines Horers besonders gerichtet ist und das mit einer bestimmten
Quelle in Verbindung gebracht werden kann

3.4
Indikator
Benennung, die zur Vorhersage eines Deskriptors (3.2) oder eines Teils davon verwendet wird
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3.5

lokaler Experte

Person, die mit dem zu untersuchenden Gebiet vertraut ist und entweder in dem Gebiet lebt oder
anderweitig tigliche Ablaufe im Zusammenhang mit dem Gebiet hat

3.6
Larm
Gerausch, das als unangenehm, unerwartet, unerwiinscht oder schadlich betrachtet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Ausnahmen im vorliegenden Dokument sind Félle, in denen diese Benennung als
anerkannter Begriff, z. B. Breitbandgeriusch oder Umgebungslirm, verwendet wird.N1

3.7

Soundwalk

Verfahren, bei dem eine Begehung eines Gebietes mit dem Schwerpunkt auf das Horen der akustischen
Umgebung durchgefiihrt wird

3.8

Gesamtgerausch

gesamtes, alles umfassendes Gerdusch in einer gegebenen Situation zu einer gegeben Zeit, welches sich im
Allgemeinen aus einem Gerdusch vieler naher und ferner Quellen zusammensetzt

[QUELLE: ISO 1996-1:2016, 3.4.1, modifiziert — Das Bild und die Anmerkungen wurden gestrichen.]

4 Deskriptoren und Indikatoren

4.1 Allgemeines

Es ist von zentraler Bedeutung fiir die Forschung, fiir Untersuchungen und fiir die Umsetzung von
Soundscape, dass Deskriptoren und Indikatoren an die Wahrnehmung und Bewertung der betroffenen
Personen angepasst werden. Es ist bekannt, dass klassische Indikatoren unter bestimmten akustischen
Bedingungen (tieffrequenter Schall, tonale Komponenten, Umgebungen mit mehreren Schallquellen)
grofiere Limitationen aufweisen. Die Wahl von Indikatoren hangt von der Art des untersuchten Soundscapes
ab. Es ist wichtig, dass die Indikatoren die Situation und den Kontext (personlich, sozial, kulturell,
landnutzungsbezogen, wirtschaftlich, geographisch) passend widerspiegeln, und aufierdem ermdoglichen,
dynamische Veranderungen, wie z. B. zeitliche Verdnderungen des Soundscapes iiber den Tag oder die
Jahreszeit, zu erfassen.

Bei Soundscape-Untersuchungen miissen immer die Schliisselkomponenten beriicksichtigt werden: Mensch,
akustische Umgebung und Kontext (siehe Definitionen und Erlduterungen in ISO 12913-1):

a) Mensch:

— die Teilnehmer miissen nach Anhang A und Anhang E beschrieben werden;

— selbstberichtete Einschitzungen der Teilnehmer (zur akustischen Umgebung und zum Kontext)
missen liber Fragebdgen und/oder Interviews (siehe Anhang C) ermittelt werden;

— in bestimmten Fallen muss, wenn das vom Untersuchenden oder Forschenden fiir angemessen
gehalten wird, eine Datenerhebung durch nicht-partizipatorische Beobachtungen erfolgen; dies
kann beispielsweise die Datenerhebung iiber die Gehgeschwindigkeit, die Nahe zu und/oder
Offenheit gegeniiber anderen (z.B. zu nicht bekannten Personen), Kopfbewegungen und die
Aufenthaltszeit (z.B. die im Beobachtungsgebiet verbrachte Zeit) der beobachteten Person
umfassen [39][40].

N1 Nationale Fufinote: Die Anmerkung 1 zum Begriff bezieht sich auf die mehrdeutige Verwendung des Wortes ,noise”
in der englischen Sprache, in der fiir die Begriffe ,Larm", ,Gerdusch” oder ,Rauschen“ das Wort ,noise“ verwendet
werden kann.
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ANMERKUNG  Es ist bekannt, dass es Einschrankungen bei partizipatorischen Methoden gibt. Es kann schwierig sein,
die natiirlichen und mehrdimensionalen menschlichen Emotionen vollstindig zu erfassen. Wenn Personen
partizipatorisch an Untersuchungen teilnehmen, konnen sich ihre Horwahrnehmungen und die damit verbundenen
Einschatzungen verandern.

b) akustische Umgebung:

— es muss angegeben werden, ob eine reale, aufgenommene oder virtuelle Umgebung (innen oder
aufden) betrachtet wird und ob es sich um eine Labor- oder Feldstudie handelt (siehe Anhang A);

— Schallquellen miissen nach einer Schallquellen-Taxonomie (z. B. Anhang C) beschrieben werden;

— die akustische Umgebung muss mit einer Kombination geeigneter akustischer Indikatoren (siehe
z. B.ISO 1996-1) und psychoakustischer Indikatoren (siehe Anhang B) beschrieben werden.

c¢) Kontext:

— Informationen zum Kontext miissen ausfiihrlich in Ubereinstimmung mit Anhang A angegeben
werden.

Das vorliegende Dokument legt das (die) Verfahren zur Datenerhebung und die Dokumentation
nacheinander fiir jede dieser Schliisselkomponenten fest. In den Anhdngen werden weiterfithrende
Einzelheiten zu den empfohlenen (und allen alternativen) Ansatzen fiir jede Komponente angefiihrt.

Die wichtigsten Anforderungen und einige der damit verbundenen Fragen zu Deskriptoren und Indikatoren
miissen Folgendes unterstiitzen:

— akustische Bewertung: akustische Unterscheidung der Vielfalt an Soundscapes (Warum klingt dieser Ort
anders? Was ist einzigartig?);

— psycho-physiologische Bewertung: Beurteilung von Grad und Art der neurophysiologischen Stimulation
(Ist das Soundscape stressig, unterstiitzend oder entspannend? Welche Emotionen sind damit
verbunden?);

— Kontextbewertung: Bewertung der Passung von Person und Umgebung [Gibt es Gerdusche oder
Gerauschkomponenten, die die Absichten/Erwartungen der Bedeutung storen oder diese unterstiitzen?
Gibt es andere sensorische Faktoren (visuell, Vibration, olfaktorisch), die unterstiitzend oder verzerrend
mit den Gerduschen wechselwirken? Wird die Bedeutung dieses Ortes oder die Bindung an diesen Ort
verzerrt, untergraben oder beeinflusst und unterstiitzt?];

— Verdnderungsmafinahmen: Bewertung des ganzheitlichen Potentials des Ortes (Sind Kontroll-/Be-
waltigungsmoglichkeiten verfligbar/umsetzbar? Konnen neue Bedeutungen/Emotionen/ Bindungen
und soziale Interaktionen geschaffen werden, um die Anpassung zu unterstiitzen und die Erwartungen
zu erfillen?).

4.2 Akustische und psychoakustische Indikatoren

Um die akustische Umgebung als das Gerdusch von allen umgebenden Schallquellen zu beschreiben, das
durch die Umgebung modifiziert wird und Hérempfindungen hervorruft, muss ein Minimum an akustischen
und psychoakustischen Indikatoren gemessen und angegeben werden. Klassische akustische Indikatoren
miissen nach 1SO 1996-1 gemessen und angegeben werden. Das schliefst die &dquivalenten
Dauerschalldruckpegel Lyeq 7und Leq 7 sowie die Perzentilpegel Lygs rund Lpggs 7 ein.

Psychoakustische Parameter spielen eine wichtige Rolle in Bezug auf Horempfindungen. Derartige
Parameter sind Funktionen der Zeitstruktur und der spektralen Verteilung und fithren zu Ergebnissen, die
Informationen mit groflerer Differenzierung liefern als die alleinige Betrachtung des Schalldrucks.
Psychoakustische Indikatoren fiir die Lautheit miissen nach 1SO 532-1 angegeben werden, da akustische
Umgebungen zeitvariante Gerdusche sind.
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Die Beriicksichtigung weiterer psychoakustischer Parameter, wie Scharfe, Tonalitit, Rauigkeit und
Schwankungsstarke, wird empfohlen. Bei erfolgter Berechnung und Dokumentation muss das angewandte
Berechnungsverfahren angegeben werden. Es liegen einige Normen vor, die zur Bestimmung weiterer
psychoakustischer Indikatoren angewendet werden kénnen, wie z. B. DIN 45692 [6] fiir die Berechnung der
Schéarfe oder ECMA-74 [7] fiir die quantitative Bestimmung der Tonalitdt von Einzeltonen.

Im Allgemeinen ermdoglicht die Anwendung psychoakustischer Parameter eine ausfiihrliche Beschreibung
akustischer Umgebungen (siehe Anhang B). Es wurde gezeigt, dass psychoakustische Parameter, wie z. B.
Lautheit und Scharfe, mit der Wahrnehmung und Bewertung von Umgebungsgerauschquellen, z.B.
Straflenverkehrslarm, korrelieren [25]. Akustische und psychoakustische Indikatoren beschreiben jedoch
nur das Gerdusch und die hervorgerufenen Hérempfindungen, z. B. ob das Gerdusch als laut, scharf oder
tonal wahrgenommen wird. Diese Indikatoren sind nicht dafiir vorgesehen, den Grad der Angenehmbheit
oder Angemessenheit des Gerdusches in seiner Gesamtheit zu erklaren.

5 Datenerhebung

5.1 Allgemeines

In der Praxis besteht nach wie vor eine erhebliche Liicke zwischen Soundscape-Deskriptoren
und -Indikatoren, die einheitlich bei der ,Messung durch Personen” und bei der ,Messung durch Messgerate“
verwendet werden. Psychoakustik, 6kologische Akustik und akustische Stadtplanung erfordern eine starkere
Integration von Techniken in Untersuchungen, um zwischen personlicher Erfahrung und den Anforderungen
und Bedirfnissen von kommunaler Planung zu vermitteln. Nur durch die geeignete Integration dieser
Techniken kann das Potential des Soundscape-Ansatzes bei Planung und Design umgesetzt werden. Der
Soundscape-Ansatz beruht definitionsgemafd auf dieser Strategie. D.h., dass jede Untersuchung, die die
Schliisselkomponenten ,Menschen®, ,akustische Umgebung” und ,Kontext” (erfasst mittels verschiedener
Verfahren) nicht beriicksichtigt, nicht als eine vollwertige Soundscape-Untersuchung angesehen werden
kann. Daher ist es notwendig, jedes Soundscape aus verschiedenen Perspektiven zu untersuchen. Das
erfordert die Durchfithrung eines Soundwalks (siehe 5.2) und/oder einer Befragung (siehe 5.3) und/oder
eines leitfadengestiitzten Interviews (siehe 5.4) zusétzlich zu den binauralen Messungen (siehe 5.6).

Werkzeuge und Verfahren zur Erhebung von Soundscape-Daten kénnen vor Ort und in Situationen
angewendet werden, in denen das Gerdusch iiber Kopfhorer oder Lautsprecher wiedergegeben wird. Im
Falle der Wiedergabe von Gerduschen (z.B. bei Durchfithrung von Horversuchen) muss ein geeigneter
Versuchsaufbau angewendet werden.

5.2 Soundwalk

In den letzten Jahrzehnten hat sich die grundsatzliche Sichtweise verandert; es geht um das Verstiandnis der
Menschen vor Ort und nicht um die Sichtweise der Untersuchenden. Die Erfahrungen und Erwartungen der
beteiligten Personen an einem Soundwalk werden vornehmlich durch die Auswertung der
Skalenbewertungen und die freie Kommentierung der Teilnehmer erfasst.

Soundwalk ist ein Verfahren, um menschliche Empfindungen/Reaktionen/Folgen zu ermitteln (siehe
[SO 12913-1). Soundwalks sind partizipatorische Begehungen von Gruppen einer Umgebung.
Soundscape-Untersuchende beobachten und messen die Wahrnehmung und Reaktionen der Teilnehmenden
auf die akustischen, visuellen, asthetischen, geographischen, sozialen und kulturellen Unterschiede. Die
Teilnahme von lokalen Experten und Mitgliedern relevanter Interessengemeinschaften an Soundwalks
ermoglicht es Forschenden, Praktikern, politischen Entscheidungstragern und lokalen Behdrden, sowohl
okologisch giiltige akustische als auch wahrnehmungsbezogene Daten zu erheben und zu analysieren. Das
erhoht die Aufmerksamkeit der Untersuchenden gegeniiber den Alleinstellungsmerkmalen der untersuchten
Gebiete.

Menschliche Empfindungen, Reaktionen und Folgen kdnnen nicht einfach auf einzelne Werte physikalischer
Einheiten reduziert werden. Die Reaktion auf ein Gerdusch hangt von der mentalen, sozialen und
geographischen Beziehung des Menschen zur Schallquelle ab.
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5.3 Befragung

Bei der Erhebung von Daten zur menschlichen Wahrnehmung sollte der Untersuchende das Erlebnis der
Teilnehmer nicht beeinflussen. Eine derartige Datenerhebung muss die allgemeine Stimmung,
Restoration/Erholung, Wertschatzung, Prédferenzen und sichtbares Verhalten erfassen, um eine genaue
Darstellung eines bestimmten Untersuchungsortes zu erhalten. Dariiber hinaus muss diese Form der
Bewertung die Art und Weise berlcksichtigen, in der die Menschen ihre Umgebung erleben. Die
Datenerfassung iiber die Befragung von Teilnehmer ist eine mogliche Form, um den gesamten Weg von der
akustischen Umgebung zum Soundscape zu erfassen, einschliefdlich der Prozesse, in denen Personen
Gerdusche bewerten, ihnen Bedeutung zuschreiben und/oder ihre Reaktionen auf die akustische Umgebung
beschreiben. Die abschliefende Bewertung muss ganzheitlich sein und alle Hérempfindungen sowie alle
anderen Kontextvariablen, wie z. B. visuelle Reize und personliche Erwartungen, erfassen.

5.4 Leitfadeninterview

Die Datenerhebung zur menschlichen Wahrnehmung stellt hohe Anforderungen an die Durchfithrung von
Aufmerksamkeitsprozessen. Mit den entsprechenden Teilnehmern miissen Leitfadeninterviews
durchgefiihrt werden, um Assoziationen, Gefithle und Emotionen beziiglich der akustischen Umgebung
genauer zu untersuchen. Die Soundscape-Untersuchung verlangt einen ganzheitlichen Ansatz bei der
Analyse von Umgebungen. Aus diesem Grund missen wahrnehmungsbezogene Daten (Interviews,
Befragungen, nicht partizipatorische Verfahren), psychoakustische Indikatoren (z.B. Lautheit, Rauigkeit,
Scharfe) und physikalische Parameter (Schalldruckpegel) verwendet werden. Dariiber hinaus ist die
Erhebung von wahrnehmungsbezogenen Daten besonders konstruktiv, da dadurch der Kontext und der
Informationsgehalt eines Soundscapes bewertet werden konnen. Es ist wichtig, Leitfdden fiir narrative
Interviews zu verwenden, um eine kompatible Datenerhebung in Bezug auf die individuelle Wahrnehmung
des Teilnehmers sicherzustellen. Derzeit sind Interviewleitfidden in verschiedenen Formaten verfiigbar. Ein
Beispiel ist in C.3.3 angefiihrt.

5.5 Schallquellen-Taxonomie

Zur Unterstiitzung der Dokumentation von Schallquellen bei Untersuchungen wird eine Klassifizierung fiir
alle Schallquellen in einer beliebigen akustischen Umgebung nach einem gemeinsamen Rahmen oder einer
gemeinsamen Vorgehensweise empfohlen [17], siehe Bild C.1. Die in C.1 dargestellte Taxonomie wurde auf
drei Ebenen aufgebaut: Arten von Orten, Arten von Schallquellen und Schallquellen.

Kategorien von Orten werden allgemein im Innen- oder Aufdenbereich betrachtet; im Aufdenbereich werden
stiadtische, landliche und natiirliche Umgebungen unterschieden. So kann man beispielsweise eine
akustische Umgebung als einen naturbelassenen Ort oder als einen stadtischen Ort charakterisieren. Wenn
die Art des Ortes charakterisiert ist, dient die Taxonomie dann zur Kategorisierung aller Schallquellen an
diesem Ort. Wichtig ist, dass die Nomenklatur der Schallquellen sorgfiltig gewéhlt wurde, um wertende
Urteile oder Konnotationen in Bezug auf diese Schallquellen zu vermeiden, unabhingig von der Art des Ortes
(z.B. die Kategorisierung ,motorisierter Verkehr“ wird den Kategorisierungen ,Eindringen von
Verkehrslarm“ oder ,Durchfahrt von Lastkraftwagen” vorgezogen). An manchen Orten konnen verschiedene
Gerdausche menschlicher Aktivitdten horbar sein, z.B. Schritte, sofern nur selten Strafdenverkehrsgerdusche
auftreten (horbar sind); an anderer Stelle kann der Strafdenverkehr jedoch die einzige Schallquelle
darstellen. In jedem dieser Beispiele ist die Taxonomie der Schallquellen anwendbar und fordert die
Beschreibung der Schallquellen unter Verwendung einer gemeinsamen Terminologie. Die Besonderheit
bestimmter akustischer Umgebungen liegt unter anderem im Vorhandensein oder Fehlen unterschiedlicher
Schallquellen und ihren relativen Auspragungen. Die Taxonomie fiir die Identifizierung von Schallquellen
hilft, die Dokumentation von Schallquellen ortsiibergreifend vergleichen zu konnen und andere
Bezeichnungen, Werturteile und Definitionen iiber verschiedene Untersuchungen hinweg einordnen zu
kénnen.
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5.6 Binaurale Messungen

Akustische Messungen, die sich auf ein Soundscape beziehen, miissen die Art und Weise bertiicksichtigen, in
der Menschen die akustische Umgebung wahrnehmen. Zu diesem Zweck miissen Kkalibrierte binaurale
Messsysteme (Kunstkopfmesssystem) zur Aufnahme einer akustischen Umgebung verwendet werden. Die
Messbedingungen miissen so gewdhlt werden, dass die Messung der akustischen Umgebung der
menschlichen Horempfindung moéglichst nahe kommt. Binaurale akustische Messungen miissen nach
Anhang D durchgefiihrt werden.

Jede binaurale Messung muss in einem Protokoll zur binauralen Messung des Soundscapes beschrieben
werden. Das Messprotokoll enthélt Informationen zu Messzeit und -intervall, eine Beschreibung der
Messpunkte, Messausriistung, atmosphdarischen Bedingungen, topographischen Merkmale, lokalen
Abschirmeffekten sowie der Schallquellen. Die Dokumentation muss nach Anhang A erfolgen.

ANMERKUNG Weitere Aufnahmetechniken, wie z.B. Mikrofonanordnungen, werden haufig bei Soundscape-
Untersuchungen eingesetzt. Es ist anerkannt, dass diese Aufnahmetechniken einige Vorteile bieten konnen.
Insbesondere streben derartige Techniken eine spatere Wiedergabe auf der Grundlage von Lautsprecheranordnungen
an, wodurch ein gewisses Mafd an Immersion erreicht wird. Im Gegensatz zur binauralen Messtechnik sind diese
technologischen Ansétze jedoch nicht standardisiert und erschweren die Durchfithrung gehorrichtiger Analysen unter
Berechnung psychoakustischer Parameter und Indikatoren.

Binaurale Aufnahmen werden fiir gehorgerechte Analysen, fiir die Wiedergabe akustischer Umgebungen
(z. B. in laborbasierten Horversuchen) oder fiir die Speicherung und Archivierung verwendet.

6 Anforderungen an die Dokumentation

Die Mindestanforderungen an die Dokumentation, die umgesetzt werden miissen, sind in AnhangA
enthalten.
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Anhang A
(normativ)

Mindestanforderungen an die Dokumentation

A.1 Allgemeines

Die Mindestanforderungen an die Dokumentation in Soundscape-Untersuchungen umfassen Folgendes:
a) die Auswahl und Beschreibung der Teilnehmer;

b) eine Charakterisierung der untersuchten akustischen Umgebung;

c) die Datenerhebung in Bezug auf die menschliche Wahrnehmung der akustischen Umgebung
(einschliefdlich Kontext).

A.2 Teilnehmer

Soundscape-Untersuchungen werden hauptsachlich als Feldstudien durchgefiihrt. Seltener werden auch
Laborstudien durchgefiihrt. Ein Beispiel fiir eine Feldstudie ist eine Fallstudie eines Wohngebietes, in dem
die Umgebung akustisch neu geplant wird. In einem solchen Fall ist es iiblich, Anwohner als Teilnehmer
auszuwahlen, um zu erfahren, wie sie die akustische Umgebung wahrnehmen und welche Anderungen
praferiert werden (sowohl im Innen- als auch im Aufienbereich). Andere Beispiele fiir Feldstudien sind
Bewertungen von Parks oder Griinanlagen. In diesen Fillen ist es iiblich, Besucher auszuwahlen, um zu
erfahren, wie sie beispielsweise einen Park und dessen akustische Umgebung wahrnehmen. Es ist auch
moglich, ein Panel von Teilnehmern auszuwahlen, die zum Standort der Feldstudie gebracht werden, um
dessen akustische Umgebung zu bewerten. Gruppen von Teilnehmern sind in Laborstudien {iblich, in denen
normalerweise Gerduschaufnahmen der akustischen Umgebung von einem oder mehreren Orten bewertet
werden.

Wie bei jedem Untersuchungsdesign miissen die Teilnehmer ausgewahlt und die folgenden Informationen
erfasst werden:

a) wie sie ausgewdahlt wurden;
b) ob die Teilnehmer Anwohner oder Besucher des Untersuchungsorts waren;

c) ob es sich bei den Teilnehmern um Laien oder um Experten in einem fiir die Studie relevanten Bereich
(z. B. Umgebungslarm oder Stadtplanung) handelte;

d) Alters- und Geschlechterverteilung;

e) weitere relevante Informationen (z. B. Horvermogen).

A.3 AKkustische Umgebung

Eine akustische Umgebung kann real, aufgezeichnet oder virtuell sein. Eine reale akustische Umgebung wird
vor Ort mittels einer Feldstudie bewertet. Eine aufgezeichnete oder virtuelle akustische Umgebung wird in
einem Labor bewertet.

Die beiden haufigsten Aufnahmetechniken in Soundscape-Untersuchungen sind die binaurale Aufnahme und
Ambisonic-Technik. Erstere wird typischerweise iiber Kopfhorer und letztere {iber eine Anordnung aus
mehreren Lautsprechern wiedergegeben. Eine virtuelle akustische Umgebung kann auf aufgezeichneten
oder synthetisierten Schallquellen beruhen, die zusammen zu einer akustischen Umgebung gemischt
werden.
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