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Nationales  Vorwort  

Dieses Dokument  enthalt  die deutsche Ubersetzung der Internationalen  Technischen Spezifikation 

ISO/TS 14778:2021, die vom Technischen Komitee ISO/TC6 �Paper, board and pulps�  erarbeitet wurde, 

dessen Sekretariat von SCC (Kanada)  gehalten wird. 

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA074-02-03AA �Physikalisch- 

technische Prufverfahren fur Papier und  Pappe�  im DIN-Normenausschuss Papier, Pappe und  Faserstoff 

(NPa). 

Dieses Dokument  enthalt  in Abschnitt 2  eine Nationale  Fußnote, die den Fehler in  der englischen Referenzfas-
sung  korrigiert. 

Technische Spezifikationen sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks. 

Eine Technische Spezifikation ist  das Ergebnis einer Normungsarbeit,  das wegen bestimmter Vorbehalte zum 

Inhalt  oder wegen des gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht  als  

Norm herausgegeben wird. 

Erfahrungen mit  dieser Technischen Spezifikation sind erbeten: 

�  vorzugsweise als  Datei per E-Mail  an  npa@din.de in Form einer Tabelle.  Die Vorlage dieser Tabelle  kann  

im Internet unter www.din.de/stellungnahme  abgerufen werden; 

�  oder in Papierform an  den DIN-Normenausschuss Papier, Pappe und  Faserstoff (NPa), 10772Berlin (Haus-
anschrift: Burggrafenstraße 6,  10787Berlin). 

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  DIN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Fur die in diesem Dokument  zitierten Dokumente wird im Folgenden auf  die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen: 

ISO 186  siehe DINEN ISO186 

ISO 187  siehe DINEN ISO187 

Aktuelle  Informationen zu diesem Dokument  konnen  uber die Internetseiten von DIN (www.din.de)  durch eine 

Suche nach der Dokumentennummer  aufgerufen werden. 
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Nationaler  Anhang NA  

(informativ) 

Literaturhinweise  

DINEN ISO186, Papier und  Pappe� Probenahme zur  Bestimmung  der  Durchschnittsqualität  

DINEN ISO187, Papier,  Pappe und  Faserstoffe�  Normalklima für  die Vorbehandlung  und  Prüfung  und  

Verfahren  zur  Überwachung  des Klimas und  der  Probenvorbehandlung  
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Vorwort  

ISO  (die Internationale  Organisation  fur Normung) ist eine weltweite  Vereinigung nationaler  Normungsinsti-
tute  (ISO-Mitgliedsorganisationen).  Die Erstellung  von Internationalen  Normen wird ublicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO  durchgefuhrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an  einem Thema hat,  fur 

welches ein Technisches Komitee gegrundet wurde, hat  das Recht,  in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale  staatliche  und  nichtstaatliche  Organisationen,  die in engem Kontakt  mit  ISO  stehen, nehmen eben-
falls  an  der Arbeit teil. ISO  arbeitet bei allen  elektrotechnischen Normungsthemen eng mit  der Internationalen  

Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen. 

Die Verfahren, die bei der Entwicklung  dieses Dokuments angewendet wurden und  die fur die weitere Pflege 

vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1  beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fur die verschiedenen ISO-Dokumentenarten  beachtet werden. Dieses Doku-
ment  wurde in Ubereinstimmung mit  den Gestaltungsregeln  der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2  erarbeitet (siehe 

www.iso.org/directives). 

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  ISO  ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren. Details  

zu allen  wahrend der Entwicklung  des Dokuments identifizierten Patentrechten  finden sich in der Einleitung  

und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen  (siehe www.iso.org/patents).  

Jeder in diesem Dokument  verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und  bedeutet 

keine Anerkennung. 

Fur eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung  ISO-spezifischer Begriffe und  

Ausdrucke in Bezug  auf  Konformitatsbewertungen  sowie Informationen daruber, wie  ISO  die Grundsatze der 

Welthandelsorganisation (WTO,  en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse 

(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berucksichtigt,  siehe www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dieses Dokument  wurde vom Technischen Komitee ISO/TC6, Paper,  board and  pulps, Unterkomitee SC 2,  Test 

methods  and quality  specifications for  paper and board, erarbeitet.  

Ruckmeldungen  oder Fragen zu diesem Dokument  sollten an  das jeweilige nationale  Normungsinstitut des 

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung  dieser Institute  ist unter www.iso.org/members. 

html  zu finden. 
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Einleitung 

Die Wechselwirkung zwischen den flussigen und  den festen Phasen beeinflusst  den Kontaktwinkel.  Bei Kon-
taktwinkeln  uber 90° ergibt sich eine Situation,  in der die Flussigkeit vom Festkorper  abgestoßen  wird; bei 

Winkeln  unter 90° ergibt sich eine durch Anziehungskraft gepragte Situation,  in der die Flussigkeit die Ober-
flache benetzt.  Die Großenordnung des Winkels  uber bzw.  unter 90° zeigt den relativen Grad der Abstoßung  

oder Anziehung zwischen den beiden Phasen an.  

Auf vielen Oberflachen  variiert der Kontaktwinkel  uber die Dauer des Kontakts  durch eine Kombination  von 

Spreitung, Absorption (im Fall  von porosen Substraten)  und  Verdampfung. Fur die optische Messung  des Kon-
taktwinkels  stehen sowohl manuelle  als  auch  automatische Gerate zur Verfugung.  Automatische Gerate wer-
den jedoch aus  Grunden der Prazision und  Schnelligkeit  der Messung  bevorzugt,  und  weil sie haufig  fur breiter 

gefacherte Kombinationen  von Flussigkeiten und  Papier- oder Pappeproben eingesetzt werden konnen.  

Die Kontaktwinkelmessung  wird angewendet,  um  Voraussagen uber die Wechselwirkung von Flussigkeiten mit  

Papieroberflachen  treffen zu konnen.  In  diesem Dokument  wird die gangigste  Form der Prufung  beschrieben, 

bei der Wasser als  Prufflussigkeit verwendet wird. Aus den Daten werden haufig  Ruckschlusse auf  eine wahr-
scheinliche Wechselwirkung zwischen der Papieroberflache  und  einer anderen Flussigkeit mit  vergleichbarer 

Oberflachenspannung  und  Viskositat  gezogen. Inwieweit diese Ruckschlusse zutreffen, sollte nach Moglichkeit 

stets gepruft  werden. 

Dennoch wird die Messung  des Kontaktwinkels  in vielen Bereichen der Industrie als  Voraussageinstrument 

eingesetzt,  zum Beispiel: 

a)  zur Beurteilung  der Beschriftungs-, Linierungs- oder Druckqualitat  von Tinten auf  Wasser- oder Losemit-
telbasis (z. B.  im Tintenstrahl-,  Tief- oder Flexodruck); 

b)  bei Klebeanwendungen;  

c) bei Nass-in-Nass-Druck im Offsetverfahren; 

d) bei Folienkaschierungen unter Warmeentwicklung;  

e) bei Sperr- oder Trennbeschichtungen; 

f) bei Beschichtungsanwendungen. 

In  einigen Fallen  werden Messungen des Kontaktwinkels  eingesetzt,  um  zwei oder drei Komponenten der 

Oberflachenenergie des Papiers oder der Pappe zu berechnen, wofur die Verwendung von zwei bzw.  drei Flus-
sigkeiten mit  bekannter  Oberflachenenergie erforderlich ist.  In  solchen Fallen  werden die fur die Komponen-
ten der Oberflachenenergie berechneten Werte mit  den fur die Analyse gewahlten  Flussigkeiten in  Beziehung 

gesetzt [1]. Dies wird in  diesem Dokument  nicht behandelt.  

Das in diesem Dokument  beschriebene Prufverfahren wird in einigen Fallen  auch  als  Verfahren mit  dem �stati-
schen� oder sogar �liegendem  Tropfen� (en: �sessile drop�) bezeichnet, da der Tropfen auf  vielen Oberflachen 

statisch und  im Gleichgewicht mit  der Papieroberflache  und  der Luft bleibt.  Auf Papier- und  Pappeoberfla-
chen andert der Tropfen jedoch aufgrund von Sorptions- und  Benetzungserscheinungen haufig  seine Große  

uber die Zeit.  Deshalb bezeichnen einige Geratehersteller und  Forscher die in diesem Dokument  beschriebene 

automatische optische Technik als  Messung des �dynamischen� Kontaktwinkels.  

In  diesem Dokument  wird der Begriff �dynamisch� nicht verwendet, da diese Benennung  zur Verwechslung 

einer Messung,  die sich in Bezug  auf  die Zeit andert,  mit  einer Messung  fuhrt,  die sich aufgrund eines Scher-
gefalles  andert.  Zum Beispiel ist das Verfahren zur Messung  des Kontaktwinkels  mit  der Willhelmy-Platte,  bei 

dem die Kraft  gemessen wird, die erforderlich ist,  um  einen Feststoff in einen Flussigkeitsbehalter zu drucken  

und  wieder herauszuziehen, ein echtes �dynamisches� Verfahren [2]. 
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