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Vorwort

Dieses Dokument wurde im Arbeitsausschuss NA 041-05-01 AA ,Auslegung und energetische Bewertung
von Heizungsanlagen und wassergefithrten Kiihlanlagen sowie Anlagen zur Trinkwassererwiarmung in
Gebduden (SpA CEN/TC 228, SpAISO/TC 205)“ des DIN-Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik
sowie deren Sicherheit (NHRS) erarbeitet.

Es wird auf die Mdoglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Technische Spezifikationen sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks.

Eine Technische Spezifikation ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte
zum Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht
als Norm herausgegeben wird.

Dieses Dokument ersetzt

— DINEN 12831 Beiblatt 1:2008-07, Heizsysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast — Nationaler Anhang NA

— DIN EN 12831 Beiblatt 1 Berichtigung 1:2010-11, Heizsysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung
der Norm-Heizlast — Nationaler Anhang NA

— DIN EN 12831 Beiblatt 2:2012-05, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast — Beiblatt 2: Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung der Gebdude-Heizlast und der
Wdérmeerzeugerleistung

— DIN EN 12831 Beiblatt 3:2016-12, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast — Beiblatt 3: Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung der Raum-Heizlast

sofern sie nicht bereits Bestandteil von DIN EN 12831-1:2017-09 sind.

Dieses Dokument wurde auf Basis der Neufassung zur DIN EN 12831-1:2017-09 erarbeitet.

Anderungen

Gegenliber DIN EN 12831 Beiblatt 1:2008-07, DIN EN 12831 Beiblatt 1 Berichtigung 1:2010-11,
DIN EN 12831 Beiblatt 2:2012-05 und DIN EN 12831 Beiblatt 3:2016-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) die Inhalte der Beiblatter wurden in dieses Dokument liberfiihrt;

b) die Heizlastberechnungen in dem Dokument wurden auf die Inhalte der DIN EN 12831-1:2017-09
angepasst;

c) die fiir die Heizlastberechnung zu verwendenden Klimadaten wurden aktualisiert.
Friihere Ausgaben

DIN EN 12831 Beiblatt 1: 2004-04, 2008-07

DIN EN 12831 Beiblatt 1/A1: 2005-03

DIN EN 12831 Beiblatt 1 Berichtigung 1: 2010-11
DIN EN 12831 Beiblatt 2: 2012-05

DIN EN 12831 Beiblatt 3: 2016-12
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Einleitung

Als Heizlast eines Raumes wird die Warmeleistung bezeichnet, die dem Raum zugefiihrt werden muss, damit
im Inneren des Raums eine definierte Innentemperatur aufrechterhalten werden kann, wahrend aufden eine
definierte Aufdentemperatur herrscht. Die Art und Weise, wie die erforderliche Warmeleistung dem Raum
zugefiihrt wird, ist innerhalb des ilibergeordneten Berechnungsverfahrens in DIN EN 12831-1:2017-09
grundsatzlich offengehalten. In bestimmten Fallen kann die notwendige Warmeleistung jedoch von der Art
der Warmetibergabe beeinflusst sein (Warmeiibergabe in hohen Rdumen bzw. Hallen).

Flr die Berechnung wird ein stationdrer Zustand unterstellt — alle Berechnungsgrofien seien zeitlich
konstant.

Die Heizlast ist u. a. die Ausgangsgrofie fiir:

— die Auslegung von Warmeilibergabesystemen, wie Heizkdrpern und Fuf3bodenheizungen, und
Warmeerzeugern;

— die Bestimmung von Verlustgrofien im Rahmen der Berechnung des Energiebedarfs.

Die Heizlast eines Raumes setzt sich aus der Transmissionsheizlast (Warmestrom durch Warmedurchgang
tiber UmschliefBungsflaichen) und der Liiftungsheizlast (Warmestrom fiir die Aufheizung eindringender
Auf3enluft) zusammen. Bei Ermittlung der Auslegungsheizlast kann zusétzlich ein Leistungszuschlag fir
rascheres Aufheizen nach Temperaturabsenkungen beriicksichtigt werden. Fiir die Auslegung von
Waérmeitibergabesystemen sind die Auslegungsheizlast und die Auslegungsinnentemperatur maf3gebend.

Die Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6 (ausfiihrliches Standardverfahren) stellt
ein anerkanntes und hinreichend genaues Verfahren zur Bestimmung der Raum- und Gebaudeheizlast dar.
Diese Berechnungen dienen als Grundlage der Auslegung von Heizungsanlagen. Dieses Verfahren kann
immer angewendet werden, setzt aber eine detaillierte Kenntnis der geometrischen und warmetechnischen
Parameter voraus.

Bei anlagentechnischen Anderungen, der energetischen oder leistungsmifiigen Bewertung im Gebiude-
bestand oder stark vereinfachten Betrachtungen kann mit einer solch detaillierten Berechnung unverhaltnis-
mafdig hoher Aufwand einhergehen, insbesondere, wenn die notwendigen Eingangsgrofien nicht oder nicht
in der notwendigen Qualitét vorliegen. Je nach Situation und Datenlage kénnen andere Methoden zur Ermit-
tlung der Raum- oder Gebaudeheizlast verwendet werden (siehe Tabelle 1). Entsprechende vereinfachte
Verfahren werden in DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 (Raumbheizlast) und Abschnitt 8 (Gebaude-
heizlast) beschrieben. Sie beruhen auf Vereinfachungen des ausfiihrlichen Verfahrens zur Berechnung der
Heizlast (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6). Die vereinfachten Verfahren sollten nur dann angewendet
werden, wenn die folgenden Umstande zutreffen:

— Die Betrachtung beschrankt sich auf Bestandsgebdude bzw. Rdume in Bestandsgebauden.
— Esliegen keine detaillierten Bauteildaten und Flachenangaben vor.
— Es werden ausschliefilich Raume in Wohngebauden oder wohnahnlich genutzten Gebauden betrachtet.

Die Ergebnisse der vereinfachten Berechnungen kénnen beispielsweise als Grundlage flir den Austausch von
Warmeerzeugern, den Austausch von Heizflachen oder einen hydraulischen Abgleich verwendet werden.

Flr Gebaude, bei denen die Heizlast durch aufdergewodhnliche
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— Warme-Speicher-Eigenschaften,
— dynamische Nutzung,
— hohe Liiftungsheizlast

beeinflusst wird, kann die Heizlast nicht mit dem vorliegenden Verfahren ermittelt werden. In diesem Falle
konnen validierte Simulationsprogramme verwendet werden.

ANMERKUNG Dies betrifft z. B. Traglufthallen, Gewachshauser, alte Kirchen, Burgen.

Das vorliegende Dokument regelt die Anwendung sowohl des ausfithrlichen Verfahrens nach
DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6 als auch der vereinfachten Verfahren nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Abschnitt 7 bzw. Abschnitt 8. Dariiber hinaus wird in Abschnitt 7 dieses Dokumentes ein weiteres Verfahren
zur Uberschlagigen Ermittlung der Gebdudeheizlast aus Warmemengen- oder Verbrauchsmessungen
beschrieben.
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Tabelle 1 — Methoden der Heizlastberechnung nach Anwendungsfall

1 2 3 4 5
Verfahren, Definitionen, Standardwerte
typische Anwendung Beschrinkungen Vereinfachungen
DIN EN 12831-1 DIN/TS 12831-1

Anlagendimensionierung im Standardverfahren nach
8 8 DIN EN 12831-1:2017-09,

Neubau,. u.nd bei umfangrelchen Abschnitt 6 zur Berechnung | Abschnitt 4 und b
1 | Modernisierungen sowie . . . — —

. der Heizlast von Raumen, Abschnitt 6
allgemeine Betrachtungen zu

Warmeverlusten/Heizlast G.e bagdeelnhelten{ Nutzungs-
einheiten und Gebduden

Einzelmafinahmen in einzelnen - Vereinfachte Ermittlung
beheizten Rdumen des Gebdude- geometrischer Kenn-
bestands, wie Vereinfachtes Verfahren nach groflen (u. a. pauschale

nur anwendbar fiir Wohngebédude

DIN EN 12831-1:2017-09, Umrechnung zwischen

2|~ Austausch des W.éirn"leabgabe- Abschnitt 7 zur Berechnun Abschnitt 5 und oder Gebdude mit vergleichbarer I ~/AUR R
systems (z. B. Heizkorper), der Heizlast eines beheiztei Abschnitt 6 Nutzung im Gebdudebestand und nn?n /Auftenmafien)
- hydraulischer Ausgleich, . ) ohne maschinelle Liiftung - Schatzung von
. ’ Raums (Einzelrdume) U-Werten, u. a. grafische
- Dbei schlechter Datenbasis oder Ermittlung aus
tiberschldgiger Betrachtung? Nomogrammen,
Vereinfachtes Verfahren nach Tabellenwerte typischer
DIN EN 12831-1:2017-09, |\ e nur anwendbar fiir Wohngebaude Bauteile nach Baujahr
3 ) Abschnitt 8 zur Berechnung Abschnitt 6 oder Gebaude mit vergleichbarer - vereinfachte Berechnung
Mafinahmen an der Warme- der Heizlast des Gebaudes Nutzung im Gebdudebestand von Liiftungswarme-
erzeugung im Bestand, z. B. (Hullflachenverfahren) verlusten
— Austausch des Warmeerzeugers, - : -
bei schlechter Datenbasis oder Verbrauchsvgrfahren reprasentative Warmemen.gen oder Schiitzung der Heizlast auf
iiberschlagiger Betrachtung? nach Abschnitt 7 zur Verbrauchsdaten notwendig, z. B. Basis einer Energiebilanz -
4 — Schatzung der Heizlast | laufende Warmemengen- oder Ver- . .
- ohne Kenntnis wesentlicher
aus Warmemengen oder | brauchsmessungen oder Jahresbrenn- Gebiudeparameter
Verbrauchsdaten stoffmenge (aus Abrechnung o. 4.) p

@ Die vereinfachten Verfahren (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 und Abschnitt 8) sind nicht dafiir geeignet, das Standardverfahren (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6) in
Fallen umfangreicher Mafinahmen an Warmeerzeugung und -iibergabe zu ersetzen.

b Die Ansitze zur vereinfachten Ermittlung von U-Werten kénnen ebenfalls im ausfiihrlichen (Standard-)Verfahren angewendet werden.
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1 Anwendungsbereich

Die grundsatzliche Berechnung der Heizlast eines Raumes, einer Nutzungs- bzw. Gebaudeeinheit/Nutzungs-
einheit (z. B. Wohnung) sowie eines Gebadudes ist in DIN EN 12831-1:2017-09 beschrieben. Das vorliegende
Dokument stellt eine nationale Ergdnzung zu dieser Norm dar und trifft Regelungen zur ihrer Anwendung —
i. d. R. durch Definition von EingangsgrofRen bzw. Festlegung von Berechnungsparametern — in Uberein-
stimmung mit DIN EN 12831-1:2017-09, Anhang A. Die hydraulische und regelungstechnische Auslegung
anlagentechnischer Komponenten sind nicht Gegenstand der DINEN 12831-1:2017-09 und des
vorliegenden Dokuments.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzierungs-
verfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf
fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen

DIN 4108-4:2017-03, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 4: Wirme- und feuchte-
schutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden;
Beiblatt 2: Wdrmebrticken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12831-1:2017-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast — Teil 1: Raumheizlast, Modul M3-3, Deutsche Fassung EN 12831-1:2017

DIN EN ISO 6946:2008-04, Bauteile — Wdrmedurchlasswiderstand und Wdrmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren (ISO 6946:2007); Deutsche Fassung EN 1SO 6946:2007

DIN EN ISO 10077-1:2010-05, Widrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen —
Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (ISO 10077-1:2017); Deutsche Fassung
EN IS0 10077-1:2017

DIN EN ISO 13370:2018-03, Wdrmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wdrmetransfer iiber das Erdreich
— Berechnungsverfahren (ISO 13370:2017); Deutsche Fassung EN ISO 13370:2017
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3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfligbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Auslegungswerte
Grofien, die tatsachlich zur Auslegung/Dimensionierung herangezogen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie kdnnen u. U. von Standardwerten der Norm abweichen — z. B.:

— Auslegungsinnentemperatur:
Wert der Innentemperatur, welcher fiir die Berechnung der Heizlast verwendet wird.
Hierbei kann es sich um einen Standardwert nach Tabelle 32 oder beispielsweise auch um einen individuell
vereinbarten Wert handeln.

— Auslegungsheizlast (Normbheizlast):

Heizlast unter Auslegungsbedingungen, welche tiblicherweise zur Anlagendimensionierung herangezogen wird.

Die Auslegungsheizlast eines einzelnen Raums kann auf Basis individuell vereinbarter Randbedingungen berechnet
sein und einen Leistungszuschlag enthalten, beispielsweise fiir rascheres Aufheizen (4.21). Die Auslegungsheizlast
eines Gebdudes bzw. einer Gebdudeeinheit aus mehreren Rdumen ist hingegen immer unter Standardbedingungen
und ohne Zuschldge zu berechnen, sofern keine diesbeziiglich explizit abweichenden Vereinbarungen getroffen
wurden. Im Rahmen des vorliegenden Dokumentes wird der Begriff Normheizlast in seiner Definition nach
DIN EN 12831-1:2017-09 verwendet und synonym zu Auslegungsheizlast verstanden.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Als Besonderheit ist hier zu beriicksichtigen, dass bei gleichzeitiger Vereinbarung einer
gegeniiber den Standardwerten erhohten Innentemperatur [z.B. nach 6.4 Fallb) oder nach Fallc)] und eines
Aufheizzuschlags (4.21) keine Addition (positiver) Leistungszuschldge, sondern eine gegenseitige Verrechnung erfolgt
(siehe 4.21 und 6.4). In den meisten Fallen diirfte der Aufheizzuschlag hoher ausfallen als der mégliche Leistungs-
zuschlag durch Erhéhung der Innentemperatur gegeniiber dem Standardwert.

3.2

Fassade

alle Aufdenbauteile eines Gebaudes (i. d. R. Aufenwinde und Déacher) derselben Ausrichtung, welche den
betrachteten Raum oder Bereich gegen Auf3enluft trennen

BEISPIEL Alle nordlichen Aufdenwéande.

Anmerkung 1 zum Begriff:  DIN EN 12831-1:2017-09 definiert Fassaden als vertikale Aufienwdnde — im Rahmen der
nationalen Anwendung des Verfahrens in Verbindung mitvorliegendem Dokument sind jedoch alle Auf3enbauteile gegen
Aufdenluft einzubeziehen, sofern nicht innerhalb dieses Dokumentes kontextgebunden anders festgelegt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im Rahmen der Anwendung dieses Dokumentes zusammen mit der {ibergeordneten Norm
sind Aufsenbauteile gegen Aufdenluft zu einer Fassade zusammenzufassen, solange sie in ihrer Orientierung um weniger
als 45° voneinander abweichen. Dies gilt auch fiir Bauteile ohne unmittelbare Verbindung zueinander. Sollten Aufden-
bauteile iiber groflere Winkelbereiche (>>90°) mit sehr kleinen Winkeln (< 45°) untereinander angeordnet sein
(Extremfall: Wande auf runder oder quasirunder Grundflache), sind die Flachenbereiche zweckméafiig zu Fassaden zu
gruppieren
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3.3

Nutzungseinheit

Gebaudeeinheit

Gesamtheit aller Rdume eines Gebdudes, deren Warmezufuhr durch einen einzigen Nutzer gesteuert werden
kann

BEISPIEL Wohnungen, Biiro- oder Geschiftseinheiten.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Begriffe Nutzungseinheit und Gebdudeeinheit werden im Rahmen der
DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mitvorliegendem Dokument synonym verwendet. Mit Blick auf die Definition
des Begriffs anhand des Nutzers wird in vorliegendem Dokument dem Begriff Nutzungseinheit der Vorzug gegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Mitunter weisen Gebdude planméf3ig beheizte Bereiche auf, welche nicht einem einzelnen
Gebaudenutzer zuzuordnen sind (z. B. beheizte Hausflure/Treppenhduser in Mehrfamilienhdusern). Solche Bereiche
diirfen zum Zwecke der Berechnung ebenfalls als Nutzungseinheiten im Sinne des vorliegenden Berechnungsverfahrens
betrachtet werden.

34
Standardwerte
Werte von Eingangsgroéfien bzw. Grofden, die auf Basis dieser Standardwerte ermittelt wurden

BEISPIELE

— Standardinnentemperatur:
Standardwert der Auslegungsinnentemperatur nach Tabelle 32.

— Standardheizlast:
Summe aus Liiftungs- und Transmissionswarmeverlusten auf Basis von Standardwerten, ohne Leistungszuschlage.

3.5

Zone

Liiftungszone

planungsgemaf? im Luftverbund stehende Rdume eines Gebaudes

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Energiebedarfsberechnung nach DIN V 18599 ist der Begriff Zone anders belegt.

Anmerkung 2 zum Begriff: In der Regel ist davon auszugehen, dass Liiftungszonen sich innerhalb einer Nutzungs-
einheit befinden und eine Zone hochstens das Mafi einer Nutzungseinheit annehmen kann, da zwischen unterschied-
lichen Nutzungseinheiten tiblicherweise kein planungsgemafier Luftverbund besteht — in vielen Fallen entspricht eine
Nutzungseinheit dann einer Zone. Es gibt hiervon abweichende Szenarien, in denen mehrerer Nutzungseinheiten im
Luftverbund stehen und somit selbst Bestandteil einer Liiftungszone sind — beispielsweise Kaufhduser mit nach innen
offenen Ladengeschiften verschiedener Nutzer. Nach DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem
Dokument sind grundsatzlich beide Anordnungen rechnerisch abbildbar. Jedoch wird {iberwiegend vom Standardfall
,Liiftungszone < Nutzungseinheit” ausgegangen - dieser findet sich auch in den Formblédttern zur systematischen
Erfassung und Darstellung von Eingangsgrofden und Berechnungsergebnissen (A.1) wieder.

4 Eingangsgrofden und Vorgaben fiir das ausfiihrliche Verfahren
(Standardverfahren, DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6)

4.1 Beriicksichtigung von Warmebriicken

Flir Bauteile der thermischen Hiille (AufRenwénde, Dacher usw.) ist die Wirkung von Warmebriicken durch
einen Zuschlag auf den konstruktiven Warmedurchgangskoeffizienten zu erfassen, sofern der konstruktive
Warmedurchgangskoeffizient nicht bereits simtliche Warmebriicken — innerhalb des Bauteils sowie durch
Montage und Anschluss an andere Bauteile — berticksichtigt. Dieser Warmebriickenzuschlag ist entweder
als Pauschalwert nach Tabelle 2 (Zeile A bis Zeile D) festzulegen oder nach einem anerkannten Verfahren
individuell zu ermitteln. Innerhalb einer Heizlastberechnung diirfen Warmebriicken unterschiedlicher
Bauteile auf unterschiedliche Art berticksichtigt werden.
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Tabelle 2 — Wiarmebriickenzuschlige

Wirmebriicken-
Kurz- o zuschlag
bezeichnung/Fall Auswahlkriterien AUpg
[W/(m? - K)]

A Einhaltung der Planungsdetails nach Kategorie A 0,05
gleichwertige Ausfiihrung? 0,03
Gebdude mit vorwiegend innenliegender Warmeddmmung,

C welche von Massivbauteilen (z. B. Stahlbetondecke) 0,15
durchstofden wird

D Alle anderen Fille 0,10

E — Individuelle Ermittlung nach anerkannten Verfahren —

a4 Gleichwertigkeit ist nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, 5.4 Gleichwertigkeitsnachweis nachzuweisen.

Bei der individuellen Ermittlung von Warmebriickenzuschldgen fiir ein Bauteil sind alle geometrischen,
stofflichen/materialbedingten und konstruktiven Warmebriicken dieses Bauteils zu berticksichtigen —
sowohl innerhalb des Bauteils als auch durch Montage sowie Anschluss an andere Bauteile. Nicht signifi-
kante Anschlussdetails diirfen in Ubereinstimmung mit DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, 5.5 (Voraussetzung fiir
die Vernachldssigung von Warmebriickenverlusten) vernachldssigt werden. Die Ermittlung des
Warmebriickenzuschlags ist nachvollziehbar zu dokumentieren.

Die in der Heizlastberechnung verwendeten Warmebriickenzuschldge aller Bauteile bzw. Bauteil-Teil-
flachen k sind im Berechnungsformblatt R (Bauteilliste zur Berechnung der Transmissionswarmeverluste)
als flachenspezifische Warmedurchgangskoeffizienten AUrg ) unter Bezug auf die Bauteilflache Ay, fir die sie
gelten, anzugeben. Warmedurchgangskoeffizienten linien- und/oder punktférmiger Warmebriicken sind
nach Gleichung (1)1 in flichenbezogene Werte umzurechnen.

Umrechnung linien- und punktférmiger Warmebriicken

AU = 2P lliq: 2m{Xm) 1

Dabei ist

AUrgy der auf die Bauteilfliche Ak des Bauteils k bezogene Warmedurchgangskoeffizient aller in k
enthaltenen und durch den Anschluss von k an andere Bauteile verursachten Warmebriicken
(Warmebriickenzuschlag), in W/m?2K;

¥ der ladngenbezogene Warmedurchgangskoeffizient der linienférmigen Warmebriicke I,
in W/mK;

1 Dieser Ansatz entspricht in seiner Wirkung weitgehend der in DIN EN 12831-1:2017-09, Anhang C vorgeschlagenen
Vorgehensweise. Abweichend vom informativen Anhang C wird im vorliegenden Ansatz der Temperaturkorrektur-
faktor f; nicht fiir jede einzelne Warmebriicke bestimmt, sondern nur fiir das gesamte Bauteil k (siehe Berechnung

des Transmissionswiarmeverlustkoeffizienten HT_._ nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.2 bis 6.3.2.4). In hohen

Raumen (Hallen) ist der Temperaturanpassungsfaktor f hohenabhdngig. Mit der hier gemachten Vereinfachung
werden — bei der Betrachtung hoher Raume (Hallen) — eventuelle Unterschiede zwischen der mittleren Héhe
eines Bauteils und den mittleren H6hen der Warmebriicken dieses Bauteils vernachlassigt.
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L die Lange der linienférmigen Warmebriicke /, in m;
X der Warmedurchgangskoeffizient der punktférmigen Warmebriicke m, in W/K;
Ay Flache des Bauteils k, in m2.

Warmebriickenzuschlage sind fiir folgende Bauteile zu berticksichtigen:

— Bauteile gegen Auf3enluft nach 6.3.2.2 in Verbindung mit DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.5
Der Warmebriickenzuschlag wird in DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (6) berticksichtigt.

— erdreichberiihrende Bauteile nach 6.3.2.4 in Verbindung mit DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.5

Der Warmebriickenzuschlag wird in der Berechnung des dquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten
nach 4.3 berticksichtigt.

— Bauteile gegen unbeheizte Raume nach Tabelle 5

Flir Bauteile gegen unbeheizte Rdume, welche in Tabelle5 aufgefiihrt werden, ist
DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (7) um den Warmebriickenzuschlag AUt zu erweitern:

Warmeitibertragungskoeffizient an unbeheizten Raum
Hrjae = Z(Ak (Ui +AUrgx) * fiax) (2)
K

Dabei ist

Hrie  der Warmetibertragungskoeffizient des beheizten Raumes i nach aufien (e) durch einen
angrenzenden unbeheizten Raum nach Tabelle 5, in W/K;

Ay die Fliche des Bauteils k, in m?;

Uy der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils k, in W/(m? K);
AUpg der Warmebriickenzuschlag, in W/(m? K);

fiak der Temperaturanpassungsfaktor nach DIN EN 12831-1, 6.3.2.5.

Hierbei ist unerheblich, ob bei der rechnerischen Abbildung dieser Rdume Werte des Temperatur-
anpassungsterms f; nach Tabelle 5 angewendet werden.

Fir alle anderen Bauteile diirfen Warmebriickenzuschldge vernachlassigt werden.

4.2 Korrektur von Wiarmedurchgangskoeffizienten zur Beriicksichtigung von Bauteil-
eigenschaften und meteorologischen Gegebenheiten

Die Berechnung von Transmissionswarmeverlusten innerhalb DIN EN 12831-1:2017-09 stiitzt sich auf
konstruktive Warmedurchgangskoeffizienten nach

— DIN EN ISO 6946:2008-04 fiir opake Wand-, Decken- und Dachaufbauten sowie

— DINEN IS0 10077-1:2010-05 und DIN 4108-4:2017-03 fiir Tiiren und Fenster.
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Warmedurchgangskoeffizienten fiir erdreichberiihrende Bauteile sind ebenfalls als konstruktive Bauteil-
U-Werte nach DINENISO 6946 ohne Beriicksichtigung angrenzender Sand-/Kies-/Erdschichten zu
ermitteln. Der Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung von Bauteileigenschaften und meteorologischen
Gegebenheiten, welche nicht schon bei der Berechnung der jeweiligen Bauteil-U-Werte berticksichtigt sind,
ist auf fij, = 1 zu setzen.

4.3 Warmeverluste an das Erdreich
4.3.1 Allgemeines

Der Korrekturfaktor zur Bertiicksichtigung der jahrlichen Schwankung der Aufdentemperatur betragt
foann = 1,45. Der Korrekturfaktor zur Berlicksichtigung des Grundwassereinflusses betragt fq,y = 1,15

sofern der Abstand zwischen Bodenplatte und Grundwasserspiegel < 1 m ist; andernfalls ist f;y;, = 1,00.

Die zur Berechnung von Warmeverlusten an das Erdreich mafdgeblichen &dquivalenten U-Werte sind
entweder

— detailliert nach DIN EN ISO 13370:2018-03 oder
— vereinfacht nach folgendem Verfahren (abgeleitet aus DIN EN ISO 13370)
zu ermitteln.

4.3.2 Vereinfachte Bestimmung dquivalenter Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen
Erdreich

Der dquivalente Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen gegen Erdreich kann nach folgendem verein-
fachten Ansatz ermittelt werden, welcher aus dem Verfahren nach DIN EN ISO 13370 durch Beschrankung
von Berechnungsparametern abgeleitet wurde. Der vereinfachte Ansatz liefert verhaltnisméafiig genaue und

tendenziell konservative Ergebnisse unter folgenden typischen Randbedingungen:

— konstruktiver Wiarmedurchgangskoeffizient der Bodenplatte: Uy < 4 W/m?K;

— konstruktiver Wiarmedurchgangskoeffizient der erdreichberiihrenden Wénde: Uy, < 3 W/m?K;

— Dicke der vertikalen Auf3enwinde: w = 0,4 m;

— Warmeleitfahigkeit des Erdreichs: A = 2 W/(mK);

— charakteristisches Bodenplattenmafd: 2 m < B < 50 m;

— Tiefe der Bodenplatte unter Erdreichoberkante: 0 m <z < 5m.

Aquivalenter U-Wert:

a

Uequivk = v +d

AV = h 4 (e + B )™M + (cp + 2)™ + (c3 + Uy + AUpg)™s (3)

Dabei ist

Uequivik der dquivalente U-Wert des erdreichberiihrenden Bauteils k, in W/(m? - K);

a, b, ¢, d n die Parameter zur Berechnung des dquivalenten U-Werts Uequiv,k nach Tabelle 3;
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B’ das charakteristische Bodenplattenmaf3: nach Gleichung (4), in m;
z der Abstand zwischen Oberseite Bodenplatte und Erdreichoberfldche nach Bild 1;
es gilt z> 0 — auch bei Bodenplatten gegen Erdreich, deren Oberkante iiber Oberkante
Erdreich liegt, ist mit z = 0 zu rechnen, in m.
Uy der konstruktive Warmedurchgangskoeffizient des erdreichberithrenden Bauteils k, in
W/(m? - K)
AUgg der pauschale Warmebriickenzuschlag nach 4.1, in W/(m? - K).
Tabelle 3 — Parameter zur Berechnung von U, x
a b €1 €2 €3 ny n, ng d

Bodenplatte | 09671 | —7,455 | 10,76 | 9,773 | 0,0265 | 0,5532 | 0,6027 |—0,9296 [—0,0203

Winde

Erdreich-
berithrende | 0,93328 | —2,1552| —2 1,466 | 0,100 6 02 0,453 25 |—1,0068 |—0,069 2

a4 B’ hat keinen Einfluss auf den Warmeverlust durch erdreichberithrende Winde. Fiir die Berechenbarkeit von Gleichung (3)
muss ¢; + B # 0 gelten. Der Term (c; + B’]n1 nimmt mit ny = 0 den Wert 1 an.

Bild 1 — Tiefe unter Erdreichoberkante

Geometrischer Parameter Bodenplatte

B’ =

Dabei ist

Bl

Ao )

0,5-P

das charakteristische Bodenplattenmaf3; bei Betrachtung einzelner Raume i ist B” wie folgt zu
ermitteln, in m:

— Der fiir das gesamte Gebdude berechnete B’-Wert darf angewendet werden fiir
— Réaume i ohne Aufienwénde (P; = 0) sowie
— Réume i mit guter Warmeisolierung des Bodens (Ug,,, < 0,5 W/(m?K)).

— In allen anderen Féllen ist B individuell fiir den betrachteten Raum i zu berechnen. Die
raumweise Berechnung von B’ entspricht einer konservativen Schatzung.

die Grundflache der Bodenplatte, in m?2;
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P der Perimeter, exponierter Bodenplattenumfang (siehe Bild 2), in m.
3
S 1
Legende
1 betrachteter/-s beheizter/-s Raum/Gebaude ——  exponierter Umfang P
2 angrenzender/-s beheizter/-s Raum/Gebdude Bodenplatte

3 angrenzender/-s unbeheizter/-s Raum/Gebaude

Bild 2 — Exponierter Umfang (Perimeter), Beispiele in der Draufsicht
4.4 Warmeverluste an unbeheizte Bereiche oder benachbarte Nutzungseinheiten
4.4.1 Allgemeines

Die Berechnung der Warmestrome zwischen beheizten Bereichen derselben Nutzungseinheit (z. B. benach-
barte Rdume innerhalb einer Wohnung) erfolgt nach DIN EN 12831-1:2017-09 6.3.2.3 (1) in Verbindung mit
6.3.2.5 auf Basis der Auslegungsinnentemperaturen beider Bereiche. Sind hingegen Warmeverluste eines
beheizten Raums i an

— einen angrenzenden unbeheizten Bereich,

— eine benachbarte Nutzungseinheit,

— ein benachbartes Gebaude oder

— sonstige als unbeheizt angenommene Bereiche

nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.3, Aufzdhlungszeichen (2) bis Aufzdhlungszeichen (4) in Verbindung
mit 6.3.2.5 zu ermitteln, bestehen mehrere Moglichkeiten zur Festlegung der Temperaturdifferenz zwischen
betrachtetem Raumi und angrenzendem Bereich. Im Rahmen der nationalen Anwendung der
DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem Dokument sind die folgenden Moglichkeiten
zulassig:

a) Festlegung der Temperatur des angrenzenden Bereichs

Sofern die Mindesttemperatur des angrenzenden Bereichs unter Auslegungsbedingungen hinreichend
sicher bekannt ist, darf sie zur Berechnung der Warmeverluste an diesen Bereich herangezogen
werden — hiervon kann besonders in folgenden Fallen ausgegangen werden:

— Die Mindesttemperatur wird durch regelungstechnische Mafdnahmen sichergestellt. Sollte es sich
hierbei um Mafdnahmen zum Frostschutz handeln, ist von sehr geringen Mindesttemperaturen
auszugehen — hiermit wiirde in vielen Fillen eine konservative Annahme getroffen.2

2 Das Verfahren zur Schitzung der Temperatur 6, durch eine stationdre Warmebilanz nach Buchstabe e) bzw. 4.4.3

berticksichtigt ebenfalls die Moglichkeit einer zum Frostschutz regelungstechnisch sichergestellten Mindest-
temperatur, liefert aber i. d. R. hohere Temperaturwerte fiir unbeheizte Bereiche.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: DIN/TS 12831-1:2020-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-ts-12831-1-2020-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-ts-12831-1-2020-04

DIN/TS 12831-1:2020-04

— Die Mindesttemperatur des angrenzenden Bereichs im Auslegungsfall ist aus thermischen Simula-
tionsrechnungen oder praktischen Untersuchungen (z. B. Messungen an weitgehend identischen
Gebdauden oder Raumkonstellationen unter vergleichbaren Randbedingungen) bekannt oder es
liegen anderweitig gesicherte Erfahrungswerte vor.

Tabelle 4 liefert Anhaltswerte fiir Temperaturen in angrenzenden Mehrfamilienhdusern, welche heran-
gezogen werden diirfen, falls von einer iiberwiegenden Belegung des angrenzenden Gebdudes im
Auslegungsfall ausgegangen werden kann.

Tabelle 4 — Anhaltswerte der Temperaturen angrenzender Mehrfamilienhduser

Innentemperatur des Bereichs
baulicher Wiarmeschutz des angrenzenden Bereichs
°C
keine/geringe Ddimmung, tiblich bis 1979 12
mittlere Dammung, tiblich 1980-1995 14
Dammung nach Warmeschutzverordnung 1995 oder besser 16

b) Schitzung der Temperatur des angrenzenden Bereichs durch eine stationire Warmebilanz
Grundsatzlich ist eine Schatzung der Temperatur eines Bereichs unter der Annahme, dass dieser
Bereich unbeheizt sei und sich seine Temperatur allein aus Transmissionswarmestromen Uber die den
Bereich begrenzenden Bauteile ergibe, nach 4.4.3 moglich. Dieser Ansatz wird zur Ermittlung — nicht
anderweitig bekannter — Innentemperaturen benachbarter Nutzungseinheiten innerhalb desselben
Gebaudes empfohlen (z. B. jede Wohnung innerhalb desselben Mehrfamilienhauses).

¢) Anwendung eines Pauschalwertes des Temperaturanpassungsterms f;

In bestimmten Fillen ist eine vereinfachte Ermittlung der Warmeverluste an unbeheizte Bereiche
anhand pauschaler Temperaturanpassungsfaktoren nach 4.4.2 zweckmaf3ig, besonders bei

— Warmeverlusten an kleine unbeheizte Bereiche unbekannter Temperatur (Dachbdden, Abseiten
usw.),

— Warmeverlusten an Raumbereiche, welche keinem Nutzer zuzuordnen sind (z.B. Hausflure/
Treppenhauser aufderhalb von Nutzungseinheiten),

— lberschlagigen/vereinfachten Betrachtungen und

— Fillen, in denen die Anwendung des Berechnungsansatzes nach 4.4.3 zu einem unterbestimmtem
Berechnungsmodell fithren wiirde.

4.4.2 Pauschale Temperaturanpassung bei Warmeverlust durch unbeheizte Bereiche

Bei Berechnung des Transmissionswarmeverlusts an unbeheizte Bereiche anhand pauschaler Temperatur-
anpassungsterme f; sind Werte nach Tabelle 5 anzuwenden.
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Tabelle 5 — Temperaturanpassungsterm f;

Unbeheizter angrenzender Bereich f
1 |allgemeine ohne Aulenwand 0,10
2 Raume (aufer mit einer Auf3enwand ohne Tiiren/Fenster nach auf3en 0,40

L—Inachfolgend
3 |aufgefiihrte), mit Tliren/Fenstern nach aufen 0,50
4 |Vor-/Anbau- |yhit 7wwei AuRenwinden ohne Tiiren/Fenster nach auf3en 0,50

—ten, Etagen- ——

i flure mit Tliren/Fenstern nach aufen 0,60
6 mit drei oder mehr Auf3enwinden 0,80
7 |Heizungsaufstellrdume (Heizraum, Technik-/Hauswirtschaftsraum mit Warmeerzeuger o. 4.) 0,20
8 |Treppenhduser |iiberwiegend innenliegend |Gebaudeh6he <20 m Keller, Erdgeschoss 0,45

9 (Glzt;i;(rgzgrere im Verhiltnis zu den 1. Obergeschoss 0,30

10|verbunden) Warmeemtragg_n uber > 2. Obergeschoss 0,25

— angrenzende Raume i sehr

11} geringe Transmissions- Gebaudehohe > 20 m Keller, Erdgeschoss 0,65

12 warmeverluste nach aufden, 1. Obergeschoss 0,45

] Annahme:

13 S H 2. Obergeschoss 0,35

— Tiu

— >3 ;

1_ Y Hy e 3. bis 7. Obergeschoss 0,30

15 > 8. Obergeschoss 0,25

16 aufdenliegend 0,80

17|Kellerraume? |ohne Tiiren/Fenster nach aufden 0,4

18 mit Tliren/Fenstern nach aufen 0,5

19|Dachboden, offene bzw. stark beliiftete Diacher, Kaltdacher 1,0

Abseiten geschlossene Dacher Warmedurchgangskoeffizient der trennenden Bauteile U
[W/(m?K)]
zwischen unbeheiztem zwischen beheiztem Raum und
Bereich und Auf3enluft unbeheiztem Bereich
(z. B. Dachhaut) U, (z. B. oberste Geschossdecke) U;,

20 . 1,25 0,85

21 0,60 0,90

— undicht (n = 2,5h1)

22 1,25 0,80

[~ 2,5

23 0,60 0,90

24 . 1,25 0,85

25 0,60 0,90

26 1,25 0,75

[~ | 2,5

27 0,60 0,85

28 1,25 0,55

— dicht (n = 0,5h™1) 1,0

29 0,60 0,70

30 1,25 0,50

il 0,5

31 0,60 0,65

32 1,25 0,40

il 0,25

33 0,60 0,60

34|Aufgestinderter Boden tiber Kriechraum 0,8

a Ein Raum kann als Kellerraum betrachtet werden, wenn die Aufienwandfldache der ihn enthaltenden Etage zu mehr als 70 % an

Erdreich grenzt.
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ANMERKUNG  Aufgrund unterschiedlicher Temperaturverhéltnisse ergeben sich unter Umstdnden andere Werte als
bei der Energiebilanz (z. B. DIN V 18599) oder bei der Kiihllastberechnung (z. B. VDI 2078).

4.4.3 Innentemperatur benachbarter Nutzungseinheiten
4.4.3.1 Allgemeines

Der nachfolgend beschriebene Ansatz ist zur vereinfachten Ermittlung der Temperatur in jedem unbe-
heizten Bereich anwendbar.

Wenn die Innentemperatur einer benachbarten Nutzungseinheit innerhalb desselben Gebadudes (z.B.
Nachbarwohnung) nicht bekannt ist bzw. die planungsgemafie Beheizung dieser Einheit nicht sichergestellt
ist — dies ist bei Nutzungseinheiten verschiedener Nutzer (z. B. benachbarte Wohn- oder Biiroeinheiten)
i. d. R. der Fall —, so kann diese Innentemperatur gemafd nachfolgend beschriebener vereinfachter Warme-
bilanz unter der Annahme berechnet werden, dass die betrachtete benachbarte Nutzungseinheit unbeheizt
ist und ihre Innentemperatur allein durch die Warmestréme iiber die Hiille dieser Nutzungseinheit bestimmt
wird.

Das hier beschriebene Verfahren ermittelt die Innentemperatur einer als unbeheizt betrachteten Nutzungs-
einheit durch eine vereinfachte Warmebilanz der Transmissionswarmestrome in die und aus dieser
Nutzungseinheit. Die an die als unbeheizt betrachtete Nutzungseinheit angrenzenden Raumej anderer
Nutzungseinheiten sind hierbei — je nach Nutzungsart — als beheizt oder unbeheizt anzunehmen. Somit
berticksichtigt das Verfahren die Moglichkeit einer gewissen Teilbeheizung unter den als unbeheizt
betrachteten benachbarten Nutzungseinheiten, damit Warmeverluste durch diese nicht iiberschatzt werden.

Die Temperatur 6, einer als unbeheizt betrachteten Nutzungseinheit ist im Rahmen des vorliegenden

Berechnungsverfahrens vereinfachend als eine eindeutig bestimmbare Eigenschaft der gesamten Nutzungs-
einheit definiert — d. h. die mittlere Temperatur 6,, einer als unbeheizt betrachteten Nutzungseinheit

— gilt fiir jeden Raum dieser Nutzungseinheit und

— haéngt nicht davon ab, fiir welchen Raum i die Warmeverluste an die als unbeheizt angenommene
Nutzungseinheit berechnet werden sollen.

4.4.3.2 Schitzung der Innentemperatur 6, von benachbarten Nutzungseinheiten oder benach-
barten unbeheizten Bereichen innerhalb desselben Gebaudes

Zur Schatzung der sich bei Nichtnutzung/Nichtbeheizung einstellenden Innentemperatur 6, einer benach-
barten Nutzungseinheit u werden die folgenden Annahmen getroffen:

— Dadie betrachtete benachbarte Nutzungseinheit u als leerstehend und vom Nutzer unbeheizt betrachtet
wird, ist die sich einstellende Innentemperatur 6,, allein Folge von Warmestromen von/zu angrenz-

enden Raumen/Aufdenluft oder wird durch das Heizsystem sichergestellt (z. B. Frostschutz).

— Es treten keine signifikanten Temperaturdifferenzen innerhalb der betrachteten benachbarten
Nutzungseinheit auf. Die Temperatur 6, ist eine Eigenschaft der gesamten Nutzungseinheit.

— Temperaturen in Rdumen, welche an die betrachtete Nutzungseinheit angrenzen, werden anhand ihres
wahrscheinlichen Belegungszustands folgendermafien geschatzt:

— Fiir Rdume von regular belegten Nutzungseinheiten (bei [Miet-]Wohnungen i. d. R. gegeben) wird
eine Beheizung auf ihre jeweilige Auslegungsinnentemperatur unterstellt.
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— Fiir Rdume von nur sporadisch belegten Nutzungseinheiten (z. B. Ferienwohnungen) wird keine
Beheizung unterstellt — hier ist die geringste zu erwartende Temperatur zu schitzen.

— Es treten keine signifikanten Luftvolumenstréome zwischen der betrachteten Einheitu und ihrer
Umgebung auf. Warmetransport/-verlust aufgrund von Luftvolumenstromen wird vernachlassigt.

Die Temperatur 6, ist fiir jede Nutzungseinheit eines Gebdudes zu bestimmen, welche an eine andere
Nutzungseinheit desselben Gebdudes angrenzt (benachbarte Wohnungen usw.).

Das Verfahren ist grundsatzlich gleichermafien fiir benachbarte Nutzungseinheiten, welche planungsgemaf3
beheizt sind (und nur im Rahmen dieses Verfahrens als unbeheizt betrachtet werden), und planungsgemaf3
unbeheizte Raume/Bereiche anwendbar. Der Versuch, die sich einstellenden Temperaturen 6, fiir Nutzungs-

einheiten und daran angrenzende unbeheizte Bereiche zu berechnen, kann jedoch zu mathematisch unter-
bestimmten Berechnungsmodellen fithren. Daher wird empfohlen, den hier beschriebenen Berechnungs-
ansatz lediglich flir Nutzungseinheiten (Wohnungen usw.) anzuwenden und unbeheizten R&umen/
Bereichen (allgemein genutztes Treppenhaus, Dachboden/Abseiten usw.) vereinfachend feste Temperaturen
bzw. pauschale Temperaturanpassungsterme f; zuzuweisen.

Temperatur Nutzungseinheit u

Hu = maX<]—; Gu,min) (5)

Dabei ist
0, die Innentemperatur des als unbeheizt angenommenen Bereichs u, in °C;
Ou,min die Mindesttemperatur des als unbeheizt angenommenen Bereichs u, welche ggf. durch die
Temperaturregelung/Frostschutzvorrichtung sichergestellt wird, nach Tabelle 6, in °C;
0; die Temperatur(en) aller Bereiche j (Riume, Aufienluft), welche an den betrachteten Bereich
u grenzen, nach Tabelle 7, in °C;
Hy der/die Transmissionswarmetransferkoeffizient(en) zwischen dem betrachteten Bereich u

und jedem angrenzenden Bereich j nach Tabelle 7, in W/K.

Tabelle 6 — Mindesttemperatur einer Nutzungseinheit u in Abhéingigkeit von
Temperaturregelung/Frostschutz

0 C]

u,min [o

Temperaturregelung/Frostschutzvorrichtung mit

bekannter Mindesttemperatur Temperaturwert gemafd Vorgabe/Einstellung

Standardwert bei Temperaturregelung/Frostschutz-

vorrichtung mit unbekannter Mindesttemperatur >
Keine Begrenzung vorhanden 0,
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Tabelle 7 — Berechnungsrandbedingungen zur Ermittlung der Temperatur 6,

an u angrenzender Bereich j Hy 9j
regulérﬂgenut_zt 6, nach
1 (z. B. Rdume in )
Raum einer Mietwohnungen) Tabelle 32
. anderen
Teil des- planungsgemaf® | Nutzungseinheit | sporadisch genutzt H.-.. nach
2 | selben beheizt (z. B. Rdume in Dirl'\lIaEN 128311
Gebau- Ferienwohnungen —h oca.
des gen) 6.3.2.3, jedoch mit | Ma%: (15°C% 6 1)
3 keiner Nutzungseinheit zugehorig (z. B. f1=1(63.2.5)
beheizte Hausflure)
4 planungsgemaf3 unbeheizt (z. B. unbeheizte Treppenhduser)
max. (5 °C; 0, )
Teil eines anderen Gebdudes '
Hyp ;e nach 6, nach
6 Aufienluft DIN EN 12831-1, DIN EN 12831-1,
6.3.22(f;=1) 6.3.7
HT'ig nach
. DIN EN 12831-1
e
7 Erdreich 6.3.2.4 jedoch mit | ™
f1=1(63.2.5)
a  Ist fiir den angrenzenden Bereich j von schlechter Wirmeddmmung auszugehen oder besteht in den beheizten Riumen des
betrachteten Gebdudes ein erhohter Komfortanspruch, darf die Minimaltemperatur von j auf 10 °C verringert werden.

01 = Gy

Bild 3 — Wirmetransport zwischen einer Nutzungseinheit v und angrenzenden Riumen j,
schematisch

Full document details: DIN/TS 12831-1:2020-04
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4.5 Einfluss des Wirmeiibergabesystems in hohen Raumen

Bei grofer Raumho6he kann der Warmeverlust bzw. die Heizlast eines Raums signifikant durch die zur
Beheizung genutzten Warmetransportmechanismen beeinflusst werden, unter anderem

— durch die Aufteilung zwischen strahlungsgebunden und konvektiv ibertragener Warme, sowie
— das Maf} der ggf. erzwungenen Konvektion/Luftbewegung.

Bei der Berechnung der mittleren Oberflichentemperaturen 6%, von Bauteilen sowie der mittleren Luft-
inti in hohen Rdumen nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.8 sind die folgenden Rand-
bedingungen anzuwenden.

temperatur 6*

Die Hohe der Aufenthaltszone kann vereinfachend mit h.,, = 1 m angenommen werden.3

Tabelle 8 — Parameter der Warmeiibergabe in hohen Riumen

1 2 3 4
Unterschied .
Luft- zwischen Luft- Korrekturterm fiir den

Einfluss des Warme-

temperatur- | temperatur und N
radient operativer ubergabesystems auf
Wirmeiibergabesystem g Oberflichentemperaturen
Temperatur
Geair,i Aerad Aesurfa
K/m K K

Luftheizung ohne zusitzliche
1 | Warmluftriickfithrung 1,00 0,00 0,00
(z. B. Deckenventilatoren)

Luftheizung mit zusatzlicher
2 | Warmluftriickfiihrung 0,35 0,00 0,00
(z. B. Deckenventilatoren)

3 | Deckenstrahlplatten 0,35 1,50 0,00
4 | Dunkelstrahler 0,20 1,50 0,00
5 | Hellstrahler 0,20 1,50 0,00
6 | bauteilintegrierte Flachenheizung 0,20 1,50 1,50
7 | Heizkorper/Radiatoren 1,00 0,00 0,00
4 Der angegebene Wert A0 ¢ist nur auf beheizte bzw. durch die Beheizung deutlich erwirmte Flichen anzuwenden — bei einer

FuSbodenheizung ist dies die beheizte Bodenflache. Fiir sonstige Flachen gilt weiterhin A0, (= 0 K.

3 Als Wert der Nackenhohe des sitzenden und der Schwerpunkthohe des stehenden Menschen werden fiir
Betrachtungen der thermischen Behaglichkeit oft Werte bei etwa 1,10 m herangezogen. Der angegeben
Standardwert wurde vereinfachend auf ganze Meter (ab)gerundet.
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4.6 Eingangsgrofden zur Bestimmung der Zeitkonstante ©
4.6.1 Allgemeines

Die Zeitkonstante T kann im Rahmen des Berechnungsverfahrens nach DIN EN 12831-1:2017-09 heran-
gezogen werden um das thermisch tragere/flinkere Verhalten eines Gebaudes ersatzweise durch Anpassung
der Auslegungsaufientemperatur abzubilden. Die Berticksichtigung der Zeitkonstante erfolgt optional. Im
Rahmen der Betrachtung nach DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem Dokument fiihrt
sie zu einer tendenziell geringeren Auslegungsleistung®.

Die Zeitkonstante wird {blicherweise als Gebdudeeigenschaft festgelegt — in bestimmten Fillen kann
jedoch eine feinere Unterteilung sinnvoll sein (z.B. unterschiedliche Bauweisen in Keller-/Erd- und
Obergeschoss). Im Rahmen der nationalen Anwendung der Norm DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung
mit vorliegendem Dokument kann die Zeitkonstante fiir beliebige Gebdudeabschnitte (mindestens 1 Raum)
bestimmt werden. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass i.d.R. keine feinere Aufteilung als bis auf
Nutzungseinheiten notwendig ist (z. B. fiir jede Wohnung oder Gruppen von Wohnungen). Die Formblatter
in A.1 erfassen die Zeitkonstante und mit ihr verkniipfte Grofden optional entweder als Eigenschaften des
Gebaudes oder der Nutzungseinheit.

Zur Berechnung der Zeitkonstante muss der Warmetransfer- bzw. -verlustkoeffizient H des betrachteten
Gebaudeabschnitts bekannt sein. In einer Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6
(Standardverfahren) hangt dieser i. d. R. selbst vom konkreten Wert der Auslegungsaufientemperatur —
und somit von der Zeitkonstante — ab. Fiir die Berechnung der Zeitkonstante ist daher ein tiberschlagiger
Warmetransferkoeffizient nach 4.6.3 und 4.6.4 einzusetzen. Die vereinfachten Verfahren nach
DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 und Abschnitt 8 sind hiervon nicht betroffen — hier kann die
Zeitkonstante mit den H-Werten der eigentlichen Heizlastberechnung ermittelt werden.

Alternativ diirfen die Zeitkonstante bzw. ihre Eingangsgréfien nach anerkannten Verfahren extern berechnet
und unmittelbar eingegeben werden, sofern sie unter Randbedingungen ermittelt wurden, welche den
Auslegungsfall der Heizlastberechnung hinreichend genau widerspiegeln.

4.6.2  Spezifische Warmespeicherkapazitat c

Die spezifische Warmespeicherkapazitit des Gebdudes oder ggf. einzelner Gebdudebereiche (z.B. bei
abweichenden Bauweisen) ist, sofern unbekannt, gemafi Tabelle 9 festzulegen. Sollte, im Fall von
Wohngebaduden, das Bruttovolumen des Gebdudes oder des betrachteten Gebdudebereichs nicht bekannt
sein, darf es fiir die Anwendung in DIN EN 12831-1:2017-09, 4.3.5, Gleichung (4) nach Gleichung (6) aus
dem Innen- bzw. Luftvolumen geschétzt werden.

4 Es wird unterstellt, dass ein Gebdude mit einer hohen thermischen Zeitkonstante unter Auslegungsbedingungen
nicht so schnell/stark auskiihlt wie ein hinsichtlich Geometrie und Warmeschutz dhnliches Gebdude mit geringerer
Zeitkonstante.
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Tabelle 9 — volumenspezifische Warmespeicherkapazitit

Kategorie

Beschreibung/Indizien

Ceff
Wh/(m3 - K)

gering

Hohes Verhaltnis von Innen- zu Auffenvolumen, hohe Rdume, diinne
Wandaufbauten; z. B.:

— industrielle Hallen;

— Lagerhallen;

— Sporthallen;

— Markte.

Vorwiegend Leichtbauweise, wie:
— Leichtbaudacher;

— Leichtbauwande (Holzstanderbauweise, Sandwich-Isolierpaneele auf
Stahlskelett usw.);

— abgehdngte Decken und/oder aufgestianderte Boden.

15

mittel /hoch

Kleines Verhaltnis von Innen- zu AufRenvolumen, geringe Raumhéhen,
dicke Wande/hoher Wandanteil an Bruttogrundflache; vorwiegend
Geschossbauweise

Vorwiegend Massivbauweise, wie:
— Betondecken/-décher;
— Beton-/Sandstein- /Ziegelwande.

50

Schatzung Brutto- aus Nettovolumen

Ve = fvint-e X Vint

Dabei ist

%

e

V.

int

in m3;

Bei Betrachtung eines gesamten Gebaudes gilt: Vi, = Vyuila

(6)

das AuRen- bzw. Bruttovolumen des Gebaudes oder des betrachteten Gebaudebereichs, in m3;

das Innen-, Netto- bzw. Luftvolumen des Gebdudes oder des betrachteten Gebaudebereichs,

Bei der Betrachtung einer Nutzungseinheit oder sonstigen Raumgruppe innerhalb eines
Gebaudes ergibt sich das Innenvolumen der Einheit als Summe der Innenvolumina der
enthaltenen Raume: Vi, = Y (V;).

fint-e das Verhaltnis zwischen Auf3en- und Innenvolumen

Das Verhiltnis zwischen Auen- und Innenvolumen ist in Ubereinstimmung mit DIN V 18599-1

auf # bei Wohngebduden mit < 3 Vollgeschossen festgelegt und auf ﬁ fiir alle anderen
Wohngebaude.

24
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4.6.3 Transmissionswirmetransferkoeffizient Hy ;,

Der tiberschlagige Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy 1, zur Ermittlung der Zeitkonstante 7 ist mit

dem nachfolgend beschriebenen Ansatz in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.6 zu berechnen —
abweichend davon sind Differenzen zwischen der angrenzenden Temperatur und Aufientemperatur in
vereinfachter Form zu berlicksichtigen. Der hier ermittelte Transmissionswarmetransferkoeffizient kann
vom Transmissionswarmeverlustkoeffizienten zur Berechnung der Transmissionswarmeverluste
abweichen.

Uberschlag Transmissionswarmetransferkoeffizient
Hyp = Z(Ak X Uetix X fi) (7)
K

Dabei ist

Hpq, der tlberschligige Transmissionswarmetransferkoeffizient des betrachteten Gebdudebereichs
(Raum, Nutzungseinheit oder gesamtes Gebdude) an
— Aufienluft,
— Erdreich und
— durch unbeheizte Raume nach aufden

zur Berechnung der Zeitkonstante, in W/K;

Ag die Bauteilfliche des Bauteils K, in m?;

Uegr  der wirksame Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils k, in W/ (mZ2K)
— Bei Bauteilen gegen AufSenluft und unbeheizte Raume ist Uy = Uy + AUrg.
— Bei Bauteilen gegen Erdreich gilt Uggry = Ueqy i (4-3)-

Wirmebriicken sind in Ubereinstimmung mit 4.1 zu beriicksichtigen.

fx Temperaturanpassungsfaktor

Fiir Bauteile, denen ein Pauschalwert des Temperaturanpassungsterms f; nach Tabelle 5 zuge-

wiesen werden kann, ist dieser anzuwenden; fiir Bauteile gegen Aufdenluft und Erdreich betragt
fx =1, in allen anderen Fallen 0,5. Alternativ darf f, ausfiihrlich nach DIN EN 12831-1:2017-09,

6.3.2.5, (fixx) berechnet werden — hierbei ist statt der Auslegungsaufientemperatur 6, jedoch
die Auflentemperatur am Gebadudestandort 6, , (Aufienlufttemperatur) ohne Berucksichtigung
der Zeitkonstante einzusetzen.

4.6.4 Liiftungswiarmetransferkoeffizient Hy ;,

Der Liftungswarmetransferkoeffizient Hv,12 ist nach DINEN 12831-1:2017-09, Gleichung (44), zu

berechnen. Der heranzuziehende Volumenstrom ist in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.3.1,
nach folgendem Ansatz zu bestimmen.

Der Berechnungsansatz fiir eine Zone kann hierbei auf jede Anzahl (> 1) von Raumen angewendet werden,
solange diese Bestandteil derselben Zone sind.
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Uberschlag GesamtaufRenluftvolumenstrom

Gebaude: g, = Z(qmz,z)

z

Zone: qV,lZ,Z = Z (max<qv,leak+ATD,i;f;]Z X ?v,min,i - qv,techn,i)) (8)
- v,sup,i
L
Raum: QV,12,i = maX(Qv,env,i ) QV,min,i - qv,techn,i) + QV,sup,i
Dabei ist
Gy 12 der iiberschlagige AuRRenluftvolumenstrom zur Berechnung der Zeitkonstante, in m3/h;
dvi2z der iberschlagige Aufdenluftvolumenstrom einer Zone oder einer beliebigen Anzahl (> 1)

von Rdumen innerhalb einer Zone, in m3/h;
Qv 12, der iiberschligige AufRenluftvolumenstrom eines Raumes, in m3/h.

Sonstige Grofdensymbole nach DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (16) und Gleichung (17):

Qyleak+aTD, Aufenluftvolumenstrom in den Raumi durch Undichtheiten und Aufienwand-
luftdurchlisse, in m3/h;

fi-z Verhaltnis zwischen der Summe der Volumenstrome aller Rdume i einer Zone z und dem
resultierenden Volumenstrom der Zone z;

9y min,i MindestauRenluftvolumenstrom des Raums i, in m3/h;
Gy techn,i technischer Volumenstrom des Raums i, in m3/h;
Ay envi AufRenluftvolumenstrom in den Raum i durch die Gebiudehiille, in m3 /h;

Qy,sup;i Zuluftvolumenstrom des Raums i, in m3/h.

4.7 Anwendung des vereinfachten Liiftungs-Berechnungsmodells

Liftungswarmeverluste werden im Rahmen des Standardverfahrens nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3
berechnet. Hierbei besteht die Auswahl zwischen einem vereinfachten Berechnungsmodell nach
DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.2 und einem allgemeinen Berechnungsmodell nach
DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.3.

Das allgemeine Berechnungsmodell DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.3 darf immer angewendet werden. Das
vereinfachte Berechnungsmodell DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.2 darf nur angewendet werden, wenn
folgende Bedingungen gleichzeitig erfiillt sind:

— luftdichte Bauweise mit ngy < 3 h'l;

— keine Auf3enluftdurchlisse;

— keine ventilatorgestiitzte/maschinelle Liiftung.
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4.8 Spezifische Eigenschaften von Luft

Im Rahmen dieser Technischen Spezifikation kénnen die Dichte und massebezogene Warmekapazitit von
Luft als Konstanten mit dem Produkt (volumenbezogene Wairmekapazitit) p - c, = 0,34 Wh/(m3K)
angenommen werden.

4.9 Volumenstromverhiltnis zwischen Raum i und Zone z

Das Verhaltnis zwischen der Summe der Volumenstrome aller Riume i einer Zone z und dem resultierenden
Volumenstrom der Zone z ist wie folgt festzulegen.

Tabelle 10 — Volumenstromverhiltnis zwischen Raum i und Zone z

Anzahl der Riume i in der Zone z fi-z
1 1
>2 0,5

4,10 Luftdichtheit

4.10.1 Standardwerte

Sofern nicht aus einer Messung bekannt, ist die hiillflichenbezogene Luftdurchlassigkeit nach Tabelle 11
(Zeile A bis Zeile D) festzulegen.

Tabelle 11 — Hiillflichenbezogene Luftdurchlissigkeit

Luftdicht- Kriterien zur Kategorisierung der Luftdichtheit q
. ,50
heits- Luftdichtheits- gebiudespezifische Anforderungen 3 env2 h
klasse? priiffung/-messung an die Luftdichtheit [m=/(m=- h)]
A wird nach Fertigstellung hoch 2
B durchgefiihrt
mittel
C wurde und wird nicht 6
D durchgefiihrt gering® 12
E — Wert aus Messung —

Die aufgefiihrten Kennwerte der Luftdurchldssigkeit entsprechen in Kategorisierung und Wert nicht den Kategorien zur
pauschalen Einschédtzung der Luftdurchlassigkeit nach DIN V 18599-2:2018-09.

Im Gebdudebestand kann, sofern keine Daten zur Luftdichtheit vorliegen, fiir folgende Falle von geringen Anforderungen an die
Dichtheit ausgegangen werden:

—  keine/geringe Anforderungen beziiglich der Innentemperatur/niedrig beheizte Gebaude;
— Lagerung temperatur- und feuchteunempfindlicher Giiter;

praktisch keine Personenbelegung und keine sonstigen hygienischen/technologischen Anforderungen an das Raumklima oder
hoher Grad an offensichtlichen Undichtigkeiten.

4.10.2 Kleine Offnungen

Bei Anwendung von Luftdichtheitskennwerten aus Messungen, sind ebenfalls Volumenstréme durch
diejenigen kleinen Offnungen einzubeziehen, welche nicht als AuRenluftdurchlisse nach 4.13 erfasst wurden
(z. B. Entrauchungsoffnungen von Fahrstuhlschdchten). Stammen die Luftdichtheitsmesswerte aus einem
Verfahren ohne Berticksichtigung solcher kleinen Offnungen (z. B. Methode B nach DIN EN 13829), kénnen
sie in Ubereinstimmung mit DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (32), nach folgendem Ansatz erhdht
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werden. Die Norm rechnet mit dem Kennwert g, 5o — informativ wird auch der Ansatz fiir den Kennwert
ng dargestellt.

Pauschale Erhéhung des Luftdichtheitskennwerts zur Berticksichtigung kleiner Offnungen

Qenv,SO = Qenv,SO,measure + Aqenv,SO,small_open

9)
Nsg = n50,measure + AnSO,small_open
Uberschlag des zusitzlicher Volumenstroms/Luftwechsels durch kleine Offnungen
m3 A 1l
AQenv,SO,small_open =2 [h K sz] SHZE:PEU
(10)
m3 A il
AnSO,small_open =2 [h K sz] SmaV_OPen
Dabei ist
Qenv,50 11 w e m3/(m?2h)
die hiillflichenbezogene Luftdurchlassigkeit bzw. Aufienluftwechsel
15 bei 50 Pa Druckdifferenz hl
Qenv,50,measure die hiillflichenbezogene Luftdurchldssigkeit bzw. Auf3enluftwechsel bei m3/(m?h)
n 50 Pa Druckdifferenz und ohne Berticksichtigung des Lufttransports 1
S0measure durch kleine Offnungen (z. B. Messung nach Methode B DIN EN 13829)

Aq m3/(m?2h

env,50,small open der zusatzliche spezifische Volumenstrom bzw. Luftwechsel durch /( )
AnSO,small_open kleine Offnungen h-1
Asma“_open die durchstromte Querschnittsfliche der kleinen Offnungen des cm?2

betrachteten Bereichs (Zone oder Gebaude)

Acny die Hiillflaiche des betrachteten Bereichs (Zone oder Gebdude) m?2
%4 das Luftvolumen des betrachteten Bereichs (Zone oder Gebaude) m3

Die Kennwerte nach Tabelle 11 (Zeile A bis Zeile D) wurden unter Beriicksichtigung kleiner Offnungen in
tiblichem Umfang festgelegt — auf sie ist die pauschale Erhéhung nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (32) nicht anzuwenden.

4.10.3 Hiillflache

Bei Anwendung von Luftdichtheitskennwerten aus Messungen sind in der Bestimmung der Hullfliche A4,

nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.6 dieselben Flachen heranzuziehen wie in der Messung. Werden
pauschale Luftdurchlassigkeitswerte nach Tabelle 11 (Zeile A bis Zeile D) angewendet, konnen
weitestgehend luftdichte Bauteile gegen Erdreich bei der Berechnung der Hillfliche A,,, nach

v
DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.6 vernachlassigt werden.
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Die Hullflache Aenv’i eines Raums i ist nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.6 zu ermitteln. Die Unterteilung

der AuRenflichen nach AuRenwinden®, Dichern und Bodenflichen nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (34) ist beispielhaft zu verstehen. Die Hullflache 4, ; ist die Summe aller Umfassungsflachen des

Raums gegen Aufdenluft, gegen unbeheizte Riume und — sofern einbezogen — gegen Erdreich, unabhéngig
von Bauteilart (Fenster, Wand, Decke usw.) und Orientierung.

Die Hiillfliche von Zonen und des gesamten Geb&dudes ergibt sich als Summe der Hiillflichen der jeweils
enthaltenen Rdume nach DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (35).

4.10.4 Unterschiedliche Luftdichtheitskennwerte fiir verschiedene Gebidudeabschnitte

Nach DIN EN 12831-1:2017-09 wird die Luftdichtheit als Eigenschaften des Geb&dudes verstanden. Im
Rahmen der nationalen Anwendung zusammen mit vorliegendem Dokument darf die sie jedoch auch auf
Ebene von Liiftungszonen festgelegt werden.® In diesem Fall sollte das Gréfensymbol zur Kenntlich-
machung des Zonenbezugs um den Zadhlindex z erweitert werden.

4.11 Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel sind insbesondere fiir Nicht-Wohngebdude aus Nutzungs- und Planungsvorgaben zu
ermitteln.

Fliir Wohngebdude koénnen die folgenden Mindestluftwechsel herangezogen werden. Es wird empfohlen,
diese Standardwerte nur bis zu mittleren Raumhéhen <3m zu verwenden und andernfalls
projektspezifische Werte zu ermitteln.

Tabelle 12 — Mindestluftwechsel fiir Wohngebidude

Nmin
Raumtyp
h—l
Raume fiir andauernden Personenaufenthalt 0,5
Kiichen- und Sanitarraume mit Fenstern 0,5
Nebenrdaume ohne andauernden Personenaufenthalt 0,0
4.12 Volumenstromfaktor f, ,
Der Volumenstromfaktor7fqvlZ ist nach Tabelle 13 zu bestimmen.
5 DINEN 12831-1:2017-09 spricht an dieser Stelle von ,Fassaden“—, meint hiermit jedoch nur vertikale

Aufdenwande.

6 Dieses Vorgehen kann sich beispielsweise anbieten, wenn Luftdichtheitsmessungen nicht fiir ein Gebdude als
Ganzes, sondern nur fiir die enthaltenen Nutzungseinheiten (z. B. Wohnungen) einzeln durchgefiihrt wurden oder
wenn sich aus unterschiedlichen Nutzungen einzelner Gebdudebereiche unterschiedliche Anforderungen
hinsichtlich der Dichtheit ergeben (z. B. niedrig beheizte Lagerhalle mit raumlich abgetrenntem Biiro-/Sanitar-/Auf-
enthaltsbereich).

7 Auch Volumenstromkoeffizient oder Volumenstromverhdltnis, jedoch nicht gleichbedeutend mit dem
Volumenstromverhéltnis zwischen Raum und Zone nach 4.9.
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Tabelle 13 — Volumenstromkoeffizient

1 2 3 4 5 6 7
Mittlerer Volumenstromfaktor
vertikaler
Anzahl 6hed
Abstand der Ab- Zonenhohe Ah,
der Zone z zu schirmung®
Fassaden? . Ah
Erdreich- z 5m <Ah, 10 m < Ah, Ah,
oberkante® <5m <10m <20m >20m
1 1 — —
0,03
2 stark 0,05
|| 0,08
3 hg, <50 m normal 0,05 0,11
— >1 -

4 keine 0,07
5 hg,Z >50m — 0,09
a4 Siehe Abschnitt 3 ,Begriffe".
b Esist der mittlere vertikale Abstand zwischen Zone und Erdreichoberkante einzusetzen. Er kann in aller Regel als Summe des

Abstands zwischen Erdreich und Zonenunterseite und halber Zonenhohe berechnet werden: hgz =h, + Ah,/2.
¢ - starke Abschirmung: dichte Bebauung mit mindestens dhnlich hohen Bauwerken, dichter Baumbewuchs;

- normale Abschirmung: lockere/offene Bebauung;

- keine Abschirmung: nahezu keine umliegende Bebauung, offene Lage.
d" Die Zonenhohe ist die vertikale Ausdehnung der Zone von ihrem tiefsten bis zu ihrem héchsten Punkt.

4.13 Auslegungswerte von Aufdenluftdurchlissen (ALD)
Sofern Aufdenluftdurchlisse eingesetzt werden, sind sie mit ihren Auslegungs-Kenngrofien

— Auslegungsdruckdifferenz Ap ATD,design,z (Zone) und
— Auslegungsvolumenstrom q,, ATD,design,z (Zone) und g, ATD,design,i (Raume)

in der Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1:2017-09 zu beriicksichtigen.

Die Vorgehensweise zur Festlegung der in der Heizlastberechnung verwendeten ALD-Auslegungsdaten ist
stichpunktartig in Tabelle 14 beschrieben. Sofern die Kennwerte nicht bekannt sind, kénnen sie nach
Tabelle 14 und Gleichung (11) bis Gleichung (13) iiberschlagen werden.
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Tabelle 14 — Festlegung der ALD-Auslegungswerte

1 2 3 4

Volumenstréome bekannt?

ALD-Auslegung

liegt vor? Zone z Riume i Festlegung der Eingangsgrofien
qv,ATD,design,z qv,ATD,design,i
1 ja ja Alle Kennwerte geméaf3 Auslegung
— Auslegungsdruckdifferenz Ap ATD,design,z
gemafd Auslegung
— Auslegungsvolumenstrom q,, ATD,design,z der
2 ja nein gesamten Zone z gemafd Auslegung
ja — Uberschlagige Aufteilung des Auslegungs-
(Auslegungsdruck- volumenstroms der Zone auf alle enthal-
differenz tenen Raume mit ALD nach Gleichung (12)
APATD, design;z MUSS — Auslegungsdruckdifferenz Ap ATD,design,z

bekannt sein) gemifd Auslegung

— Auslegungsvolumenstréme gy arp design,i
3 nein ja aller Raume i mit ALD gemaf3 Auslegung

— Berechnung des Auslegungsvolumen-
Stroms Gy Atp design,z d€r gesamten Zone z

nach Gleichung (11)

Auslegungsdruckdifferenz wird zu
Ap ATD,designz = 4 Pa festgelegt

Uberschlag des ALD-Volumenstroms
qy,ATD,design,z der gesamten Zone z nach

Gleichung (13)
tiberschligige Aufteilung des Auslegungs-

volumenstroms der Zone auf alle enthaltenen
Riume mit ALD nach Gleichung (12)

4 - nein -

Zonen-ALD-Volumenstrom aus raumweisen ALD-Volumenstromen
qv,ATD,designz = Z(qv,ATD,design,i) (11)
i

Uberschligige Aufteilung des Zonen-ALD-Volumenstroms anhand Raumvolumina

Vi
QV,ATD,design,i = Z(V )ATD X qv,ATD,design,z (12)
i\Vi

ALD-Volumenstrom Zone

qv,ATD,designz — 0'3[h_1] X Vz = 0'3[h_1] X 2<Vl) (13)
i
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Dabei ist
qy,ATD,design,z der Gesamtauslegungsvolumenstrom aller in Zone z enthaltenen ALD, in m3/h;
qy,ATD,design,i der Auslegungsvolumenstrom aller ALD des Raums i (welcher zu Zone z gehort) ,
in m3/h;
Vi das Luftvolumen (Netto-/Innenvolumen) des Raums i, in m3;
Z(V)atp das Gesamtluftvolumen aller in Zone z enthaltenen Raume i mit ALD, in m3;
V., Z(Vy) das Gesamtluftvolumen der Zone z & Summe der Luftvolumina aller in z enthaltenen

Riume i, in m3.
4.14 Druckexponent von Leckagen

Sofern nicht aus einer Luftdichtheitsmessung bekannt, ist fiir den Leckagen-Druckexponenten v, , = 0,67
als Standardwert einzusetzen.

4.15 Anpassungsfaktor: Zonenorientierung

Der Faktor zur Anpassung an die Orientierung der Zone ist pauschal auf f;., = 2 zu setzen.

4.16 Anpassungsfaktor: Anzahl der Fassaden

Der Anpassungsfaktor zur Beriicksichtigung der Anzahl der Fassaden fp., ist— in Anlehnung an
DIN EN ISO 13790:2008-09 — wie folgt festzulegen.

Tabelle 15 — Anpassungsfaktor Fassadenanzahl

Anzahl der Fassaden? ffac,z
1 12
>1 8

4 Siehe Abschnitt 3 ,Begriffe".

4.17 Luftvolumenstrom durch grof3e Offnungen
4.17.1 Allgemeines

Das Offenhalten grofRer Offnungen — z. B. Tore in Hallengebiuden — in der Heizzeit kann sowohl die
energetischen als auch die leistungsmafiigen Liiftungswarmeverluste drastisch erhéhen und sollte daher so
weit wie méglich vermieden werden. Kénnen anhaltende Offnungsvorginge in der Heizzeit nutzungsbedingt
nicht vermieden werden, sollte der Kaltlufteinfall so weit wie moglich durch konstruktive Losungen
minimiert werden, z. B. durch Einsatz von automatischen Tiiren, Verladeschleusen oder Schnelllauftoren.

Die Beriicksichtigung von Luftvolumenstromen durch das Offenhalten grofer Offnungen unter
Auslegungsbedingungen im Rahmen einer Heizlastberechnung stellt sowohl bei Wohngebduden und
wohndhnlicher Nutzung sowie Gebduden gewerblicher und industrieller Nutzung einen Sonderfall dar.
Liftungswarmeverluste durch das Offenhalten grofler Offnungen sind im Rahmen der nationalen
Anwendung von DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem Dokument nur nach expliziter
Vereinbarung mit dem/der Auftraggeberln zu bertcksichtigen.
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Sofern das langerfristige Offenhalten grofer Offnungen unter Auslegungsbedingungen in Absprache mit
dem/der Auftraggeber/In beriicksichtigt werden soll, sind die entstehenden Aufienluftvolumenstréme
projektspezifisch zu ermitteln. Liegen hierfiir keine anderen Ansatze bzw. keine konkreteren Informationen
vor, kann das nachfolgend beschriebene Verfahren genutzt werden, um Volumenstréome durch langfristig
offen gehaltene Offnungen in weitestgehend vertikalen Aufenwinden (+30°) iiberschligig zu ermitteln.
Hierbei ist in der Regel davon auszugehen, dass nicht alle vorhandenen grofen Offnungen unter
Auslegungsbedingungen gleichzeitig offenstehen — dies sollte fallspezifisch berticksichtigt werden, durch
die Berechnung des Volumenstroms fiir ein reprasentatives Szenario, welches nur ausgewadhlte grofe
Offnungen beriicksichtigt.

Flir solche Bauteile (z. B. Tore), welche im Rahmen der Heizlastberechnung als offen gehalten betrachtet
werden, ergeben sich keine Transmissionswarmeverluste.

4.17.2 Schitzung des AuRRenluftvolumenstroms durch grof3e Offnungen

4.17.2.1 Allgemeines und Bilanz der effektiven Volumenstréome

Der Aufenluftvolumenstrom durch grofRe (Wand-)Offnungen

— ineine Zone q, gnep 5 und

— in einen (beheizten) Raum Gy open;i

kann mit dem hier beschriebenem Verfahren geschitzt werden. Der Berechnungsansatz ist nur zur
niherungsweisen Ermittlung von Strémungsvorgingen durch grofle Offnungen in weitestgehend vertikalen
Wanden (Neigung < 30°) geeignet— der Begriff Fassade bezieht sich nachfolgend allein auf solche

Aufienbauteile bzw. Gruppen solcher Aufienbauteile.

Das dem Verfahren zugrundeliegende Modell fasst die realen groflen Offnungen aller Fassaden eines Raums
nach festgelegten Regeln (4.17.2.4 Ermittlung der wirksamen Offnungsflichen) zu den effektiven

Offnungsﬂéichen Aopen,facl' Aopen,facZ und Aopen,facl—Z zusammen.
1
— 2
TO
7

H A open,fac2
Legende
1 Grundriss Raum, reale Offnungsflichen 2 Berechnungsmodel, effektive Offnungsflichen

Bild 4 — Berechnungsmodell fiir grof3e Offnungen: wirksamen Offnungsflichen, Draufsicht

Anhand dieser effektiven Offnungsflichen werden unterschiedliche Stromungsszenarien betrachtet, in
welchen sich thermisch induzierte und windinduzierte Strémungsvorgange iiberlagern. Nachfolgend wird
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mit Bezug auf eine der beiden rechtwinklig angeordneten Offnungsflichen des Berechnungsmodells z. T. von
Flachen der Gruppe 1 bzw. Gruppe 2 gesprochen. Betrachtet werden die folgenden Stromungsszenarien:

— Strémungsvorginge an den Offnungen der Gruppe 1 (Index ,fac1);
— Strémungsvorginge an den Offnungen der Gruppe 2 (Index ,fac2“);
— gemeinsame Durchstrémung der Offnungen von Gruppe 1 und 2 (Index ,fac1-2).

Stromungsvorgiange durch Offnungen der Gruppe 1 (facl) sind immer zu beriicksichtigen, sobald grofle
Offnungen nach dem vorliegenden Ansatz abgebildet werden sollen. Strémungsvorgiange durch Offnungen
der Gruppe 2 (fac2) sowie gemeinsame Durchstromung aller Offnungen (fac1-2) sind nur dann zu
beriicksichtigen, wenn die effektive Offnungsfliche fiir Offnungen der Gruppe 2 Agpen facz,i > 0 ist —

andernfalls betragen die entsprechenden Volumenstrome q, open(,..)facl,i SOWI€ Ay gnen(,..) facl-2,i jeweils 0.

Volumenstrom durch grof3e Offnungen, Zone z

QV,open,z = Z(qv,open,i) (14-)
i

Volumenstrom durch grofle Offnungen, Raum i

QV,open,i = max<qv,0pen,fac1,i + qv,open,facZ,i; QV,open,facl—Z,i) (15)

Volumenstrom durch Offnungen Gruppe 1 bzw. Gruppe 2

— 2 2
QV,open,facl,i _\/QV,open,facl,th,i +qv,0pen,fac1,w,i

(16)
QV,open,faCZ,i = \/QV,open,faCZ,th,iz + qv,open,facZ,w,i2
Volumenstrom bei gemeinsamer Durchstrémung (1-2)
QV,open,facl—Z,i = \/QV,open,facl—Z,th,iz + QV,open,facl—2,w,i2 (17)
Dabei ist
Gy 0pen;z der AuRenluftvolumenstrom der Zone z durch grof3e Offnungen in der Gebaudehiille,
in m3/h;
Gy open; der AuRenluftvolumenstrom des Raums i durch grof3e Offnungen in der Gebiudebhiille,
in m3/h;
v,open,facli der AuRenluftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungsfliche
. ; 3/h-
v,0pen fac2,i Aopen,facl bzw. Aopen,facZ' in m*/h;

v,0penfac,th,i der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive

4y open,fac2,th,i Offnungsfliche A 1 bzw. A » nach Gleichung (18), in m3/h;

open,fac open,fac

Qvopenfaclwi  ger windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungs-

Documents
34 Document Sharing Hub

Full document details: DIN/TS 12831-1:2020-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-ts-12831-1-2020-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-ts-12831-1-2020-04

DIN/TS 12831-1:2020-04

Qy,open,fac2,wii flache Aopen,facl bzw. Aopen,facZ nach Gleichung (22), in m3/h;

Qy,0pen,faci-2,i der Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungsﬂéiche Aopen facl-2

(gemeinsame Durchstrémung), in m3/h;

y,0pen,facl-2,th,i der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungs-

flache Agpen facl-2 (gemeinsame Durchstrémung) nach Gleichung (19), in m3/h;

dy,0pen,facl-2,w,i der windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungsﬂéiche

Agpenfaci-2 (gemeinsame Durchstrémung) nach Gleichung (23), in m3/h.

4.17.2.2 Thermisch induzierte Volumenstréome

Thermisch induzierter Volumenstrom durch Offnungen Gruppe 1 bzw. Gruppe 2

qv,open,facZ,th,i

qv,open,facl—Z,th,i

1 g - hl,' i facl S
QV,open,facl,th,i = § : CD : Aopen,facl,i : \/ : Te —eee. 3600 [H]
(18)
1 g hyi DB cpaco S
QV,open,faCZ,th,i = § : CD : Aopen,facZ,i . \/ : Te daL LA 3600 [H]
Thermisch induzierter Volumenstrom bei gemeinsamer Durchstréomung (1-2)
2:9 DRy ABiepacr2 S
QV,open,facl—Z,th,i = CD : Aopen,facl—Z,i : \/ Tl L~ -3600 [H] (19)
e
Dabei ist
Qyopenfactthi  der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive
Offnungsflache Agpen fact DZW- Agpen faczr I m3/h;

der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch alle effektiven
Offnungsflichen (gemeinsame Durchstrémung), in m3/h;

Cp der Stromungswiderstandskoeffizient Cp = 0,61;
Agpen fact,i die wirksame Fliche der groRen Offnungen der Gruppe 1 bzw. Gruppe 2 nach
A Gleichung (27) bzw. Gleichung (26), in m?;
open,fac2,i
Agpen facl-2,i die wirksame Fliche der aller groRen Offnungen bei gemeinsamer Durchstrémung

nach Gleichung (25), in m?;

g die Fallbeschleunigung g = 9,81; in m/sz;
hyi/hy; die Hohe der effektiven Offnungsfliche Agpenfact DZW. Agpen faczy I M;
Die Héhe der effektiven Offnungsfliche ist vom untersten zum héchsten Punkt aller
realen Offnungen zu messen, welche der jeweiligen Gruppe angehéren (siehe Bild 6).
Ahy_y; die Hohendifferenz zwischen den Flichenschwerpunkten der Offnungen in

Auenwinden der Gruppe 1 und Offnungen in AuRenwinden der Gruppe 2 nach
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Gleichung (20) (siehe auch Bild 6), in m;

A6, ¢ fact die Differenz zwischen der Innenlufttemperatur des Raums i an der jeweiligen
AG. Offnung und der AuRenlufttemperatur, in K:

i-e,fac2 . . .. ;
— Bei geringen Raumh6hen kann davon ausgegangen werden, dass die Innen-

A6, o .
i-efacl-2 lufttemperatur 6%, ; des Raums i seiner Auslegungsinnentemperatur 6, ;

entspricht. Bei grofRen Raumhéhen (h > 4 m), ist stattdessen die mittlere
Lufttemperatur nach DIN EN 12831-1:2017-09 Gleichung (49) zu verwenden,
wobei der Term h;/2 durch den Mittelwert der Schwerpunkthéhen yg ¢, . aller

Offnungen der jeweiligen Gruppe (1, 2 oder 1-2) nach Gleichung (21) ersetzt
werden muss. Fiir den Betrachtungsfall ,fac1-2 ist Vs fac uber die Offnungen

beider Gruppen zu berechnen.

— Die Aufienlufttemperatur entspricht der Auslegungsaufientemperatur am
Gebaudestandort ohne Anpassung zur Berticksichtigung der Zeitkonstante 6, ,.

T, die mittlere Absoluttemperatur der Auf8enluft T, = 6, + 273, in K.
Hohendifferenz Flachenschwerpunkte fac1/2

Ah1—2,i = |3’s,fac1,i - yS,facZ,il (20)

Mittlere Schwerpunkthohe

2iYsk X Ag)
yS,faCl/Z,l Zk(Ak) ( )
Dabei ist

Ahl—z,i die Hohendifferenz zwischen den Flachenschwerpunkten der Offnungen in Auflenwanden
der Gruppe 1 und Offnungen in Auenwinden der Gruppe 2 (siehe Bild 6), in m;

Vs fact/2,i die mittlere Schwerpunkthéhe aller grofRen Offnungen der Gruppe facl bzw. fac2 (siehe
Bild 6), in m;

Ysk die Schwerpunkthéhe der groen Offnung k, in m;

Innerhalb eines Raums miissen sich alle Schwerpunkthohen auf dasselbe Hohenniveau
beziehen (z. B. Oberkante Fertigfufdboden).

Fiir geradzahlig drehsymmetrische Offnungen (z. B. Rechtecke) gilt Ysk = h/2 + y, nach
Bild 5.

Hinweis: Nach vorliegender nationaler Erganzung ist mit dem Grofensymbol h, die Hohe eines
Hullflichen-Bauteils zu bezeichnen, wahrend yg) fir dessen Schwerpunkthoéhe tber dem Boden zu

verwenden ist. Im iibergeordneten Berechnungsverfahren DIN EN 12831-1:2017-09 wird die
Schwerpunkthéhe (yg ) abweichend mit hy bezeichnet.
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Bild 5 — Schwerpunkthoéhe, beispielhaft
Ay die lichte Offnungsfliache der grofRen Offnung k, in m2.
i 2 A H
, 1+ 3
- S,fac2i
& — it — . T T ]
1 —e— |1V sqci| <

g

f

ac2,i

3
<
<

Vv

f

acl,i

Bild 6 — Héhen h,, h, und Ah,_, schematisch, abgewickelte Wandflachen eines Raums i

4.17.2.3 Windinduzierte Volumenstrome

Windinduzierter Volumenstrom durch Offnungen Gruppe 1 bzw. Gruppe 2

S
QV,open,facl,w,i = 0'05 : Aopen,facl,i X Vfac X 3600 [H]

S
QV,open,faCZ,w,i = 0'05 X Aopen,facZ,i X Vfac X 3600 [H]

Windinduzierter Volumenstrom bei gemeinsamer Durchstromung

’ S
QV,open,facl—Z,w,i = CD X Aopen,facl—Z,i X ACp X Vfac X 3600 [H]

Dabei ist

qv,open,facl,w,i

qv,open,facZ,w,i

qv,open,facl—Z,w,i

open,fac2’

flichen (gemeinsame Durchstrémung), in m3/h;

Cph der Stromungswiderstandskoeffizient, C, = 0,61;
Aopen,facl,i
Agpen fac2; Gleichung (27) bzw. Gleichung (26), in m?;
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(22)

(23)

der windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungs-
flache A pen fac1 bzw. A

der windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch alle effektiven Offnungs-

die wirksame Fliche der grofen Offnungen der Gruppe 1 bzw. Gruppe 2 nach
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A

die wirksame Flache der aller grofRen Offnungen bei gemeinsamer Durchstrémung

die mittlere lokale Windgeschwindigkeit an der Gebadudefassade vg,. kann nach

open,facl-2,i
nach Gleichung (25), in m?;
Vac
Gleichung (24) geschatzt werden, in m/s;
ACp die Differenz der Druckkoeffizienten Luv Lee

AC, kann tberschlagig als fgie1q 'fheight mit Tabelle 16 und Tabelle 17 bestimmt

werden.
unterstellen (fi,;01q = 1,5).

Fir Fassadenbereiche oberhalb 50 m

ist keine Abschirmung zu

Tabelle 16 — Abschirmungsfaktor

Abschirmung? Jshield

stark 0,5

normal 1,0

keine 1,5

2 Siehe Tabelle 13.
Tabelle 17 — Hohenfaktor
Mittlerer vertikaler Abstand der Zone z zu o

Erdreichoberkante? height

Om< hng <15m 0,75

15m< hng <50m 0,90

50m< hg,z 1,00

a8 Siehe Tabelle 13.

meteo

(24)

die mittlere lokale Windgeschwindigkeit an der Gebdudefassade, in m/s;

die meteorologische Windgeschwindigkeit, gemessen 10 m {iber dem Boden im offenen

= 3 m/s auszugehen.

der mittlere vertikale Abstand der Liiftungszone z zur Erdreichoberkante, in m;

die Rauhigkeitslange fiir Windgeschwindigkeit an der Fassade, in m.

Windgeschwindigkeit
h
In (—2%)
ZO,site
Vfac = 1'36 X Vmeteo X —an T
80 [m]
In(——)
ZO,site
Dabei ist
Vac
Vmeteo
Lager, in m/s;
Ist kein lokaler Wert bekannt, ist von v
hng
ZO,site
38
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Tabelle 18 — Rauhigkeitslinge

Mittlerer vertika!er Abstand der Abschirmung 2
Zone z zu Erdreichoberkante? m
stark 0,50
hg, <80m normal 0,25
keine 0,03
hg,Z >80m — 0,03
2 Siehe Abschnitt 5.

4.17.2.4 Ermittlung der wirksamen Offnungsflichen
Die wirksamen Flichen grofRer Offnungen sind wie folgt zu ermitteln (siehe auch Bild 4):

Offnungsfliache bei gemeinsamer Durchstrémung

_ —p\—05
Aopen facl—2i = {(Aopen,facl,i 2 + Aopen,facz,i 2) wenn Aopen,facz,i >0 (25)
' ' 0 sonst
Offnungsflache Gruppe 1
Aa,i + min(Ab'i; An,i) wenn Aa,i < (Ab,i + AC,i+' .. +An,i)
Aopen,facl,i = (26)
Ay wenn A, > (Ap; + Agit... +An,)
Offnungsflache Gruppe 2
Aopen,facZ,i = Aa,i + Ab,i+- . +An,i - Aopen,facl,i (27)
Dabei ist
Aopenlfaclli die wirksame Flache der grofRen Offnungen in AuRenwinden der Gruppe 1 bzw. 2, in m?;
Sofern A ,.p, fac.1 Nach dem oberen Fall von Gleichung (26) zu berechnen ist,
Aopen,facZ,i penac

— giltder Term min (A}, ;A ;) nur, wenn die Richtungen b und n an a grenzen — d. h.

um jeweils hochstens 90° von der Richtung a abweichen. Grenzt eine der beiden
Richtungen nicht an g, ist sie nicht in den Term einzubeziehen. Wiche beispielsweise
die Richtung n um mehr als 90° von a ab, wiirde A =A,;+min (4,4, ;) Zu

A

open,facl

open,facl = Aa,j + Ab,i umgeschrieben.

— sind bei 4, = A, (sofern b und n an a grenzen) zwei Losungen moglich, welche die

Aufteilung der realen Flachen und ihrer Hohen (siehe Bild 6) auf die beiden
gedachten Fassaden facl und fac2 des Berechnungsmodells beeinflussen und damit
zu unterschiedlichen Ergebnissen der zu berechnenden Volumenstrome fithren
konnen. Im Sinne einer moglichst eindeutigen Berechnung wird das in 4.17.2.5
Indizierung der realen Offnungsflichen beschrieben Vorgehen empfohlen.

Sofern nur eine Richtung an a grenzt, gilt b = n. Die Offnungsfliache dieser Richtung ist
nicht doppelt einzubeziehen.
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Agpen faci-2,i die wirksame Fliche aller grofien Offnungen bei gemeinsamer Durchstrémung, in m?;

In diesem Betrachtungsfall — Durchstromung des Gebaudes (Index fac1-2) — wird

modellhaft unterstellt, dass die wirksamen Offnungsflichen Agpenfact Und Agpon e

rechtwinklig zueinander stehen und sich die wirksame Offnungsfliche der gleichzeitigen
Durchstromung als deckungsgleiche Projektion beider Offnungen entlang der
Strémungsachse ergibt (Bild 4). Es gilt daher: Agpen fac1 -2 < Min{Agpen fact ;Aopen facz )-

Ay Ay die Summe der realen Offnungsflichen (Tore o. 4.) aller AuRenwinde in der jeweiligen
Richtung a bis n;

Die Richtungsindizes a bis n sind umlaufend — entweder im oder gegen den Uhrzeiger-
sinn — zuzuordnen. Hierbei erhalt die Auflenwandseite bzw. Richtung mit der in Summe
grofiten Offnungsfliche den Index a. AufRenwandseiten ohne groe Offnungen sind
ebenfalls einzubeziehen — fiir diese betrigt die jeweilige Summe der Offnungsflichen
A = 0. Somit grenzen die Richtungen b und n i. d. R. unmittelbar an a.

In bestimmten Fillen sind mehrere unterschiedliche Indizierungen der realen Offnungs-
flachen gleichberechtigt moglich, welche ebenfalls zu unterschiedlichen Ergebnissen fiir

die wirksamen Offnungsflichen Agpen fac,.. und fir die sich ergebenden Volumenstréme

fithren konnen. Im Sinne einer moéglichst eindeutigen Berechnung wird das in 4.17.2.5
Indizierung der realen Offnungsflichen beschrieben Vorgehen empfohlen.

4.17.2.5 Indizierung der realen Offnungsflichen

Die Indizierung der realen Offnungsflichen ist Grundlage der Berechnung der wirksamen Offnungsflichen
Agpen fac,.. und beeinflusst damit sowohl diese als auch die sich ergebenden Volumenstrome q, e, . In

bestimmten Fillen sind mehrere unterschiedliche Indizierungen der realen Offnungsflichen gleichberechtigt
moglich. Im Sinne einer moglichst eindeutigen Berechnung wird das nachfolgend beschrieben Vorgehen
empfohlen:

1) Jede Fassadenseite wird einer der insgesamt 8 Haupt- und Nebenhimmelsrichtungen zugeordnet
(N, NO, O, SO usw.).

2) Die Flichen aller grofen Offnungen, welche in die Betrachtung einbezogen werden, sind
richtungsweise zu summieren.

3) Die Richtung mit der in Summe gréf3ten Offnungsfliche erhilt den Index a. Sollten hierfiir mehrere
Richtungen infrage kommen, ist a derjenigen zuzuordnen, welcher der lokalen Hauptwindrichtung
am ndchsten liegt — d. h. deren Winkel zu ihr am kleinsten ist. Sofern die lokale Hauptwindrichtung
nicht bekannt ist, kann sich an Tabelle 198 orientiert werden.

4) Ausgehend von Richtung a werden alle weiteren Richtungen umlaufend mit b, ¢, d, ... n indiziert. Es
kann im oder gegen den Urzeigersinn gezahlt werden. Fiir beispielsweise 4 Fassadenrichtungen
ergdbe sich die Indizierung a-b-c-d. Bei 8 Fassadenrichtungen ergébe sich die Indizierung a-b-c-d-e-
f-g-h.

8 Das Windaufkommen geméafi Daten der Testreferenzjahre 2010 wurde fiir diese Betrachtung nach den
8 Zwischenhimmelsrichtungen (NNO, ONO, 0SO, SSO usw.), welche zwischen den Haupt- und Nebenrichtungen
liegen, zusammengefasst, um in Punkt 3 und Punkt 5 eine eindeutige Zuordnung zu erlauben.
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5) Sofern nach Indizierung aller Fassadenrichtungen sich zwei Richtungen b und n ergeben, welche an
a angrenzen, und diese beiden Richtungen b und n gleichgrofRe Offnungsflichen aufweisen, werden
nach Gleichung (26) (oberer Fall) zwei unterschiedliche Zuordnungen der realen Fassaden-
richtungen zu den gedachten Fassadenrichtungen facl/fac2 des Berechnungsmodells moglich. In
diesem Fall ist analog zu Punkt 3 zu verfahren und der Fassadenrichtung facl diejenige der beiden
Richtungen b und n zuzuordnen, welche der lokalen Hauptwindrichtung am néchsten liegt.

Tabelle 19 — Hauptsichliche Windrichtung bei Auf3entemperaturen < -5 °C nach Klimagebiet unter
Bezug auf die ehemaligen Testreferenzjahr-Regionen (2010)

TRYO01| TRY02| TRY03| TRY04 | TRYO5| TRY06| TRY07| TRY08| TRY09| TRY10| TRY11|TRY12|TRY13 |TRY14|TRY15

0SO | SSW | SSO | OSO | SSW [ OSO | SSO | ONO | SSW | NNO | WNW | NNO [ OSO | OSO | WSwW

4.18 Uberstromung aus Nachbarriumen

Sofern Uberstréomung aus mindestens einem angrenzenden Raum in den betrachteten Raum i
planungsgemaf vorkommt, sind die Kenngroflen zur Beschreibung dieser Uberstrémung -

Uberstréomvolumenstrom Gy transfer,ij und -temperatur @ ransferij ~ anhand der vorliegenden Gebdudedaten

(z. B. Liiftungskonzept oder Liiftungsplanung) festzulegen.

Der Uberstrémvolumenstrom gy qransfer jj in einen betrachteten Raum i ergibt sich grundsatzlich aus der
Bilanz aller zu- und abgehenden Volumenstréme dieses Raums.

Die Temperatur des Uberstromvolumenstroms 6 ist die mittlere Lufttemperatur 6" .. des Raums,

transfer,ij int,i
aus welchem die Luft in den betrachteten Raum i stromt. Bei Uberstromung aus mehreren an i angrenzenden
Riumen kann vereinfachend die Lufttemperatur des Raums herangezogen werden, aus welchem die Uber-
stromung tiberwiegend erfolgt (Volumenstromanteil > 50 %) - andernfalls ist die Uberstrémtemperatur als
volumenstromgewichteter Mittelwert zu berechnen.

Sofern Uberstromung in einen betrachteten Raum i vorliegt und der Uberstrémvolumenstrom q qransfer i

nicht bekannt ist, darf er nach Gleichung (28) geschitzt werden. Flir Rdume i, welche dariiber hinaus
Abstromung in mindestens einen weiteren Raum aufweisen, fithrt Gleichung (28) zu einer Unterschatzung
des Uberstrémvolumenstroms - in solchen Fillen wird eine detaillierte Volumenstrombilanz empfohlen
(i- d. R. Bestandteil der Volumenstromermittlung eines Liiftungskonzepts).

Qv transfer,ij = max(qy,exn,i + Gv,comb,i — Qv,sup,is 0) (28)
Dabei ist

Qy transferij Uberstréomvolumenstrom, in m3/h;

Ay exh,i Abluftvolumenstrom, in m3/h;

Qv,comb,i technisch bedingter Volumenstrom fiir Exfiltration aus dem betrachteten Raum (z.B.

durch raumluftabhingige Verbrennungsstiatten oder Absaugung von Dampfen/Rauch
usw.), welche nicht durch Anpassung von Zu-/Abluftvolumenstrom kompensiert ist und
somit zu Dysbalance fiihrt, in m3/h;

Qy,sup;i Zuluftvolumenstrom, in m3/h.
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4.19 Unterteilung der Gesamtliiftungswiarmeverluste nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (15), Gleichung (16) und Gleichung (17)

In DIN EN 12831-1:2017-09 werden die Liiftungswarmeverluste eines Raums, einer Zone und des Gebaudes
jeweils als Gesamtwert nach Gleichung (17), Gleichung (16) bzw. Gleichung (15) der Norm berechnet. Fiir
eine anschaulichere Berechnung und tibersichtlichere Darstellung wird eine Unterteilung in die Anteile fiir

— Leckagen, Auf3enluftdurchliasse und Sicherstellung des Mindestluftwechsels,

— Zuluftund

— Uberstréomung

empfohlen.

Die Berechnung der Anteile fiir Rdume und Zonen ist in Gleichung (29) bis Gleichung (32) dargestellt. Die
Berechnungen fiir das Gebdude erfolgen analog den zonenweisen Berechnungen, wobei die Summen tber
alle Rdume des Gebdudes heranzuziehen sind. Die Berechnungen nach Gleichung (29) bis Gleichung (32)
fithren nicht zu anderen Liiftungswarmeverlusten als die Berechnungen nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (17), Gleichung (16) bzw. Gleichung (15) — sie dienen lediglich der Ermittlung sinnvoller
Teilergebnisse, welche in DIN EN 12831-1:2017-09 nicht separat ausgewiesen werden.

Liiftungswirmeverluste Zone
CDV,Z = Z(q)v,leak/min,i) + Z(q)v,sup,i) + Z(q)v,transfer,ij) (29)
i i i

Liiftungswirmeverluste Raum

CDV,i = (DV,env/min,i + <I)V,sup,i + <I)V,transfer,ij (30)

Zonenbezogener Liiftungswirmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Auf3enluft-
durchldsse und Nutzung

CDV,leak/min,i =p Xy X qvleaki X (Gi*nt,i - Ge.o)
‘min’
(31)

QV,leak/min,i = max <QV,1eak+ATD,i + QV,open,i;fiz * QV,min,i - qv,techn,i)

Raumbezogener Liiftungswirmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufd3enluft-
durchldsse und Nutzung

_— *
CDV,env/min,i =pX Cp X qvﬂi X (Gint,i - Ge.o)
‘'min’

(32)

QV,env/min,i = max <QV,env,i + qv,open,i; QV,min,i - qv,techn,i)
Liiftungswirmeverlust des Raums durch Zuluft

cDV,sup,i =P XCp X Qysup,i X (Gi*nt,i - grec,z) (33)
Liiftungswirmeverlust des Raums durch Uberstromung

cDV,transfer,ij =pX Cp X qv,transfer.ij X (Gi*nt,i - gtransfer,ij) (34‘)
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Dabei ist

P

v,leak/min,i

qv,leak/min,i

P

v,env/min,i

qv,leak/min,i

P

v,sup,i

qv,sup,i

P

v,transfer,ij

qv,transfer,ij

pXc,

0*

int,i

ee,O

qv,leak+ATD,i

qv,open,i

fiz

qv,min,i
qv,techn,i

0

rec,z

0

transfer,ij

qv,env,i

DIN/TS 12831-1:2020-04

Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufienluft-
durchlisse und Sicherstellung des Mindestluftwechsels bezogen auf die Zone, in m3/h;

Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufdenluft-
durchlasse und Sicherstellung des Mindestluftwechsels bezogen auf den Raum,
in m3/h;

Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Zuluft, in m3/h;

Liftungswirmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Uberstrémung, in m3/h;

Dichte und massebezogene Wiarmespeicherkapazitit von Luft, in Wh/m3K;

mittlere Lufttemperatur des Raums, in °C;

Auslegungsaufientemperatur am Gebaudestandort ohne Anpassung zur
Bertlicksichtigung er Zeitkonstante (Lufttemperatur), in °C;

Auf’enluftvolumenstrom in den Raum i durch Undichtheiten und
AuRRenwandluftdurchlisse, in m3/h;

AufRenluftvolumenstrom in den Raum i durch grofle Offnungen in der Gebaudehiille,
in m3/h;

Verhaltnis zwischen der Summe der Volumenstrome aller Riume i einer Zone z und
dem resultierenden Volumenstrom der Zone z;

MindestauRenluftvolumenstrom des Raums i, in m3 /h;

technischer Volumenstrom des Raums i, in m3 /h;

Zulufttemperatur nach Warmeriickgewinnung und/oder sonstiger passiver
Vorwarmung (z. B. Erdkanal) unter Auslegungsbedingungen, in °C;

Temperatur des Uberstromvolumenstroms (4.18), in °C;

AufRenluftvolumenstrom in den Raum i durch die Gebaudehiille, in m3/h.
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4.20 Vorgehen bei Luftverbund zwischen Nutzungseinheiten

DIN EN 12831-1:2017-09 und die Ausfiihrungen des vorliegenden Dokumentes gehen von dem Regelfall aus,
dass Liftungszonen innerhalb von Nutzungseinheiten liegen und eine Liiftungszone hochstens das Mafd
einer Nutzungseinheit annehmen kann. Sollte jedoch ein Luftverbund mehrerer Nutzungseinheiten — z. B.
nach innen offene Ladengeschifte eines Kaufthauses — vorliegen, konnen die Liiftungswarmeverluste der
einzelnen Nutzungseinheit nicht in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (15) als Summe von
Zonenwerten berechnet werden. Sie sind stattdessen in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (16) als Summe aller Raumwerte der Nutzungseinheit zu berechnen.

4.21 Zusitzliche Aufheizleistung bei unterbrochen beheizten Raumen @,

4.21.1 Allgemeines

Sofern notwendig, konnen Zuschliage auf die Raum-Heizleistung zur beschleunigten Aufheizung bei unter-
brochenem Heizbetrieb beriicksichtig werden. Liegen hierfiir keine Planungsvorgaben oder Kennwerte nach
anderen geeigneten Verfahren vor, kann unter gewissen Beschrankungen der nachfolgend beschriebene
vereinfachte Ansatz angewendet werden.

Wird ein Aufheizzuschlag auf die Heizlast eines Raums erwogen, sind hierbei eventuelle Leistungsreserven
bzw. -zuschldge aus anderen Anforderungen zu beriicksichtigen — z. B. durch gegeniiber den Standard-
werten erhohte Auslegungsinnentemperaturen [6.4, b) oder c)]. Kommen fiir einen Raum mehrere
Zuschldge (mit positivem Vorzeichen) auf die Heizlast in Betracht, so ist nur der héchste auszuwahlen und
lastmindernde Einfliisse sind zu berilicksichtigen — es erfolgt keine Addition mehrerer (positiver)
Leistungszuschldge. Die Verrechnung eines Aufheizzuschlags mit einem aus der Erh6éhung von
Innentemperaturen gegeniiber den Standardwerten nach Tabelle 32 resultierenden Leistungsaufschlag wird
in 6.4 Dbeschrieben. Aufheizzuschlidge sind immer auf Basis von Standardwerten der
Auslegungsinnentemperatur nach 6.4 a) zu berechnen.

Raum-Aufheizzuschlage nach vorliegender nationalem Ergdnzung sind — wo notwendig — allein bei der
Dimensionierung von

— Wairmeiibergabekomponenten (Heizkorper, Konvektoren, Fufbodenheizung usw.),
— Wairmeverteilkomponenten (Rohleitungen und Armaturen) und

— regelungstechnischen Komponenten (z.B. Thermostatventile in Verbindung mit Vorlauftemperatur-
regelung)

zu beriicksichtigen. Die hydraulische und regelungstechnische Auslegung sind nicht Bestandteil der
DIN EN 12831-1:2017-09 und des vorliegenden Dokumentes. Sofern Raum-Aufheizzuschlige bei der
Dimensionierung von Warmeiibergabe-, -verteil- und Regelungskomponenten beriicksichtigt werden, ist
hieraus keine Notwendigkeit abzuleiten, diese auch bei der Dimensionierung der Wirmeerzeugung
einzubeziehen. Ob und inwiefern Aufheizzuschldge bei der Dimensionierung von Warmeerzeugern
beriicksichtigt werden, ist im Einzelfall abzuwéagen.

Um Warmeerzeuger nicht tiberzudimensionieren, sowohl aus okonomischen als auch aus Griinden der
Energieeffizienz, sollten bei ihrer Dimensionierung und ggf. der Beriicksichtigung von Aufheizvorgingen
folgende Aspekte berticksichtigt werden:

— Es sind lediglich Raum-Aufheizzuschlage zu Dberiicksichtigen, welche gleichzeitig unter
Auslegungsaufdenbedingungen auftreten koénnen.

— Bei angepasster zentraler sowie raumweiser Temperaturregelung, angepasstem Nutzerverhalten

und/oder ggf. speziellen Regelalgorithmen fiir besonders kalte Tage konnen Aufheizzuschlage entfallen
oder verringert werden.
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— Ein moglicherweise notwendiger Auftheizzuschlag ist um ohnehin vorgehaltene Leistungsreserven (z. B.
fiir Trinkwassererwarmung) zu vermindern.

— Bei Einsatz sehr tragheitsarmer Heizsysteme — z.B. dezentrale Hallenheizsysteme wie Warmluft-
erzeuger und Hell-/Dunkelstrahler in industriell/gewerblich genutzten Hallengebduden — sind i. d. R.
keine Auftheizzuschldge notwendig.

4.21.2 Schitzung der zusitzlichen Aufheizleistung eines Raumes bei unterbrochenem Heizbetrieb
Die Hohe des Aufheizzuschlags hingt stark von mehreren Einflussgrofien ab, u.a. Warmeddmmung und
thermisches Speichervermdégen des Gebaudes, Liiftungsverhalten wahrend der Temperaturabsenkung und
der Aufheizphase, zuldssige Aufheizzeit usw. Der nachfolgend beschriebene vereinfachte Ansatz kann die
moglichen Einflussgrofden aus Griinden der praktischen Anwendbarkeit und des i.d.R. begrenzten
Informationsumfangs zum Gebdude nur bis zu einem gewissen Grad beriicksichtigen — er stellt eine grobe
Schatzung dar.

Das beschriebene Verfahren unterliegt den folgenden Bedingungen:

— Raumnutzung nach Tabelle 32 bzw. eine Raumtemperatur, welche nicht wesentlich von den
Standardwerten nach Tabelle 32 abweicht (< 3 K);

— zeitgemafier Warmeddammstandard;
— geringe Raumhoéhen (im Mittel < 3,5 m);

— Temperaturabfall < 5 K, sichergestellt durch Raumtemperaturregelung.
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Temperaturabfall bis zum Beginn der Aufheizphase

tau
o i
tsh hy
0 oti LT
o Innentemperatur bleibt
2 oberhalb des Stiitzwertes
_Q_SEPB"E ______________________ gt E
t
Temperaturabfall bis zum Erreichen der Stiitztemperatur
tau
o | ¢ ¢ Innentemperatur sinkt
sb by, auf Wert der eingestellten
I = Stlitztemperatur und
. wird bis zum Beginn der
< Aufheizphase durch
6 support ~ Raumtemperaturregelung
____________________ ~_ auf diesem Niveau
T gehalten
t

Legende
0 Temperaturachse t  Zeitachse
Oint i Solltemperatur des Raums 7 in der Nutzungszeit tq, Dauer der Nichtnutzungsphase
Ogupport  Stiltztemperatur, welche ggf. durch die Raumtemperatur- ¢y, Dauer der Abkiihlphase

regelung sichergestellt wird (z. B. Nachttemperatur,

t,, Dauer der Aufheizphase
Frostschutzschaltung o. 4.)

Abyg, Temperaturabfall

Bild 7 — Temperaturprofile bei unterbrochenem Heizbetrieb, schematisch

Der auf die beheizte Grundflache bezogene Aufheizzuschlag ist nach Tabelle 20 in Abhdngigkeit von der
Hohe des Temperaturabfalls festzulegen. Sollte die Hohe des Temperaturabfalls nicht bekannt sein, kann sie
nach Gleichung (35) bestimmt werden; die berechnete Temperaturdifferenz ist zur Anwendung mit
Tabelle 20 ganzzahlig zu runden — die lineare Interpolation von Zwischenwerte innerhalb Tabelle 20 ist
ebenfalls zulassig, erscheint angesichts des relativ groben Naherungsverfahrens jedoch unverhaltnismaf3ig.
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Tabelle 20 — spezifischer Aufheizzuschlag in Abhidngigkeit vom Temperaturabfall

1 2 3 4 5 6
Temperaturabfall A6 ; [K] 1 2 3 4 5
Luftwechsel wihrend der
Temperaturabsenkung? Ngy. [h] 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
Wirmespeicherkapazitit?
Lo gmg mg mgymygymyg|\myg|mpg|mjfgim,g|m
Aufheizzeit
b spezifischer Aufheizzuschlag
[h] Phy, [W/m?]
1 0,5 12112|14(18(27(28|29(35|39|44|44|53|50|60|58|69| - | - | - | -
2 1 88(10|14|18|21|21|28(26|34(32|43|33|48|41|56|-| - | - | -
3 2 55| 7|11(10|15(13[22|15|25|21|33|20|35|28|43 (4385 | 47 | 94
4 3 3135|107 (12(10({19| 9 |20|15|27|14|29|21|37 (33|75 37 | 84
5 4 212|14|9|5|10(8(17| 7 |18|13|25|10|26|17|34(28(72| 31|76
a4 Bei geschlossenen Fenstern und Tiiren kann im Rahmen dieses Naherungsverfahrens von einem Luftwechsel von n = 0,1 hl
ausgegangen werden.
b Fiir das vorliegende Naherungsverfahren sind Kategorien nach Tabelle 9 anzuwenden (g £ gering; m £ mittel/hoch) — liegt die
Warmespeicherkapazitit als Zahlenwert vor, ist ihr eine der Kategorien nach Tabelle 9 zuzuordnen.
Temperaturabfall
. _(tsb,i)
AGsb,i = min ((Gint,i - ge,sb) X|1l—e T ; Gint,i - 95upp0rt) (35)
Dabei ist
Abg, ; die Temperaturabfall zum Ende der Abkiihlphase, in K;

Fir die Anwendung mit Tabelle 20 darf A6, ; hochstens 5 K betragen.

Hintli die Auslegungsinnentemperatur, in °C;
Es ist der Standardwert der Auslegungsinnentemperatur nach 6.4, Fall a) einzusetzen.
Oesb die Aufsentemperatur wahrend der Abkiihlphase, in °C;
Bei unbekanntem Wert darf die Auslegungsaufientemperatur eingesetzt werden.
tsb,i die Dauer der Abkiihlphase, in h;
die Zeitkonstante des Gebaudes bzw. des betrachteten Gebdaudebereichs, in h;
Ogupport  die Stiitztemperatur, welche regelungstechnisch sichergestellt wird, in °C;

Flir die Anwendung mit Tabelle 20 darf die Differenz zwischen dem hier herangezogenen

Standardwert der Auslegungsinnentemperatur 6;,; und der Stitztemperatur 6,

héchstens 5 K betragen.
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Soll der Temperaturabfall 6, ; fiir die Anwendung in einem anderen Verfahren zur

Ermittlung der Aufheizleistung ohne Beriicksichtigung einer Stiitztemperatur berechnet
werden, kann Gleichung (35) folgendermafien modifiziert werden:

_(tsb,i)
Agsb,i = (Hint,i — He,sb) X (1 —e \T )

4.22 Warmegewinne @,

Warmegewinne — etwa durch Maschinen, Personenaufenthalt und solare Einstrahlung — werden nicht

beriicksichtigt (Cbgain =0).

5 Eingangsgrofien und Vorgaben fiir die vereinfachten Verfahren
(DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 und Abschnitt 8)

5.1 Gebaude- und Bauteilmafie
5.1.1 Allgemeines

Es sind nur diejenigen Bauteilflichen zu bertiicksichtigen, welche im Auslegungsfall eine
Temperaturdifferenz von mehr als 4 K zwischen dem betrachteten Raum/Bereich/Gebdaude und der
benachbarten Umgebung aufweisen.

Flir die Berechnung der Heizlast nach den vereinfachten Verfahren nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Abschnitt 7 und Abschnitt 8 ist die Kenntnis der Himmelsrichtungen von Auflenwandflichen nicht
notwendig — gleichartige Bauteilflichen unterschiedlicher Himmelsrichtungen diirfen rechnerisch
zusammengefasst und als ein Bauteil betrachtet werden.

5.1.2  Verhéltnis zwischen Aufden- und Innenflachen f; . ... (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7)

Bauteilflachen sind nach 6.1 auf Grundlage von Aufienabmessungen zu ermitteln. Sofern fiir opake Bauteile
nur Innenflichen ermittelt werden konnen, sind Aufdenflichen nach DIN EN 12831-1:2017-09, 7.3.2,
Gleichung (52) ndherungsweise iiber Pauschalwerte des Verhéltnisses zwischen Aufien- und Innenflachen
nach Tabelle 21 zu bestimmen.

Tabelle 21 — Verhaltnis zwischen Aufden- und Innenflichen

Bauteil fint-ext
1 |Vertikale AuRenwande 1,25
2 | Dacher 1
3 | oberste Geschossdecken 1
4 |Boden/Decken gegen unbeheizte Bereiche (z. B. Kellerdecke) 1
5 |Boden gegen Erdreich 1

Tiiren und Fenster in Innenwanden diirfen {ibermessen werden, sofern sie nur einen geringen Flachenanteil
an der jeweiligen Innenwand ausmachen.
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