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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom Gemeinschaftsausschuss 00.82.00 ,Energetische Bewertung von Gebauden® (Fe-
derfihrung NABau) der Normenausschiisse ,Bauwesen® (NABau) und ,Heiz- und Raumlufttechnik” (NHRS)
im DIN und unter Mitwirkung des Normenausschusses ,Lichttechnik® (FNL) im DIN erarbeitet.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder we-
gen des gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm heraus-
gegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veréffentlicht.

Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden.

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstral’e 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-
und Primédrenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

— Teil 2: Nutzenergiebedarf flir Heizen und Kiihlen von Geb&udezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau
— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumliufttechnik- und Klimakéltesystemen fir den Nichtwohnungsbau

— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primérenergiebedarf von Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von Gebau-
den zur Verfugung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur bestimmungs-
gemafRen Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuchtung von Ge-
b&uden notwendig sind.

Dabei berucksichtigt die Vornormenreihe DIN V 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von Energiestro-
men und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden auch nut-

zungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fiir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des Energiebe-
darfs angegeben (unabhéangig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).
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Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebaude oder auch Ge-
baudeteile zu ermitteln und die Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien fir Gebdude abzuschéatzen. Das
Verfahren ist fur zu errichtende Gebaude sowie fur bestehende Gebaude oder BaumalRnahmen im Bestand
gleichermallen bestimmt.

Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukérpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter Be-
riicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht die Vor-
normenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen Uber-
blick Uber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.
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Bild 1 — Ubersicht tiber die Teile der DIN V 18599

1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfiihrung der Gesamtenergiebilanz von Gebau-
den bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fiir die energetische Bilanzierung von:

— Wohn- und Nichtwohnbauten;
— Neubauten und Bestandsbauten.
5
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Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fir:
— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmafRige Energiebedarfsbilanzierung von Geb&uden mit frei wahlbaren Rand-
bedingungen, z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch (Bedarfs-
verbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fur

— die Heizung;

— die Luftung;

— die Klimatisierung (einschlieRlich Kithlung und Befeuchtung);
— die Trinkwarmwasserversorgung;

— die Beleuchtung

von Gebduden einschliel3lich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energieversor-
gung zusammenhangen.

Das in diesem Dokument beschriebene Verfahren dient zur Ermittlung des Nutzenergiebedarfs fir die thermi-
sche Luftaufbereitung und des Endenergiebedarfs fur die Luftférderung in raumlufttechnischen Anlagen (RLT-
Anlagen) mit AuRenluftanteil.

Der Nutzenergiebedarf setzt sich zusammen aus dem Energiebedarf fiur die Funktionen Heizen, Kihlen, Be-
feuchten, Entfeuchten vom Auf3enluftzustand bis zum Zuluftzustand. Der elektrische Endenergiebedarf fur die
Luftférderung beinhaltet den Energiebedarf des Ventilators, des Kraftlibertragungssystems und den Energie-
bedarf fur die Erzeugung der mechanischen Energie.

Anlagen zur Wohnungsliftung und Warmluftanlagen im Wohnungsbau sind nicht Bestandteil dieses Doku-
ments, sondern werden in DIN V 18599-6 behandelt.

Fur die Bestimmung des Nutzenergiebedarfs der thermischen Luftaufbereitung miissen Kenntnisse Uber die
prinzipielle thermodynamische Prozessfiihrung vorausgesetzt werden. Die Prozessfiihrung wird durch die
Komponentenreihung innerhalb der raumlufttechnischen Geréate und die Grundprinzipien der Betriebsfiihrung
bestimmt. Fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs wird die Prozessfihrung idealisiert betrachtet.

Fur die Berechnung des Endenergiebedarfs fir die Luftférderung muss die Bestimmung der luftseitigen
Druckverluste oder die Festlegung eines Maximalwertes fiir die luftseitigen Druckverluste abgeschlossen sein.

Bei der Bestimmung des thermischen Endenergiebedarfs sind die Abweichungen von der idealisierten Pro-
zessfuhrung in Form energetischen Aufwands dem Nutzenergiebedarf hinzuzurechnen. Dies ist in
DIN V 18599-7 festgelegt.

Der Anwendungsbereich dieses Dokuments umfasst Anlagen mit Grundliftungsfunktion, bei denen sowohl
der MindestauRenluftvolumenstrom als auch die Zulufttemperatur unabhangig von den thermischen Lasten
der Versorgungszone vorgegeben sind.

Haufig wird diese Grundliftung mit einer Zusatzfunktion zur Abdeckung der Kihllasten kombiniert. Die Be-

rechnung des Nutzenergiebedarfs fir die Zusatzfunktion ,Raumkihlung® erfordert eine gesonderte Betrach-
tung unter Einbeziehung der energetischen Bilanzierung der betreffenden Gebaudezonen.
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Dabei sind zwei Falle zu unterscheiden:

a) Die Raumkihlfunktion wird Uber ein zusétzliches Energiemedium ohne Einsatz von Aufienluft Gbernom-
men.

BEISPIEL
— Zonennacherhitzer/Zonennachkuhler;
— Kuihldecken;
— Umluftanlage;
— Kuhlregister innerhalb eines Induktionsgerates.

Der Nutzenergiebedarf des Raumkihlsystems ergibt sich in diesem Fall aus der Monatsbilanzierung des Ge-
b&udes bzw. der Geb&udezone nach DIN V 18599-2.

b) Die Raumkihlfunktion entsteht aus der Erhéhung des vorkonditionierten AuRenluftvolumenstroms.
BEISPIEL

Variabel-Volumenstrom-System (VVS-Anlage)

Die Bestimmung des Nutzenergiebedarfs fir die Raumkihlung ist in diesem Fall Bestandteil dieses Dokuments.

Voraussetzung fiir die Berechnung sind jedoch Ergebnisse der energetischen Gesamtbilanzierung des Rau-
mes/der Gebdudezone nach DIN V 18599-2.

Aus der Kombination der Modelle von Grundliftung- und Raumkihlsystem sind die haufigsten Konfiguratio-
nen von RLT-Systemen abbildbar.

Bild 2 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 2 analoges Uber-
sichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der Vornormen-
reihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.
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2 T

Bild 2 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-3 (schematisch)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liffung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir
Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-

bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen
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DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf von
Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-7, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Prim&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 7: Endenergiebedarf von
Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primérenergie-
bedarf von Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrandbedin-
gungen, Klimadaten

VDI 2071, Wérmeriickgewinnung in Raumlufttechnischen Anlagne

DIN EN 832, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung des Heizenergiebedarfs — Wohn-
gebéude

DIN EN 13779, Liftung von Nichtwohngebduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen an Liftungs-
und Klimaanlagen

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient — Berech-
nungsverfahren

DIN EN ISO 7345, Wéarmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen

DIN EN I1SO 9288, Wérmeschutz — Wérmelibertragung durch Strahlung — Physikalische GréB8en und Defini-
tionen

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 832, DIN EN ISO 6946,
DIN EN ISO 7345, DIN EN ISO 9288 und die folgenden Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes.

3.1 Begriffe

311

Gebdudezone

Teil der Nettogrundflache eines Gebaudes, der durch einheitliche Nutzungsanforderungen gekennzeichnet ist
und innerhalb dessen der Austausch zwischen den Bilanzanteilen Heizung, Raumklima und Beleuchtung ver-
rechnet wird

3.1.2

Heizwidrmebedarf (Nutzwiarmebedarf der Gebdudezone)

Rechnerisch ermittelte Warmeeintrage Gber ein Heizsystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten mitt-
leren Raumtemperatur innerhalb einer Gebaudezone benétigt werden. Dabei ist bei Gebdudezonen mit me-
chanischer Liftung der Warmebedarf zur Vorerwarmung der Zuluft nicht enthalten. Der Kélte- oder Warme-
eintrag der mechanischen Liftung ist fur die Grundluftmenge in der Bilanzierung mit Zulufttemperatur bertick-
sichtigt.

9
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313

Kuhlbedarf (Nutzkaltebedarf der Gebaudezone)

Rechnerisch ermittelte Kélteeintrage tber ein Kihlsystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten mittle-
ren Raumtemperatur innerhalb einer Gebdudezone bendtigt werden. Dabei ist bei Gebdudezonen mit mecha-
nischer Luftung der Kaltebedarf zur Vorkihlung der Zuluft nicht enthalten. Der Kélteeintrag der mechanischen
Loftung ist fur die Grundluftmenge in der Bilanzierung mit Zulufttemperatur beriicksichtigt.

314

Warmesenken

Warmemengen, die der Gebdudezone entzogen werden. Nicht einbezogen ist die geregelte Abfuhr von War-
me Uber das Kihlsystem.

3.1.5

Warmequellen

Warmemengen, die der Gebaudezone zugefihrt werden oder innerhalb der Gebaudezone entstehen. Nicht
einbezogen sind die Warmeeintrage, die geregelt Uber die Anlage (Heizung, Liftung) zugefihrt werden, um
die Innentemperatur aufrecht zu erhalten.

3.1.6

Endenergiebedarf Luftférderung

rechnerischer Elektroenergiebedarf des Systems Ventilator — Kraftibertragungsvorrichtung — Motor, der zum
Transport eines Luftvolumenstromes innerhalb des Berechnungszeitraumes erforderlich ist

317

Nutzenergiebedarf der thermischen Luftaufbereitung

rechnerischer Energiebedarf in Form von Wéarme, Kalte und Warme zur Dampferzeugung, der fur das Erwéar-
men, Kihlen, Befeuchten und Entfeuchten von Luft notwendig ist, um eine thermodynamische Zustandsénde-
rung vom AuBenluftzustand zu einem vorgebenen Zuluftzustand unter Beriicksichtigung der Komponentenrei-
hung, der grundsétzlichen Betriebsfiihrung und der Energieriickgewinnung herbeizufiihren

3.1.8
Raumlufttechnische Anlage
lufttechnische Anlage mit maschineller Luftférderung zur Erflllung einer raumlufttechnischen Aufgabe

3.1.9
Komponente
Apparat zur Energie- und/oder Stoffiibertragung an die Luft innerhalb einer raumlufttechnischen Anlage

3.1.10
AuBenluftzustand
thermodynamischer Zustand feuchter Luft in der Auflenumgebung einer RLT-Anlage

3.1.11

Abluftzustand

thermodynamischer Zustand von durch eine RLT-Anlage geférderter feuchter Luft bei Austritt aus dem Ver-
sorgungsbereich eines Gebaudes

3.1.12

Zuluftzustand

thermodynamischer Zustand von durch eine RLT-Anlage geférderter feuchter Luft bei Eintritt in den Versor-
gungsbereich eines Gebaudes

3.1.13

Fortluftzustand

thermodynamischer Zustand von durch eine RLT-Anlage geférderter feuchter Luft bei Eintritt in die AuBenum-
gebung

10
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-3:2005-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-3-2005-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-3-2005-07

— Vornorm — DIN V 18599-3:2005-07

3.1.14

monatlicher mittlerer Zuluftvolumenstrom

Luftvolumenstrom, der von einer RLT-Anlage als monatlicher Mittelwert wahrend der Anlagenbetriebszeit ge-
férdert und thermodynamisch behandelt wird

3.1.15

monatlicher Bilanz-Zuluftvolumenstrom

mittlerer Luftvolumenstrom wahrend der monatlichen Betriebszeit der RLT-Anlage, der einer Gebaudezone
unabhéngig von den sensiblen Heiz- und Kihllasten zugefihrt wird

3.1.16

Rickwédrmzahl

Verhaltnis der Lufttemperaturen eines Warmerickgewinnungssystems nach VDI 2071 fur den Betriebsfall oh-
ne Kondensation

3.1.17
Riickfeuchtezahl
Verhaltnis der absoluten Luftfeuchten eines Warmeriickgewinnungssystems nach VDI 2071

3.1.18

Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitatserklarung zu europaisch harmonisierten Spezifikationen bzw. entsprechenden europai-
schen Richtlinien, oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik, oder

— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises, der fir dieses Rechenverfahren geeignet ist
3.1.19

Standardwert

Wert, der fiir den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fiir das Rechenverfahren geeigneter
Produktwert verfugbar ist

3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Bedeutung Ubliche Einheit
A Differenz -
n Gesamtwirkungsgrad -
Dyri Ruckwarmzahl -
7 relative Luftfeuchte -
Temperatur °C
Gem monatliche mittlere Raumtemperatur einer Geb&udezone nach DIN V 18599-2 | °C
Suc Lufttemperatur nach dem Heiz- und Kihlregister einer Anlage °C
K mechm monatliche Zulufttemperatur der RLT-Anlage am Eintritt einer Geb&udezone °C
SuLsolso | Zulufttemperatur-Sollwert fir den Auslegungsfall Sommer °C
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Ubliche Einheit
Yrursowi | Zulufttemperatur-Sollwert fir den Auslegungsfall Winter °C
oL Dichte von Luft bei Normaldruck kg/m®
z Summe -
c spezifische Warmekapazitat kJ/(kg - K)
ColL spezifische Warmekapazitat von Luft kJ/(kg - K)
Cow spezifische Warmekapazitat von Wasser kJ/(kg - K)
d Anzahl Tage d
Ay mech.m monatliche Betriebstagezahl der Anlage d
I Korrekturfaktor -
fo Druckverhaltnis-Zahl eines Kanalnetzes -
Jfon Korrekturfaktor far den Einfluss der taglichen Betriebszeit auf den Nutzener- | —
giebedarf Warme
Jfoc Korrekturfaktor far den Einfluss der taglichen Betriebszeit auf den Nutzener- | —
giebedarf Kalte
Jost Korrekturfaktor fur den Einfluss der taglichen Betriebszeit auf den Nutzener- | —
giebedarf Dampf
g Gradient des Energiebedarfs bei abweichenden Zulufttemperatur-Sollwerten | Wh/
(K- m%h)
8c.um Gradient des monatlichen Kihlenergiebedarfs bei Zulufttemperatur-Sollwert | Wh/
14 °C bis 18 °C (K- mh)
8Cum Gradient des monatlichen Kiihlenergiebedarfs bei Zulufttemperatur-Sollwert | Wh/
18 °C bis 22 °C (K- m3/h)
&Hum Gradient des monatlichen Heizenergiebedarfs bei Zulufttemperatur-Sollwert | Wh/
14 °C bis 18 °C (K- m3/h)
gHum Gradient des monatlichen Heizenergiebedarfs bei Zulufttemperatur-Sollwert | Wh/
18 °C bis 22 °C (K- mh)
&stum Gradient des monatlichen Dampfenergiebedarfs bei Zulufttemperatur- | Wh/
Sollwert 14 °C bis 18 °C (K- m¥h)
&stum Gradient des monatlichen Dampfenergiebedarfs bei Zulufttemperatur-|Wh/
Sollwert 18 °C bis 22 °C (K- m3/h)
h Enthalpie kJ/kg
hauL.wi Enthalpie der AufRenluft im Auslegungsfall Winter kJ/kg
hAUL.So Enthalpie der AuRenluft im Auslegungsfall Sommer kd/kg
hABL Wi Enthalpie der Abluft im Auslegungsfall Winter kJ/kg
NABL.So Enthalpie der Abluft im Auslegungsfall Sommer kJ/kg
hzuL.wi Enthalpie der Zuluft im Auslegungsfall Winter kJ/kg
hzuLso Enthalpie der Zuluft im Auslegungsfall Sommer kJ/kg
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Full document details: DIN V 18599-3:2005-07

Symbol Bedeutung Ubliche Einheit
Ahwrg Enthalpiedifferenz der Zuluft infolge Warmerickgewinnung kJ/kg
P Leistung (elektrisch) kW
Py elektrische Leistung eines Ventilators kW
Py elektrische Leistung des Zuluftventilators kW
Py zuL elektrische Leistung des Abluftventilators kW
p Druck Pa
Ds Sattigungsdruck von Wasserdampf Pa
Ap* Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom Pa
A Pronst konstanter Druckverlustanteil eines Kanalnetzes Pa
A p*apL Gesamtdruckverlust des Abluftkanalnetzes bei Auslegungsluftvolumenstrom |Pa
Ap*uL Gesamtdruckverlust des Zuluftkanalnetzes bei Auslegungsluftvolumenstrom |Pa
q spezifischer Nutzenergiebedarf, bezogen auf den Luftvolumenstrom Wh/(m3/h)
qc Energiebedarf fur Luftkiihlung, bezogen auf den Luftvolumenstrom Wh/(m3/h)
qu Energiebedarf fur Luftheizung, bezogen auf den Luftvolumenstrom Wh/(m®/h)
st Energiebedarf fir Dampf-Luftbefeuchtung, bezogen auf den Luftvolumen- Wh/(m3/h)
strom
gitsccaznm | Monatlicher spezifischer Bedarf der Nutzenergieart i bei Zulufttemperatur- Wh/(m3/h)
Sollwert 18°C und t&glicher Betriebsstundenzahl 12 h
qi18°C.m monatlicher spezifischer Bedarf der Nutzenergieart i bei Zulufttemperatur- Wh/(m3/h)
Sollwert 18°C und frei wahlbarer taglicher Betriebsstundenzahl
Gim monatlicher spezifischer Bedarf der Nutzenergieart i bei frei wahlbarem Zu- Wh/(m3/h)
lufttemperatur-Sollwert und frei wahlbarer taglicher Betriebsstundenzahl
(0] Energiebedarf kWh
Ocp monatlicher Energiebedarf zur Raumkiihlung aus der Gebaudebilanz nach | kWh
DIN V 18599-2
Ovem monatlicher Energiebedarf fir die Luftkihlung kWh
OvEm monatlicher Energiebedarf fur die Luftférderung kWh
Ovim monatlicher Energiebedarf fir die Lufterwdrmung kWh
Ov.stm monatlicher Energiebedarf fur die Dampf-Luftbefeuchtung kWh
0 Leistung kW
O emaxm monatliche maximale Raumkihllast aus der Geb&udebilanz nach kW
DIN V 18599-2
o0'c maximale Kuhlleistung fur die thermische Luftaufbereitung kW
Q*H maximale Heizleistung fur die thermische Luftaufbereitung kW
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Ubliche Einheit
Q‘*St maximale Dampfleistung fiir die thermische Luftaufbereitung kW
t Zeitdauer h
V. mech,m tagliche Betriebsstundenzahl der RLT-Anlage innerhalb des Berechnungs- | h/d

monats
fy,mech.jm monatliche Betriebsstundenzahl des Teillastfalles j h
i relative jahrliche Laufzeit des Lufterhitzers -
ter relative jahrliche Laufzeit des Luftkihlers -
Isir relative jahrliche Laufzeit des Dampfbefeuchters -
IWRGr relative jahrliche Laufzeit des Warmertckgewinners -
B relative jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters -
t jahrliche Laufzeit des Lufterhitzers h
tc jahrliche Laufzeit des Luftkiihlers h
tst jahrliche Laufzeit des Dampfbefeuchters h
IWRG jahrliche Laufzeit des Warmeriickgewinners h
tvp jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters h
14 Luftvolumenstrom m*h
Viechbm | Monatlicher Bilanz-Zuluftvolumenstrom nach DIN V 18599-2 m*h
Viechm mittlerer monatlicher Zuluftvolumenstrom fur die Berechnung des Nutzener- | mh
’ giebedarfs der thermischen Luftaufbereitung
y* Auslegungsvolumenstrom der Anlage m%h
Vj Zuluftvolumenstrom im Teillastfall j m°h
Z v monatlich geférdertes Zuluftvolumen m°h
m
z 3 Monatssumme der stindlichen Luftvolumenstréme in der dritten Potenz m°/h®
m
Vo echmax.m | M@Ximaler monatlicher Zuluftvolumenstrom m°h
VauL Zuluftvolumenstrom im Teillastfall m°h
V ABL Zuluftvolumenstrom im Teillastfall j m°h
X Wassergehalt der Luft (absolute Luftfeuchte) a’kg
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Tabelle 2 — Indizes

Symbol Indizes

Auslegungszustand

nachst héhere Stiitzstelle fir lineare Interpolation

nachst tiefere Stitzstelle fur lineare Interpolation

12h 12-stiindige tagliche Betriebszeit
18°C Zulufttemperatur-Sollwert 18 °C
ABL Abluft

AUL Aufenluft

C Kalte

E Elektroenergie

F Feuchtkugel (-temperatur)

H Warme

h abhangig von der Tageszeit

i Laufvariable fur Nutzenergieart Warme, Kalte, Dampf
J Laufvariable fur den Luftvolumenstrom im Teillastfall
m monatlich

max Maximum

min Minimum

mech mechanische (Luftung)

o Abweichung nach oben

s Sattigungszustand

So Sommer

St Dampf

u Abweichung nach unten

\Y% Liftung

Vb Verdunstungsbefeuchter

Wi Winter

WRG Wérmertickgewinnung

ZUL Zuluft

4 Berechnungsverfahren

4.1 Kennwertverfahren
Das Berechnungsverfahren basiert auf folgenden Verfahrensschritten.

— Die Klimazonen fir die Bundesrepublik Deutschland wurden zu einer Zone zusammengefasst, die durch
den Standort Wirzburg reprasentiert wird.

— Fur die haufigsten RLT-Systeme, bestehend aus Komponentenreihung und Prozessfiihrung, wurde eine
umfangreiche Variantenmatrix erstellt.
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— Fur jede Variante wurde der Nutzenergiebedarf vorab in einer Berechnung in stindlichen Schritten fur
einen festgelegten Basisfall ermittelt. Die Ergebnisse liegen als Kennwerte normiert und tabellarisch ab-
gespeichert vor.

— Die Zuluftvolumenstréme, die Zulufttemperaturen und die Betriebszeiten der Anlage sind fir jeden Zeit-
schritt zu bestimmen und fur die Gebaudebilanzierung bereitzustellen.

— Fur die Berechnung von Anlagen mit kiihllastabhangiger Regelung des Luftvolumenstromes muss die
energetische Gebdudebilanzierung nach DIN V 18599-2 abgeschlossen sein.

— Der Energiebedarf fur die Luftférderung wird anhand der physikalischen Zusammenhange berechnet.

— Aus der Variantenmatrix ist eine Musteranlage auszuwéahlen. Die Kennwerte sind aus den Tabellen im
Anhang abzulesen.

— Die Kennwerte sind durch eine begrenzte Anzahl freier Eingabewerte durch Interpolationen und Korrek-
turfaktoren umzurechnen und in Nutzenergiebedarfswerte zu denormieren.

— Zur weiteren Berechnung des Energieaufwandes nach DIN V 18599-7 missen die maximalen Leistun-
gen fur die energetische Luftaufbereitung ermittelt werden.

Die Berechnung erfolgt grundséatzlich in Monatsschritten (Monatsverfahren).

Fur Anlagen mit konstanten Volumenstrémen ist grundsétzlich auch die Berechnung im Jahresverfahren unter
Verwendung von Tabelle A.1 mdglich.

4.2 Spezielle Anlagenkonzepte

Mit dem in Abschnitt 7 beschriebenen Verfahren besteht die Mdglichkeit, eine Vielzahl konventioneller Schal-
tungen von RLT-Anlagen energetisch zu bewerten.

Fur spezielle Anlagenkonzepte, die durch Abschnitt 7 nicht abgebildet werden, besteht die Méglichkeit,

a) eine unglnstigere Anlagenkombination nach Abschnitt 7 zu wahlen,

b) die Nutzenergiebedarfswerte fur die thermische Luftaufbereitung im Stundenschrittverfahren direkt zu
berechnen. Die Verwendung von in Abschnitt 7 aufgefihrten Umrechnungs- und Korrekturfaktoren ist
nicht zulassig. Das Stundenschrittverfahren muss den Berechnungsgrundlagen und Randbedingungen

nach Anhang C folgen. Die Ergebnisse sind gesondert zu kennzeichnen. Die Grundlagen und Randbe-
dingungen der Modellbildung sind gesondert zu dokumentieren.

5 Ubergabe von BilanzgréBen

5.1 Allgemeines

Fur die energetische Gebaudebilanzierung missen vorab festgelegt sein:

— der von den thermischen Lasten unabhéngige Bilanz-Zuluftvolumenstrom der RLT-Anlage V'mech,b’m, der
in die Energiebilanz der Gebdudezone nach DIN V 18599-2 einflielt;

— die Zulufttemperatur fur die energetische Geb&udebilanzierung 9ccn.m Nach DIN V 18599-2;

— die monatliche Betriebszeit der RLT-Anlage, ausgedrickt durch die tagliche Stundenzahl ¢, jecnm UNd die
Betriebstagezahl d, mech m-
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Bei Ublichem Anlagenbetrieb wahrend der Nutzungstage der Geb&udezone entspricht dy mecnm der GroRRe d,,
aus DIN V 18599-2.

Der Anlagenbetrieb kann auch auf3erhalb der Nutzungstage der Gebaudezone, z. B. am Wochenende im ab-
gesenkten Betrieb, stattfinden. In diesem Fall sind diese Betriebstage gesondert entsprechend der nachfol-
genden Abschnitte zu berechnen. Die monatliche Anlagenbetriebstagezahl d, yecnm €ntspricht in der Nichtnut-
zungszeit der GréRe dyg hach DIN V 18599-2.

Fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs zur Erwdrmung, Kihlung, Be- und Entfeuchtung der Luft muss
der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom Vmech’m bekannt sein.

5.2 Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit konstantem Volumenstrom

Die Bestimmung der Volumenstréome muss nach den Anforderungen an die Raumluftqualitdt und nicht nach
den thermischen Lasten erfolgen.

Sind die Volumenstréme innerhalb des Berechnungszeitraumes konstant, gilt:

Vmech,b,m =V mech,m — v (1)

d. h. die Bilanzvolumenstréme der Verfahrensschritte nach DIN V 18599-2 und diesem Dokument sind iden-
tisch.

Dabei ist

V'mech,b,m der monatliche Bilanz-Zuluftvolumenstrom nach DIN V 18599-2, in m*/h;

Vmech’m der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs der
thermischen Luftaufbereitung nach Abschnitt 7, in m*/h;
v der Auslegungsvolumenstrom der Anlage, in m?/h.

5.3 Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit zeit- oder nutzungsabhéngiger Steuerung des
Volumenstroms

Beispiele fur die Steuerung nach tageszeitlichen bzw. nutzungsabhangigen Ereignissen, die regelmafig Uber
den Berechnungszeitraum verteilt sind, sind:

— die raumluftqualitdtsabhangige Steuerung des Zuluftvolumenstromes;
— die Steuerung des Volumenstromes nach festen Zeitsteuerplanen, z. B. Nachtabsenkung;

— die Steuerung des Volumenstromes nach der Benutzung von Abziigen in einem Laboratorium.

Der zu erwartende mittlere monatliche Bilanzierungsvolumenstrom V'mech’b’m far DIN V 18599-2, in diesem Fall

identisch mit ¥/, ist Uber eine zeitliche Wichtung der Teillastfalle zu bestimmen.

ech,m »

z (V] ’V,mech,j,m )

Vmech,b,m = Vmechm = d (2)
tv,mech,m v,mech,m
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Dabei ist

Vj der Zuluftvolumenstrom im Teillastfall /, in m°/h;

fymechjm die monatliche Betriebsstundenzahl des Teilastfalles j, in h;
tumeehm  die tagliche Betriebsstundenzahl der Anlage, in h/d;
dymeenm die monatliche Betriebstagezahl der Anlage, d;

J die Laufvariable zur Kennzeichnung des Teillastfalles.

5.4 Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit kiihllastabhingiger Regelung des Volumenstroms

Erfolgt die Regelung der Volumenstréme nach den Kihllasten des Raumes bzw. der Gebdudezone, unterliegt
die Verteilung der Teillastvolumenstréme nicht nur nutzungs-, sondern auch witterungsabhéngigen Gesetz-
maRigkeiten.

Es ist zu erwarten, dass die Volumenstréme bei h6heren AuRenlufttemperaturen gréf3er als bei niedrigen Au-
Renlufttemperaturen ausfallen.

Die betreffenden Anlagen werden nachfolgend als Variabel-Volumenstrom-Systeme (VVS) bezeichnet. VVS-
Anlagen sind gleichzeitig dadurch gekennzeichnet, dass unabhangig von den thermischen Lasten ein Min-
destvolumenstrom aus hygienischen oder technologischen Griinden nicht unterschritten wird.

Dieser Mindestvolumenstrom wird dem Raum bzw. der Gebdudezone wahrend der Anlagenbetriebszeit mit
einer zentral gesteuerten Zulufttemperatur zugefiihrt. Analog zur Grundltftung mit konstantem Volumenstrom
entsteht durch den Mindestvolumenstrom eine Senke / Quelle in der energetischen Bilanz des Raumes bzw.
der Gebaudezone.

Vmech,b,m = I/.vMin (3)

Die Gesamtbilanzierung nach DIN V 18599-2 liefert als Ergebnis die monatlichen Kuhllastsummen, die zu ei-
ner Erhdhung des Zuluftvolumenstromes Uber den Mindestvolumenstrom bzw. Bilanzvolumenstrom hinaus
fahrt.

Der fur die Berechnung des thermischen Luftaufbereitungsprozesses relevante Volumenstrom Vmech,m setzt
sich aus dem kihllastunabhangigen Anteil Vmech,b,m und einem thermisch verursachten Anteil zusammen:

. Qc,b

Vmechm = Vmechpom +

tV,mech,de,mech,m CpL PL ('gi,c,m _‘9V,mech,m)

bzw.
. . ) b
ZmV =1V mech,m dV,mech,m Vmech,b,m + g (5)
CpL PL (‘gi,c,m - l9V,mech,m)

Dabei ist

Vmech,m der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs

der thermischen Luftaufbereitung nach Abschnitt 7, in m*/h;
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mV das monatlich geférderte Zuluftvolumen, in mh;
V'mech,b’m der monatliche Bilanz-Zuluftvolumenstrom nach DIN V 18599-2, in m%h;
Oco der monatliche Energiebedarf zur Raumkihlung aus der Gebdaudebilanz nach
DIN V 18599-2, in kWh;
1V mech,m die tagliche Betriebsstundenzahl des Ventilators, in h/d;
AV mech.m die monatliche Betriebstagezahl des Ventilators, d;
Siom die monatliche mittlere Raumtemperatur der Gebdudezone nach DIN V 18599-2, in °C;
R mechm die monatliche Zulufttemperatur der RLT-Anlage, in °C;
oL die Dichte der Luft bei Normaldruck, in kg/m3;
CpL die spezifische Warmekapazitat der Luft, in kd/(kg - K).

Dabei kann ¢, p, = 0,34 Wh/(m?® - K) gesetzt werden.

Fur die Berechnung des Energiebedarfs fir die Luftfdrderung missen zudem die maximalen Luftvolumen-
strobme bekannt sein.

Aus der maximalen monatlichen Kuhllast Q'C’max’m nach DIN V 18599-2, Anhang B lasst sich der maximale

Volumenstrom Vmech’max’m ermitteln.

; Qc max,m
Vmech,max,m = (6)
Cp,L PL (‘91,c,m - 15z\/,mech,m)

Dabei ist
Qc,max,m die monatliche maximale Raumkuhllast aus der Gebaudebilanz in kW nach DIN V 18599-2.

Liegen im Versorgungsbereich der betrachten RLT-Anlage mehrere Zonen, die nach DIN V 18599-2 separat
bilanziert werden, sind die in 4.1 aufgefuhrten Berechnungsschritte fur jede Zone getrennt vorzunehmen. In
einem zweiten Schritt sind die Zonenergebnisse aufzuaddieren.

5.5 Mittlere monatliche Zulufttemperaturen

Die monatlichen Zulufttemperaturen sind fir die energetische Bilanzierung des Gebdudes nach
DIN V 18599-2 erforderliche Eingangsgréfien.

Bei raumlufttechnischen Anlagen mit Heiz- und Kihlfunktion entsprechen die mittleren monatlichen Zulufttem-
peraturen dem monatlichen Zulufttemperatur-Sollwert der Anlage. Dieser ist somit eine Planungsgréle. Stan-
dardwerte fUr Sy meenm Sind DIN V 18599—7 zu entnehmen.

Bei Anlagen ohne Kihlfunktion kann der Zulufttemperatur-Sollwert im Sommer nicht konstant gehalten wer-
den. Die mittlere monatliche Zulufttemperatur wird in diesem Fall durch die AuRenlufttemperatur, die Warme-
abgabe des Ventilators und das Warmeriickgewinnungssystem beeinflusst. Im Falle héherer Auf3enlufttempe-
raturen wird die Leistung von Warmeriickgewinner und Lufterhitzer gedrosselt. Die mittlere monatliche Zuluft-
temperatur ergibt sich nach Tabelle 3.
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Tabelle 3 — Mittlere monatliche Zulufttemperatur fiir Anlagen ohne Kiihlfunktion

Betriebs-| Zuluft- Monatliche Zulufttemperatur 9y echm
zeit tempe- °C
ratur-

tvmechm | golwert | JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ

14,0 14,0 | 140 | 140 | 156 | 179 | 192 | 213 | 21,4 | 188 | 148 | 142 | 140

16,0 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,9 | 188 | 196 | 21,5 | 21,5 | 196 | 164 | 16,1 16,0

12 h/d 18,0 18,0 | 18,0 | 180 | 184 | 198 | 20,2 | 219 | 21,9 | 206 | 18,2 | 18,0 | 18,0

20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,2 | 21,0 | 21,2 | 22,7 | 226 | 21,8 | 20,1 | 20,0 | 20,0
22,0 220 | 220 | 220 | 220 | 224 | 226 | 236 | 23,7 | 23,2 | 22,0 | 22,0 | 22,0
14,0 14,0 | 140 | 140 | 149 | 1655 | 176 | 195 | 19,8 | 17,56 | 145 | 141 | 14,0
16,0 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,5 | 17,7 | 183 | 19,9 | 20,1 18,5 | 16,2 | 16,0 | 16,0
24 h/d 18,0 18,0 | 180 | 180 | 182 | 19,0 | 194 | 20,6 | 20,8 | 19,7 | 18,1 18,0 | 18,0
20,0 20,0 | 200 { 200 | 20,1 | 20,5 | 20,7 | 21,7 | 21,7 | 21,1 | 20,0 | 20,0 | 20,0

22,0 220 | 220 | 220 | 220 | 222 | 22,3 | 23,0 | 22,7 | 22,0 | 22,0 | 22,0 | 22,0

Fur Anlagen ohne Nachheiz- und Kihlfunktion hangt die Zulufttemperatur von der Warmertckgewinnung ab.
Unter der Voraussetzung, dass in diesem Fall der Warmertickgewinner ungeregelt ist, ergeben sich mittlere
monatliche Zulufttemperaturen nach Tabelle 2.

Tabelle 4 — Mittlere monatliche Zulufttemperatur fiir Anlagen ohne Nachheiz- und Kiihlfunktion

Betriebs- Riick- Mittlere monatliche Zulufttemperatur 9y ;ech.m

zeit warmzahl °C

1V, mech,m Pure JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ
12 h/d 0% -1,1 1,1 4,9 14 | 149 | 175 | 198 | 199 | 16,1 10,0 54 1,5

45 % 9,8 11,0 | 132 | 16,7 | 18,7 | 202 | 21,7 | 21,8 | 195 [ 16,0 | 134 | 11,2

60 % 134 | 143 | 159 | 185 [ 199 | 21,0 | 223 | 22,3 | 206 | 179 | 16,0 | 14,5

75 % 170 | 176 | 186 | 20,2 | 21,1 | 21,8 | 229 | 229 | 21,7 | 198 | 18,7 | 17,7
24 hid 0% -1,3 0,6 4,0 9,5 12,9 | 15,7 | 18,0 | 183 | 14,5 9,1 4,7 1,3
45 % 9,7 10,7 | 12,7 | 157 | 17,56 | 191 | 20,5 | 20,7 | 185 | 155 | 13,0 | 11,1

60 % 13,3 | 14,1 155 | 17,7 | 191 | 202 | 214 | 215 | 199 | 175 | 158 | 14,4

75 % 170 | 1756 | 183 | 19,7 | 206 | 21,3 | 222 | 223 | 21,2 | 196 | 185 | 17,7

Die Warmeabgabe des Zuluftventilators an den Luftvolumenstrom ist in der Zulufttemperaturerh6hung nach
Tabelle 3 und 4 pauschal enthalten.

Fur tagliche Anlagenbetriebszeiten zwischen 12 h und 24 h ergibt sich die mittlere monatliche Zulufttempera-

tur aus der linearen Interpolation zwischen den Tabellenwerten nach Tabelle 3 und Tabelle 4. Fur tagliche
Betriebszeiten <12 h sind die Werte fiir ty meenm = 12 h zu verwenden.
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6 Berechnung des Endenergiebedarfs fiir die Luftférderung

6.1 Anlagen mit konstantem Volumenstrom

Die elektrische Leistung eines Ventilators errechnet sich grundsatzlich nach den Gleichungen (7) und (8).

. *
VzuL Ap zuL
Py zuLm = BT (7)
ZuL

. *
VaABL AP ABL
Py ABLm = N (8)
ABL

Dabei ist
Py die elektrische Leistung des Ventilators, in kW;
n  der mittlere Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung;
¥ der Luftvolumenstrom im Teillastfall, in m3/h;
A p* der Gesamtdruckverlust des Zuluft- oder Abluftkanalnetzes bei Auslegungsluftvolumenstrom, in Pa.
Indizes:
ZUL Zuluft;
ABL Abluft;
m monatlich.

Naherungsweise kann

<k

Vzur =VaBL =Vmechm =V 9)

gesetzt werden, wenn Zuluft- und Abluftvolumenstrom im Auslegungsfall weniger als maximal 5 % voneinan-
der abweichen.

Far die Berechnung des monatlichen Nutzenergiebedarfs der Luftférderung Qv rm muss die monatliche Be-
triebszeit der Anlage bekannt sein.

QV,E,m = (PV,ZUL,m +PV,ABL,m) tV,mech,m dV,mech,m (1 O)
6.2 Anlagen mit variablem Volumenstrom

6.2.1 Grundlagen der Berechnung

Die nachfolgende Berechnung gilt fir Variabel-Volumenstrom-Anlagen, bei denen die Volumenstrome jedes
Raumes bzw. jeder Gebaudezone lber dezentrale Volumenstromregler (Drosselregelung) verandert werden
und deren zentrale Zu- und Abluftventilatoren mittels Drehzahlregelung hinsichtlich eines konstanten Kanal-
druckes geregelt werden.

Far diesen Fall ist das Kanalnetz einzuteilen in
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— einen Teilabschnitt mit konstanten Widerstanden bzw. variablen Druckverlusten;
— einen Teilabschnitt mit variablen Widerstanden bzw. konstanten Druckverlusten.

Die Lage der Teilabschnitte wird durch die Position des Kanaldruckfuhlers bestimmt.

]

|

........................ E,

@ | l

Anlagenwiderstand R, = konstant Anlagenwiderstand R, = variabel
Druckverlust Ap = Ap,,, ‘ Druckverlust Ap = Apyong J
[« > >

Bild 3 — Teilabschnitte mit konstanten und veridnderlichen Widerstanden eines Zuluftkanalnetzes
Als Planungsgréen missen bekannt sein:
— der Auslegungsvolumenstrom des Kanalnetzes v
— der Auslegungsdruckverlust des gesamten Kanalnetzes A p*;
— der konstante Druckverlust des Teil-Kanalnetzes mit variablem Widerstand 4 pyoy;
— der mittlere Gesamtwirkungsgrad des Systems Ventilator-Kraftiibertragung-Motor-Drehzahlregelung.

Die elektrische Leistung der Ventilatoren Py . und Py ap. ergibt sich bei einem beliebigen Teillastvolumen-
strom VZUL , VABL aus:

VzuL ApzuL fpzuL . VzuL Apzur (1= fpzuL)

Py zuL = =7 (11)
11zuL nzoL V0oL
. * 23 *
VaBL APABL fpaBL  Vapr APaBL (1- fp.ABL)
Py apL = + 7 (12)
T1ABL nABL VABL
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Dabei ist
Py die elektrische Leistung des Ventilators im Teillastfall, in kW,
fo die Druckverhéltnis-Zahl;
n der mittlere Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung;

v der Luftvolumenstrom im Teillastfall, in m*/h;

.k

14 der Auslegungsluftvolumenstrom (maximaler Volumenstrom), m%h;

Ap* der Gesamtdruckverlust des Zuluft- oder Abluftkanalnetzes bei Auslegungsluftvolumenstrom, in Pa.

Die Druckverhaltniszahl f, beschreibt den Quotienten aus dem konstantem Druckverlustanteil des Kanalnet-
zes zum Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom.

A
/y :PL:st (13)
Ap

Dabei ist

A pronst der konstante Druckverlustanteil des Kanalnetzes, in Pa;

Ap*  der Auslegungsdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom V", in Pa;

Die Berechnungsgrofien sind fir das Zuluft- und Abluftnetz separat zu bestimmen.

6.2.2 Anlagen mit zeit- oder nutzungsabhingiger Steuerung des Volumenstroms

Erfolgt die Anderung der Volumenstréme nach zeitlichen bzw. nutzungsabhangigen Ereignissen, die regel-
mafig bzw. einheitlich Uber das Jahr verteilt sind, muss die Haufigkeit der Teillastzustdnde entsprechend 5.3
bekannt sein.

Der monatliche Endenergiebedarf fur die Luftférderung Qv ergibt sich wegen der Nichtlinearitat der Glei-
chungen (11) und (12) als Summe der Energiebedarfswerte aus samtlichen Teillastzustédnden:

OvEm = 2. tvmech,jm(PvzuL; + Pv,AsL,; ) (14)
J
Dabei ist
j die Laufvariable zur Kennzeichnung des Teillastfalles;

fvmechym die monatliche Betriebsstundenzahl des Ventilators im Teillastfall 7, in h;
Pyzu,; die elektrische Leistung des Zuluftventilators im Teillastfall j nach Gleichung (11), in kW;

Py s, die elektrische Leistung des Abluftventilators im Teillastfall j nach Gleichung (12), in kW.
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6.2.3 Anlagen mit kiihllastabhangiger Regelung des Volumenstroms

Erfolgt die Regelung der Volumenstrome nach den Kiihllasten des Raumes bzw. der Gebaudezone, unterliegt
die Verteilung der Teillastvolumenstréme nicht nur nutzungs-, sondern auch witterungsabhangigen Gesetz-
maRigkeiten.

Wegen der Nichtlinearitat der Gleichungen (11) und (12) muss die Haufigkeitsverteilung von Teillastluftvolu-
menstrémen anhand der Ergebnisse aus der Gesamtbilanzierung nach DIN V 18599-2 naherungsweise er-
mittelt werden. Fir diese Berechnung sind die monatlichen maximalen Kihllasten des Raumes bzw. der Ge-
baudezone aus DIN V 18599-2 erforderlich.

Die Berechnung des monatlichen Endenergiebedarfs fiir die Luftférderung ist wie folgt vorzunehmen.

OvEm =9vEzZULm + OVEABLm (15)
* *
ApzuL fp,zuL ~ Apzur (1= fp,zuL) 3
OveEzuLm =—————— zm VzuL + ~72 Zm VzuL (16)
zuL nzoL VzoL
ApABL /) ApasL (1= fp.ABL)
\P ABL J p,ABL . \VABL !~ Jp,ABL -3
OV.EABLm :—zm VaBL + 7 zm ABL (17)
7ABL TABL VABL
Dabei ist
Ap* der Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom, in Pa;
o die Druckverhaltnis-Zahl des Kanalnetzes nach Gleichung (13);
s der Auslegungsluftvolumenstrom (maximaler Volumenstrom), in m%h;

ZmV das monatlich geférderte Luftvolumen, in m%h;

zm 73 die Monatssumme der stiindlichen Luftvolumenstréme in der dritten Potenz, in m9/h3;

n der mittlere Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlrege-
lung.

Indizes:

ZUL  Zuluft

ABL  Abluft
Die Berechnungsgrundlagen gelten fur das Zuluftnetz und fir das Abluftnetz gleichermalien. Naherungsweise
kann

I/"ZUL = VABL = Vmech,m (18)

gesetzt werden, wenn Zuluft- und Abluftvolumenstrom im Auslegungsfall weniger als maximal 5 % voneinan-
der abweichen.
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