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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom zustdndigen Gemeinschaftsausschuss NA 005-56-20 GA ,Energetische
Bewertung von Gebauden® zum Druck als Vornorm frei gegeben. Der Inhalt wurde vom Normenausschuss
Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) als Haupttréger erarbeitet und wird von den Normenausschiissen
Lichttechnik (FNL) und Bauwesen (NABau) als Mittrager getragen.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veréffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstrae 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-
und Primé&renergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrager
— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebédudezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Liftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fir den
Wohnungsbau

— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbhau
— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primérenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

— Teil 11: Gebdudeautomation

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfiigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemaRen Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuch-
tung von Gebduden notwendig sind.

Dabei bertcksichtigt die Vornormenreihe DINV 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von
Energiestromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden
auch nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen flr eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhangig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).
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Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebdude oder auch
Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzméglichkeiten erneuerbarer Energien fir Gebdude abzuschatzen.
Das Verfahren ist fir zu errichtende Gebaude sowie fir bestehende Gebdude oder Baumalnahmen im
Bestand gleichermafien bestimmt.

Dieses Dokument ersetzt DIN V 18599-3:2007-02.

Dieses Dokument ersetzt zusammen mit Teil1, Teil2 und Teil4 bis Teil 10 von DIN YV 18599
DIN V 18599-100:2009-10.

Anderungen

Gegeniiber DIN V 18599-3:2007-02 und DINV 18599-100:2009-10 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Einarbeitung der fir den Teil 3 relevanten Anderungen und Korrekturen aus Teil 100 dieser Vornorm;
b) Uberarbeitung und Ergénzung in technischer und redaktioneller Hinsicht;
c) Erweiterung des Verfahrens fir die indirekte Verdunstungskihlung und sorptionsgestiitzte Klimaprozesse;

d) Umstellung der Energiekennwerte auf aktuellere Wetterdaten.

Frithere Ausgaben

DIN V 18599-3: 2005-07, 2007-02
DIN V 18599-100: 2009-10
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Einleitung

DIN V 18599-3:2011-12

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz,
d. h., es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukdrpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Beriicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht die
Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen
Uberblick tber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

Gesamtbilanz
Teil 1

1 | ™

Randbedingungen
Teil 10

[ T

2

ol

Teil 7

RLT und Kalte

Teil 6

| Wohnungsliiftung

Nutzenergie RLT
1

Teil 3

Teil 9

Teil 11

Beleuchtung Trinkwarmwasser
{@\ Teil 4 Teil 8
Raumbilanz l'l
Teil 2 |I¢
I 2o Heizung
Teil 5
BHKW, PV und Wind Gebdudeautomation

Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599

Full document details: DIN V 18599-3:2011-12
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfihrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fiir die energetische Bilanzierung von:

—  Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fur:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmalige Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit frei wahlbaren
Randbedingungen, z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fur

— die Heizung;

— die Luftung;

— die Klimatisierung (einschlieRlich Kiihlung und Befeuchtung);
— die Trinkwarmwasserversorgung;

— die Beleuchtung

von Gebduden einschlieBlich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energie-
versorgung zusammenhangen.

Das in DIN V 18599-3 beschriebene Verfahren dient zur Ermittlung des Nutzenergiebedarfs fur die thermische
Luftaufbereitung und des Endenergiebedarfs fur die Luftférderung in raumlufttechnischen Anlagen (RLT-
Anlagen) mit Auf3enluftanteil.

Der Nutzenergiebedarf setzt sich zusammen aus dem Energiebedarf fir die Funktionen Heizen, Kihlen,
Befeuchten, Entfeuchten vom AuRenluftzustand bis zum Zuluftzustand. Der elektrische Endenergiebedarf fir
die Luftférderung beinhaltet den Energiebedarf des Ventilators, des Kraftlibertragungssystems und den
Energiebedarf fir die Erzeugung der mechanischen Energie.

Anlagen zur Wohnungsliftung und Warmluftanlagen im Wohnungsbau sind nicht Bestandteil dieses
Dokuments, sondern werden in DIN V 18599-6 behandelt.

Fur die Bestimmung des Nutzenergiebedarfs der thermischen Luftaufbereitung miissen Kenntnisse tber die
prinzipielle thermodynamische Prozessfiihrung vorausgesetzt werden. Die Prozessfihrung wird durch die
Komponentenreihung innerhalb der raumlufttechnischen Gerate und die Grundprinzipien der Betriebsfihrung
bestimmt. Fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs wird die Prozessfiihrung idealisiert betrachtet.

Fir die Berechnung des Endenergiebedarfs fir die Luftférderung muss die Bestimmung der luftseitigen
Druckverluste oder die Festlegung eines Maximalwertes fir die luftseitigen Druckverluste abgeschlossen sein.

Bei der Bestimmung des thermischen Endenergiebedarfs sind die Abweichungen von der idealisierten
Prozessfiihrung in Form energetischen Aufwands dem Nutzenergiebedarf hinzuzurechnen. Dies ist in
DIN V 18599-7 festgelegt.

Der Anwendungsbereich dieses Dokuments umfasst Anlagen mit Grundliftungsfunktion, bei denen sowohl
der MindestauRenluftvolumenstrom als auch die Zulufttemperatur unabhéngig von den thermischen Lasten
der Versorgungszone vorgegeben sind.

Haufig wird diese Grundliftung mit einer Zusatzfunktion zur Abdeckung der Kihllasten kombiniert. Die
Berechnung des Nutzenergiebedarfs fur die Zusatzfunktion ,Raumkihlung” erfordert eine gesonderte
Betrachtung unter Einbeziehung der energetischen Bilanzierung der betreffenden Gebdudezonen.
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Dabei sind zwei Félle zu unterscheiden:

a) Die Raumkuhlfunktion wird Uber ein zuséatzliches Energiemedium ohne Einsatz von AuRenluft Uber-
nommen.

BEISPIEL

— Zonennacherhitzer/Zonennachkuhler;
— Kihldecken;

Umluftanlage;

— Kuhlregister innerhalb eines Induktionsgerétes.

Der Nutzenergiebedarf des Raumkihilsystems ergibt sich in diesem Fall aus der Monatsbilanzierung des
Gebaudes bzw. der Gebaudezone nach DIN V 18599-2.

b) Die Raumkihlfunktion entsteht aus der Erhdhung des vorkonditionierten AufRenluftvolumenstroms.
BEISPIEL
— Variabel-Volumenstrom-System (VVS-Anlage)

Die Bestimmung des Nutzenergiebedarfs fur die Raumkihlung ist in diesem Fall Bestandteil dieses Dokuments.

Voraussetzung fiir die Berechnung sind jedoch Ergebnisse der energetischen Gesamtbilanzierung des
Raumes/der Gebaudezone nach DIN V 18599-2.

Aus der Kombination der Modelle von Grundliftung- und Raumkihlsystem sind die haufigsten Konfigura-
tionen von RLT-Systemen abbildbar.

Bild 2 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 2 analoges
Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.
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Bild 2 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-3

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Prim&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietréger

DIN V 18599-2:2011-12, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primér-
energiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergie-
bedarf fiir Heizen und Kiihlen von Geb&udezonen

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Prim&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen

DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-

bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf von
Liftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Wohnungsbau
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DIN V 18599-7, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs flir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 7: Endenergiebedarf von
Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Prim&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Prim&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primérenergie-
bedarf von stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599-10:2011-12, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primédrenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung— Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

DIN EN 13779, Liftung von Nichtwohngebduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen an Liiftungs-
und Klimaanlagen

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Waérmedurchlasswiderstand und Wé&rmedurchgangskoeffizient — Berech-
nungsverfahren

DIN EN ISO 7345, Wéarmeschutz — Physikalische Gré3en und Definitionen

DIN EN ISO 9288, Wéarmeschutz — Wérmelibertragung durch Strahlung — Physikalische Gréen und
Definitionen

DIN EN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und
Kihlung

VDI 2071, Wérmertickgewinnung in Raumlufttechnischen Anlagen

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN ISO 13790, DIN EN ISO 6946,
DIN EN ISO 7345, DIN EN ISO 9288 und die folgenden Begriffe.

311

Gebaudezone

Teil der Nettogrundfldche eines Gebaudes, der durch einheitliche Nutzungsanforderungen gekennzeichnet ist
und innerhalb dessen der Austausch zwischen den Bilanzanteilen Heizung, Raumklima und Beleuchtung
verrechnet wird

3.1.2

Heizwarmebedarf

(Nutzwdrmebedarf der Gebdudezone)

rechnerisch ermittelte Warmeeintrage Uber ein Heizsystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten
mittleren Raumtemperatur innerhalb einer Gebdudezone bendtigt werden

ANMERKUNG  Bei Gebdudezonen mit mechanischer Luftung ist der Warmebedarf zur Vorerwarmung der Zuluft nicht
enthalten. Der Kalte- oder Warmeeintrag der mechanischen Liftung ist fir die Grundluftmenge in der Bilanzierung mit
Zulufttemperatur beriicksichtigt.
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Kiihlbedarf

(Nutzkéltebedarf der Gebdudezone)

rechnerisch ermittelte Kalteeintrdge Uber ein Kuhisystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten
mittleren Raumtemperatur innerhalb einer Gebdudezone benétigt werden

ANMERKUNG Bei Gebdudezonen mit mechanischer Liftung ist der Kaltebedarf zur Vorkihlung der Zuluft nicht
enthalten. Der Kalteeintrag der mechanischen Luftung ist fiir die Grundluftmenge in der Bilanzierung mit Zulufttemperatur
berucksichtigt.

31.4
Waérmesenke
Warmemenge, die der Gebdudezone entzogen wird

ANMERKUNG  Nicht einbezogen ist die geregelte Abfuhr von Warme tber das Kihlsystem.

3.1.5
Warmequelle
Warmemenge, die der Gebdudezone zugefiihrt wird oder innerhalb der Gebaudezone entsteht

ANMERKUNG  Nicht einbezogen sind die Warmeeintrage, die geregelt Uber die Anlage (Heizung, Liftung) zugefuihrt
werden, um die Innentemperatur aufrechtzuerhalten.

3.1.6

Endenergiebedarf Luftférderung

rechnerischer Elektroenergiebedarf des Systems Ventilator — Kraftlibertragungsvorrichtung — Motor, der zum
Transport eines Luftvolumenstromes innerhalb des Berechnungszeitraumes erforderlich ist

31.7

Nutzenergiebedarf der thermischen Luftaufbereitung

rechnerischer Energiebedarf in Form von Warme, Kalte und Warme zur Dampferzeugung, der fir das
Erwarmen, Kuhlen, Befeuchten und Entfeuchten von Luft notwendig ist, um eine thermodynamische
Zustandsdnderung vom AuRenluftzustand zu einem vorgegebenen Zuluftzustand unter Berlcksichtigung der
Komponentenreihung, der grundsétzlichen Betriebsfiihrung und der Energieriickgewinnung herbeizufiihren

3.1.8
raumlufttechnische Anlage (RLT)
lufttechnische Anlage mit maschineller Luftférderung zur Erflllung einer raumlufttechnischen Aufgabe

3.1.9
Komponente
Apparat zur Energie- und/oder Stoffibertragung an die Luft innerhalb einer raumlufttechnischen Anlage

3.1.10
AuBenluftzustand
thermodynamischer Zustand feuchter Luft in der AuRenumgebung einer RLT-Anlage

3.1.11

Abluftzustand

thermodynamischer Zustand von durch eine RLT-Anlage geférderter feuchter Luft bei Austritt aus dem
Versorgungsbereich eines Gebaudes

3.1.12
Zuluftzustand

thermodynamischer Zustand von durch eine RLT-Anlage gefoérderter feuchter Luft bei Eintritt in den
Versorgungsbereich eines Gebaudes
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3.1.13

Fortluftzustand

thermodynamischer Zustand von durch eine RLT-Anlage geforderter feuchter Luft bei Eintritt in die Au3en-
umgebung

3.1.14

monatlicher mittlerer Zuluftvolumenstrom

Luftvolumenstrom, der von einer RLT-Anlage als monatlicher Mittelwert wahrend der Anlagenbetriebszeit
gefordert und thermodynamisch behandelt wird

3.1.15

monatlicher Bilanz-Zuluftvolumenstrom

mittlerer Luftvolumenstrom wahrend der monatlichen Betriebszeit der RLT-Anlage, der einer Gebaudezone
unabhangig von den sensiblen Heiz- und Kihllasten zugefihrt wird

3.1.16
Ruckwéarmzahl
Verhéltnis der Lufttemperaturen eines Warmeriickgewinnungssystems fiir den Betriebsfall ohne Kondensation

ANMERKUNG  Warmerickgewinnungssysteme werden in VDI 3803 Blatt 5:2011-04 beschrieben.
3.1.17

Riickfeuchtezahl

Verhéltnis der absoluten Luftfeuchten eines Warmeriickgewinnungssystems

ANMERKUNG  Warmeriickgewinnungssysteme werden in VDI 3803 Blatt 5:2011-04 beschrieben.
3.1.18

Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitatserklarung zu harmonisierten Europdischen Normen bzw. entsprechenden Euro-
paischen Richtlinien, oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik, oder
— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises,

der fur dieses Rechenverfahren geeignet ist

3.1.19

Standardwert

Wert, der fiir den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fiir das Rechenverfahren geeigneter
Produktwert verfligbar ist

13
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3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Ubliche

Bedeutung Einheit
spezifische Warmekapazitat c kJ/(kg - K)
spezifische Warmekapazitat von Luft CpL kJ/(kg - K)
spezifische Warmekapazitat von Wasser oW kJ/(kg - K)
Differenz A —
konstanter Druckverlustanteil eines Kanalnetzes A Pyonst Pa
Gesamtdruckverlust des Abluftkanalnetzes bei AP*ETA Pa
Auslegungsluftvolumenstrom
Gesamtdruckverlust des Zuluftkanalnetzes bei Ap*sup Pa
Auslegungsluftvolumenstrom
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom Ap* Pa
Enthalpiedifferenz der Zuluft infolge Warmeriickgewinnung Ahpee kJ/kg
Anzahl Tage d d
monatliche Betriebstagezahl der Anlage dy mech mth d
Korrekturfaktor f —
Reduktionsfaktor Nutzkalte fur sorptionsgestitzte RLT-Anlagen Je.DEC -
Reduktionsfaktor Nutzwérme fur sorptionsgestiitzte RLT-Anlagen Jh.DEC -
Reduktionsfaktor Nutzkélte durch indirekte Verdunstungskuhlung JiEc -
Reduktionsfaktor Nutzkélte durch indirekte Verdunstungskihlung bei JNEc18°c _
Zulufttemperatur = 18 °C
Druckverhéltnis-Zahl eines Kanalnetzes Jo -
Korrekturfaktor fur den Einfluss der taglichen Betriebszeit auf den JTh _
Nutzenergiebedarf Warme
Korrekturfaktor fir den Einfluss der téglichen Betriebszeit auf den e —
Nutzenergiebedarf Kalte
Korrekturfaktor fir den Einfluss der taglichen Betriebszeit auf den JTst -
Nutzenergiebedarf Dampf
Reduktionsfaktor fur die relative Komponentenlaufzeit des Kuhlers im JTIEC -
Fall der indirekten Verdunstungskiihlung
Gradient des Energiebedarfs bei abweichenden Zulufttemperatur- g Wh/(K - m3/h)
Sollwerten
Gradient des monatlichen Kuhlenergiebedarfs bei Zulufttemperatur- 8c,u,mth Wh/(K - m3/h)
Sollwert 14 °C bis 18 °C
Gradient des monatlichen Kihlenergiebedarfs bei Zulufttemperatur- Zc.0,mth Wh/(K - m3/h)
Sollwert 18 °C bis 22 °C
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Bedeutung Symbol Ubliche
Einheit
Gradient des monatlichen Heizenergiebedarfs bei Zulufttemperatur- &h,umth Wh/(K - m3/h)
Sollwert 14 °C bis 18 °C
Gradient des monatlichen Heizenergiebedarfs bei Zulufttemperatur- 8h,omth Wh/(K - m3/h)
Sollwert 18 °C bis 22 °C
Gradient des Reduktionsfaktors figc 15 ¢ bei 8IECo 1/K
Zulufttemperaturabweichung im Bereich 18 °C bis 22 °C
Gradient des Reduktionsfaktors figc 15 ¢ bei gIEC.u 1/K
Zulufttemperaturabweichung im Bereich 14 °C bis 18 °C
Enthalpie h kJ/kg
Enthalpie der AuRenluft im Auslegungsfall Winter hopawi kJ/kg
Enthalpie der AufRenluft im Auslegungsfall Sommer hopA.so kJ/kg
Enthalpie der Abluft im Auslegungsfall Winter heTA Wi kJ/kg
Enthalpie der Abluft im Auslegungsfall Sommer heTA S0 kJ/kg
Enthalpie der Zuluft im Auslegungsfall Winter hsup wi kJ/kg
Enthalpie der Zuluft im Auslegungsfall Sommer hsup,so kJ/kg
Gesamtwirkungsgrad n -
Ruckwarmzahl Drec -
relative Luftfeuchte 1) -
Dichte von Luft bei Normaldruck A kg/m3
Leistung P kW
(elektrische) Leistung eines Ventilators P, kW
(elektrische) Leistung des Zuluftventilators P, sup kW
(elektrische) Leistung des Abluftventilators Py ETA kW
maximale Kuhlleistung fir die thermische Luftaufbereitung P, kW
maximale Heizleistung fir die thermische Luftaufbereitung Ph kW
maximale Dampfleistung fiir die thermische Luftaufbereitung Py kW
Druck p Pa
Sattigungsdruck von Wasserdampf Ps Pa
spezifischer Nutzenergiebedarf, bezogen auf den Luftvolumenstrom q Wh/(m3/h)
Energiebedarf fur Luftkiihlung, bezogen auf den Luftvolumenstrom qc Wh/(m3/h)
Energiebedarf fur Luftheizung, bezogen auf den Luftvolumenstrom an Wh/(m3/h)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Bedeutung Symbol Ubliche
Einheit
Energiebedarf fir Dampf-Luftbefeuchtung, bezogen auf den qst Wh/(m3/h)
Luftvolumenstrom
monatlicher spezifischer Bedarf der Nutzenergieart i bei gi18°C12hmth | Wh/(m3/h)
Zulufttemperatur-Sollwert 18 °C und taglicher Betriebsstundenzahl 12 h
monatlicher spezifischer Bedarf der Nutzenergieart i bei 4; 18°C,mth Wh/(m?3/h)
Zulufttemperatur-Sollwert 18 °C und frei wahlbarer taglicher
Betriebsstundenzahl
monatlicher spezifischer Bedarf der Nutzenergieart i bei frei wahlbarem | g; i, Wh/(m3/h)
Zulufttemperatur-Sollwert und frei wahlbarer taglicher
Betriebsstundenzahl
Energiebedarf 0 kWh
monatlicher Nutzenergiebedarf zur Raumkihlung aus der Ocp kWh
Gebéaudebilanz nach DIN V 18599-2
monatlicher Nutzenergiebedarf flr die Luftkiihlung Oy c.mth kWh
monatlicher Nutzenergiebedarf fir die Lufterwérmung Oy hmth kWh
monatlicher Nutzenergiebedarf fiir die Dampf-Luftbefeuchtung Oy stmth kWh
monatlicher Nutzenergiebedarf fir die Luftkiihlung bei Oycpecmth | KWh
sorptionsgestiutzten RLT-Anlagen
monatlicher Nutzenergiebedarf fir die Lufterwarmung bei Oyhpecmth |KWh
sorptionsgestitzten RLT-Anlagen
maximale Raumkdihllast aus der Gebdudebilanz nach DIN V 18599-2 Qc max kW
Summe X —
Temperatur 0 °C
Bilanzinnentemperatur fir den Kiihlbedarf einer Gebaudezone nach & ¢ mih °C
DIN V 18599-2 "
Lufttemperatur nach dem Heiz- und Kihlregister einer Anlage Ghe °C
monatliche Zulufttemperatur der RLT-Anlage am Eintritt einer 6, mech.mth °C
Gebaudezone B
Zulufttemperatur-Sollwert fir den Auslegungsfall Sommer BsUP soll So °C
Raum-Solltemperatur Kiihlung nach DIN V 18599-10 8 ¢.s0ll °C
Zulufttemperatur-Sollwert fir den Auslegungsfall Winter BsUP Soll Wi °C
Zeit oder Dauer der Zeitspanne T h
tagliche Betriebsstundenzahl der RLT-Anlage innerhalb des %y mech,mth h/d
Berechnungsmonats
monatliche Betriebsstundenzahl des Teillastfalles ; 1y, mech,j,mth h
relative jahrliche Laufzeit des Lufterhitzers hr -
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN V 18599-3:2011-12

Bedeutung Symbol Ubliche
Einheit
relative jahrliche Laufzeit des Luftkiihlers tor -
relative jahrliche Laufzeit des Dampfbefeuchters lstr -
relative jahrliche Laufzeit des Sorptionstrockners Isorp,r -
relative jahrliche Laufzeit des Warmerlickgewinners frec,r -
relative jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters levr -
relative jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters Abluft lever -
(sorptionsgestutzte RLT-Anlage)
relative jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters Zuluft tevs,r _
(sorptionsgestutzte RLT-Anlage)
jahrliche Laufzeit des Lufterhitzers th h
jéhrliche Laufzeit des Luftkihlers te h
jahrliche Laufzeit des Dampfbefeuchters Ist h
relative jahrliche Laufzeit des Sorptionstrockners Isorp —
jahrliche Laufzeit des Warmerickgewinners trec h
jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters foy h
jahrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters Abluft love -
(sorptionsgestutzte RLT-Anlage)
jéhrliche Laufzeit des Verdunstungsbefeuchters Zuluft lovs -
(sorptionsgestiutzte RLT-Anlage)
Luftvolumenstrom %4 m3/h
monatlicher Bilanz-Zuluftvolumenstrom nach DIN V 18599-2 Vmech bmth m3/h
mittlerer monatlicher Zuluftvolumenstrom fur die Berechnung des V'm b mith m3/h
Nutzenergiebedarfs der thermischen Luftaufbereitung ech
Auslegungsvolumenstrom der Anlage 7 m3/h
Zuluftvolumenstrom im Teillastfall ; Vj mh
Monatssumme der stiindlichen Zuluftvolumenstréme thh 4 m3/h
. . " . . -3 m9/h3
Monatssumme der stlindlichen Luftvolumenstréme in der dritten Potenz thh v
maximaler monatlicher Zuluftvolumenstrom Vinechmaxmth | MoN
Zuluftvolumenstrom Veup m3h
Abluftvolumenstrom VETA m3/h
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Bedeutung Symbol Ubliche
Einheit
Energie (elektrisch) w kWh
monatlicher Endenergiebedarf fir die Luftférderung W\ mth kWh
Wassergehalt der Luft (absolute Luftfeuchte) X g/kg
Warmeverhdaltnis einer sorptionsgestiitzten RLT-Anlage {pEC —
Tabelle 2 — Indizes

Symbol Bedeutung

12h 12-stiindige tagliche Betriebszeit

18°C Zulufttemperatur-Sollwert 18 °C

c Kalte, Kuhler

DEC sorptionsgestiitzte RLT-Anlage

ev Verdunstungsbefeuchter

eve Verdunstungsbefeuchter Abluft (sorptionsgestiitzte RLT-Anlage)

evs Verdunstungsbefeuchter Zuluft (sorptionsgestiitzte RLT-Anlage)

ETA Abluft

F Feuchtkugel (-temperatur)

h Warme, Erhitzer

IEC indirekte Verdunstungskiihlung

in (Komponenten-) Eintritt

J Laufvariable fur den Luftvolumenstrom im Teillastfall

i Laufvariable fur Nutzenergieart Warme, Kalte, Dampf

L Luft

mth monatlich

max Maximum

min Minimum

mech mechanische (Liftung)

o] Abweichung nach oben

ODA Aufienluft

out (Komponenten-) Austritt

rec Warmeritickgewinnung (WRG)

SUP Zuluft

S Sattigungszustand

So Sommer (Auslegungsfall)

sorp Sorptionstrockner

st Dampf, Dampfbefeuchter

T abhangig von der Tageszeit

t Temperaturanforderung
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

DIN V 18599-3:2011-12

Symbol Bedeutung
u Abweichung nach unten
% Luftung
w Wasser
Wi Winter (Auslegungsfall)
X Feuchteanforderung

Auslegungszustand

Nachst hohere Stitzstelle fur lineare Interpolation

Né&chst tiefere Stltzstelle fur lineare Interpolation

Full document details: DIN V 18599-3:2011-12
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4 Berechnungsverfahren
41 Kennwertverfahren
Das Berechnungsverfahren basiert auf folgenden Verfahrensschritten.

a) Die Klimazonen fur die Bundesrepublik Deutschland wurden zu einer Zone mit dem Referenzklima fiir die
Bundesrepublik Deutschland zusammengefasst.

b) Fur die haufigsten RLT-Systeme, bestehend aus Komponentenreihung und Prozessfihrung, wurde eine
umfangreiche Variantenmatrix erstellt.

c) Fur jede Variante wurde der Nutzenergiebedarf vorab in einer Berechnung in stiindlichen Schritten flr
einen festgelegten Basisfall ermittelt. Die Ergebnisse liegen als Kennwerte normiert und tabellarisch
abgespeichert vor.

d) Die Zuluftvolumenstrome, die Zulufttemperaturen und die Betriebszeiten der Anlage sind fur jeden
Zeitschritt zu bestimmen und fur die Gebaudebilanzierung bereitzustellen.

e) Fur die Berechnung von Anlagen mit kihllastabhangiger Regelung des Luftvolumenstromes muss die
energetische Gebaudebilanzierung nach DIN V 18599-2 abgeschlossen sein.

f) Der Energiebedarf fur die Luftférderung wird anhand der physikalischen Zusammenhange berechnet.

g) Aus der Variantenmatrix ist eine Musteranlage auszuwahlen. Die Kennwerte sind aus den Tabellen im
Anhang abzulesen.

h) Die Kennwerte sind durch eine begrenzte Anzahl freier Eingabewerte durch Interpolationen und
Korrekturfaktoren umzurechnen und in Nutzenergiebedarfswerte zu denormieren.

i)  Zur weiteren Berechnung des Energieaufwandes nach DINV 18599-7 missen die maximalen
Leistungen fiir die energetische Luftaufbereitung ermittelt werden.

Die Berechnung erfolgt grundsatzlich in Monatsschritten (Monatsverfahren).

Fir Anlagen mit konstanten Volumenstrémen ist grundsatzlich auch die Berechnung im Jahresverfahren unter
Verwendung von Tabelle A.1 mdglich.

4.2 Spezielle Anlagenkonzepte

Mit dem in Abschnitt 7 beschriebenen Verfahren besteht die Mdglichkeit, eine Vielzahl konventioneller
Schaltungen von RLT-Anlagen energetisch zu bewerten.

Fur spezielle Anlagenkonzepte, die durch Abschnitt 7 nicht abgebildet werden, besteht die Mdglichkeit,

a) eine unglnstigere Anlagenkombination nach Abschnitt 7 zu wéhlen,

b) die Nutzenergiebedarfswerte fir die thermische Luftaufbereitung im Stundenschrittverfahren direkt zu
berechnen. Die Verwendung von in Abschnitt 7 aufgefihrten Umrechnungs- und Korrekturfaktoren ist
nicht zulassig. Das Stundenschrittverfahren muss den Berechnungsgrundlagen und Randbedingungen

nach Anhang C folgen. Die Ergebnisse sind gesondert zu kennzeichnen. Die Grundlagen und
Randbedingungen der Modellbildung sind gesondert zu dokumentieren.
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5 Zuordnung von BilanzgréBen
5.1 Allgemeines

Fur die energetische Gebaudebilanzierung missen vorab festgelegt sein:

— der von den thermischen Lasten unabhé&ngige Bilanz-Zuluftvolumenstrom der RLT-Anlage Vmech,b,mth1
der in die Energiebilanz der Gebaudezone nach DIN V 18599-2 einflielt;

— die Zulufttemperatur fur die energetische Geb&audebilanzierung 6, mech mth Nach DIN V 18599-2;

— die monatliche Betriebszeit der RLT-Anlage, ausgedruckt durch die tagliche Stundenzahl #, ech mth UNd
die Betriebstagezahl d, nech mth-

Bei Gblichem Anlagenbetrieb wahrend der Nutzungstage der Gebaudezone entspricht d, ocn min der Gréfte
dypaus DIN 'V 18599-2.

Der Anlagenbetrieb kann auch auferhalb der Nutzungstage der Gebaudezone, z. B. am Wochenende im
abgesenkten Betrieb, stattfinden. In diesem Fall sind diese Betriebstage gesondert entsprechend den
nachfolgenden Abschnitten zu berechnen. Die monatliche Anlagenbetriebstagezahl d,, mech mtn €ntspricht in

der Nichtnutzungszeit der GréRe dyg nach DIN V 18599-2.

Fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs zur Erwdrmung, Kiihlung, Be- und Entfeuchtung der Luft muss
der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom Vmech,mth bekannt sein.
5.2 Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit konstantem Volumenstrom

Die Bestimmung der Volumenstréme muss nach den Anforderungen an die Raumluftqualitdt und nicht nach
den thermischen Lasten erfolgen.

Sind die Volumenstréme innerhalb des Berechnungszeitraumes konstant, gilt:

. . .k

Vmech,b,mth = Vmech,mth =V (1)

d. h., die Bilanzvolumenstréme der Verfahrensschritte nach DIN V 18599-2 und diesem Dokument sind
identisch.

Dabei ist

Vmech,b,mth der monatliche Bilanz-Zuluftvolumenstrom nach DIN V 18599-2, in m3/h;

Vmechmth  der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom fur die Berechnung des Nutzenergiebedarfs der
thermischen Luftaufbereitung nach Abschnitt 7, in m3/h;

V* der Auslegungsvolumenstrom der Anlage, in m3/h.

5.3 Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit zeit- oder nutzungsabhangiger Steuerung /
Regelung des Volumenstroms

Beispiele fiir die Steuerung nach tageszeitlichen bzw. nutzungsabhangigen Ereignissen, die regelmafig tber
den Berechnungszeitraum verteilt sind, sind:
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— die raumluftqualitdtsabhangige Regelung des Zuluftvolumenstromes;
— die Steuerung des Volumenstromes nach festen Zeitsteuerplénen, z. B. Nachtabsenkung;
— die Steuerung des Volumenstromes nach der Benutzung von Abziigen in einem Laboratorium.

Der zu erwartende mittlere monatliche Bilanzierungsvolumenstrom Vmech,b,mth fur DIN V 18599-2, in diesem

Fall identisch mit Vmech,mth , ist Uber eine zeitliche Wichtung der Teillastfélle zu bestimmen.

Z (Vj tv,mech,j,mth)

_ __J
Vmech,b,mth = Vmech,mth - d (2)
tv,mech,mth v,mech,mth

Dabei ist
Vj der Zuluftvolumenstrom im Teillastfall j, in m3/h;
Iy mech,j,mth die monatliche Betriebsstundenzahl des Teillastfalles j, in h;
by mech,mth die tagliche Betriebsstundenzahl der Anlage, in h/d;
dy mech,mth die monatliche Betriebstagezahl der Anlage, in d;
j die Laufvariable zur Kennzeichnung des Teillastfalles.

5.4 Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit kiihllastabhdngiger Regelung des Volumenstroms

Erfolgt die Regelung der Volumenstréme nach den Kihllasten des Raumes bzw. der Gebaudezone, unterliegt
die Verteilung der Teillastvolumenstrome nicht nur nutzungs-, sondern auch witterungsabhangigen
GesetzmaRigkeiten.

Es ist zu erwarten, dass die Volumenstréme bei héheren Aufienlufttemperaturen gréRer als bei niedrigen
Aulenlufttemperaturen ausfallen.

Die betreffenden Anlagen werden nachfolgend als Variabel-Volumenstrom-Systeme (VVS) bezeichnet. VVS-
Anlagen sind gleichzeitig dadurch gekennzeichnet, dass unabhdngig von den thermischen Lasten ein
Mindestvolumenstrom aus hygienischen oder technologischen Griinden nicht unterschritten wird.

Dieser Mindestvolumenstrom wird dem Raum bzw. der Gebaudezone wahrend der Anlagenbetriebszeit mit
einer zentral gesteuerten Zulufttemperatur zugefuhrt. Analog zur Grundliiftung mit konstantem Volumenstrom

entsteht durch den Mindestvolumenstrom eine Senke Quelle in der energetischen Bilanz des Raumes bzw.
der Geb&dudezone.

Vmech,b,mth = VMin (3)

Die Gesamtbilanzierung nach DIN V 18599-2 liefert als Ergebnis die monatlichen Kihllastsummen, die zu
einer Erhéhung des Zuluftvolumenstromes Uber den Mindestvolumenstrom bzw. Bilanzvolumenstrom hinaus
fuhrt.
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Der fur die Berechnung des thermischen Luftaufbereitungsprozesses relevante Volumenstrom
Vmech,mth setzt sich aus dem kihllastunabhéngigen Anteil Vmech,b,mth und einem thermisch verursachten

Anteil zusammen:

Vmech,mth = Vmech,b,mth + d Qoo (9 o ) (4)
Zy mech,mth@ymech,mth ¢pL AL Wic,soll — &ymech,mth

bzw.
; ; Db -1
thh V' =| tymechmth dvmechmth Vmech,bmth + = “h ®)
L AL (9|,c,soll - gv,mech,mth)
Dabei ist
Vmech,mth der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom fir die Berechnung des Nutzenergiebedarfs
der thermischen Luftaufbereitung nach Abschnitt 7, in m3/h;
thh v Monatssumme der stiindlichen Zuluftvolumenstréme, in m3/h;

Vimechbmth  der monatliche Bilanz-Zuluftvolumenstrom nach DIN V 18599-2, in m3/h;

Ocb der monatliche Energiebedarf zur Raumkiihlung aus der Gebdudebilanz nach
DIN V 18599-2, in Wh;

t die tagliche Betriebsstundenzahl des Ventilators, in h/d;

v,mech,mth
dymechmth  die monatliche Betriebstagezahl des Ventilators, d;

B; c.soll Raum-Solltemperatur Kiihlung nach DIN V 18599-10, in °C;
Oy mechmth  die monatliche Zulufttemperatur der RLT-Anlage, in °C;

o3 die Dichte der Luft bei Normaldruck, in kg/m3;

ol die spezifische Warmekapazitat der Luft, in kJ/(kg - K).

Dabei kann ¢, | p1 = 0,34 Wh/(m3 - K) gesetzt werden.

Fur die Berechnung des Energiebedarfs fur die Luftférderung missen zudem die maximalen
Luftvolumenstréme bekannt sein.

Aus der maximalen Kuhllast Q'C,max nach DINV 18599-2:2011-12, Anhang C, kann der maximale

Volumenstrom Vmech,max ermittelt werden.

Vmech,max = Sl (6)
CpL PL (ei,c,soll _gv,mech)

23

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-3:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-3-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-3-2011-12

DIN V 18599-3:2011-12 — Vornorm —

Dabei ist

die maximale Raumkihllast aus der Geb&udebilanz in W nach DIN V 18599-2;

Qc,max

6 die Raum-Solltemperatur Kiihlung nach DIN V 18599-10.

i,c,soll
Liegen im Versorgungsbereich der betrachten RLT-Anlage mehrere Zonen, die nach DIN V 18599-2 separat
bilanziert werden, sind die in 4.1 aufgeflhrten Berechnungsschritte fiir jede Zone getrennt vorzunehmen. In
einem zweiten Schritt sind die Zonenergebnisse aufzuaddieren.

5.5 Mittlere monatliche Zulufttemperaturen

Die monatlichen Zulufttemperaturen sind fiir die energetische Bilanzierung des Gebadudes nach
DIN V 18599-2 erforderliche Eingangsgréfien.

Bei raumlufttechnischen Anlagen mit Heiz- und Kuhlfunktion entsprechen die mittleren monatlichen Zuluft-
temperaturen dem monatlichen Zulufttemperatur-Sollwert der Anlage. Dieser ist somit eine Planungsgrofie.
Standardwerte flr 8, echmtn SiNd DIN V 18599-7 zu entnehmen.

Bei Anlagen ohne Kihlfunktion kann der Zulufttemperatur-Sollwert im Sommer nicht konstant gehalten
werden. Die mittlere monatliche Zulufttemperatur wird in diesem Fall durch die AulRenlufttemperatur, die
Warmeabgabe des Ventilators und das Warmeriickgewinnungssystem beeinflusst. Im Falle hoherer
AuBenlufttemperaturen wird die Leistung von Warmerickgewinner und Lufterhitzer gedrosselt. Die mittlere
monatliche Zulufttemperatur ergibt sich nach Tabelle 3.

Tabelle 3 — Mittlere monatliche Zulufttemperatur fiir Anlagen ohne Kiihlfunktion

Betriebs-| Zuluft- Monatliche Zulufttemperatur 9V’mech,mth
zeit tempe- °C

¢ ratur-
vmechmih| o liwert | JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ

14,0 14,0 | 14,1 14,3 | 156 | 184 | 20,7 | 225 | 222 | 17,9 | 148 | 14,0 | 14,0

16,0 16,0 | 16,0 | 16,1 16,9 | 19,1 | 21,0 | 225 | 223 | 185 | 163 [ 16,0 | 16,0

12 h/d 18,0 18,0 | 180 | 180 | 184 | 20,0 | 216 | 22,7 | 225 | 194 | 181 18,0 | 18,0

20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,1 21,2 | 224 | 232 | 23,0 | 20,7 | 20,1 | 20,0 | 20,0

22,0 22,0 | 220 | 22,0 | 22,0 | 22,7 | 23,5 | 240 | 23,8 | 223 | 22,0 | 220 | 22,0

14,0 14,0 | 140 | 141 149 | 16,9 | 18,7 | 20,5 | 20,1 16,6 | 145 | 140 | 14,0

16,0 16,0 | 16,0 | 16,1 16,5 | 17,9 | 193 | 20,7 | 203 | 176 | 16,2 | 16,0 | 16,0

24 h/d 18,0 18,0 | 180 | 180 | 182 | 19,2 | 20,2 | 21,2 | 20,8 | 18,8 | 18,1 18,0 | 18,0

20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,1 20,7 | 214 | 220 | 21,8 | 20,4 | 20,0 | 20,0 | 20,0

22,0 220 | 220 | 220 | 22,0 | 224 | 22,8 | 232 | 231 | 22,2 | 220 | 220 | 22,0

Fur Anlagen ohne Nachheiz- und Kihlfunktion hangt die Zulufttemperatur von der Warmertickgewinnung ab.
Unter der Voraussetzung, dass in diesem Fall der Warmerilickgewinner ungeregelt ist, ergeben sich mittlere
monatliche Zulufttemperaturen nach Tabelle 4.
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Tabelle 4 — Mittlere monatliche Zulufttemperatur fiir Anlagen ohne Nachheiz- und Kiihifunktion

Betriebs- Riick- Mittlere monatliche Zulufttemperatur ev,mech,mth
zeit warmzahl °C
@
v.mech,mth ree JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ
12 h/d 0% 29 | 38 | 74 | 128 | 17,8 | 206 | 225 | 222 | 173 | 121 | 61 | 25

45 % 12,1 | 126 | 146 | 176 | 20,5 | 222 | 233 | 23,1 | 201 | 17,2 | 139 | 11,9

60 % 152 | 156 | 17,0 | 192 | 214 | 22,8 | 236 | 23,5 | 21,1 | 189 | 16,5 | 15,0

75 % 183 | 185 | 194 | 20,8 | 222 | 233 | 239 | 23,8 | 220 | 206 | 19,1 | 18,2
24 hid 0% 2,4 3,3 6,1 10,6 | 155 | 18,1 | 20,4 | 20,0 | 15,7 | 10,9 55 23

45 % 19 | 123 | 139 | 163 | 19,2 | 20,7 | 22,0 | 21,8 | 19,2 | 16,56 | 13,6 | 11,8

60 % 15,0 | 154 | 16,5 | 183 | 204 | 216 | 226 | 223 | 203 | 184 | 16,2 | 150

75 % 182 | 184 | 191 | 202 | 21,6 | 224 | 231 | 229 | 21,56 | 20,3 | 18,9 | 181

Die Wéarmeabgabe des Zuluftventilators an den Luftvolumenstrom ist in der Zulufttemperaturerh6hung nach
Tabellen 3 und 4 pauschal enthalten.

Fur tagliche Anlagenbetriebszeiten zwischen 12h und 24 h ergibt sich die mittlere monatliche

Zulufttemperatur aus der linearen Interpolation zwischen den Tabellenwerten nach den Tabellen 3 und 4. Fur
tagliche Betriebszeiten < 12 h sind die Werte fir ¢, oo min= 12 h zu verwenden.

6 Berechnung des Endenergiebedarfs fiir die Luftférderung
6.1 Anlagen mit konstantem Volumenstrom

Die elektrische Leistung eines Ventilators errechnet sich grundsatzlich nach den Gleichungen (7) und (8).

Vsup 4p sup
B suPmth = p ™
SUP
Veta 4p ETA
PyETAMth = T e (8)
ETA

Dabei ist in den Gleichungen (7) und (8):

P, die elektrische Leistung des Ventilators, in W;
n  der mittlere Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung;

7 der Luftvolumenstrom im Teillastfall, in m3/h;

A p* der Gesamtdruckverlust des Zuluft- oder Abluftkanalnetzes bei Auslegungsluftvolumenstrom, in Pa.
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N&herungsweise kann

*

Vsup =VetA = Vmechmth =V 9)

gesetzt werden, wenn Zuluft- und Abluftvolumenstrom im Auslegungsfall weniger als héchstens 5 %
voneinander abweichen.

Fur die Berechnung des monatlichen Nutzenergiebedarfs der Luftférderung Wy n, muss die monatliche
Betriebszeit der Anlage bekannt sein.

Wv,mth = (PV,SUP,mth + Pv,ETA,mth ) [v,mech,mth dv,mech,mth (1 0)
Dabei ist
W, mth monatlicher elektrische Endenergiebedarf fur die Luftférderung; in Wh

tymechmth  tagliche Betriebszeit der RLT-Anlage, in h/d

d, mechmth Monatliche Betriebstagezahl der RLT-Anlage, in d.

6.2 Anlagen mit variablem Volumenstrom

6.2.1 Grundlagen der Berechnung

Die nachfolgende Berechnung gilt fir Variabel-Volumenstrom-Anlagen, bei denen die Volumenstréme jedes
Raumes bzw. jeder Gebaudezone Uber dezentrale Volumenstromregler (Drosselregelung) verandert werden
und deren zentrale Zu- und Abluftventilatoren mittels Drehzahlregelung hinsichtlich eines konstanten
Kanaldruckes geregelt werden.

Fur diesen Fall ist das Kanalnetz einzuteilen in

— einen Teilabschnitt mit konstanten Widerstanden bzw. variablen Druckverlusten;

— einen Teilabschnitt mit variablen Widerstadnden bzw. konstanten Druckverlusten.

Die Lage der Teilabschnitte wird durch die Position des Kanaldruckfiihlers bestimmt.
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|
@ |
Anlagenwiderstand R, = konstant Anlagenwiderstand R, = variabel
Druckverlust Ap = Ap,, Druckverlust Ap = Apyonet
I "¢ »

Bild 3 — Teilabschnitte mit konstanten und verédnderlichen Widerstanden eines Zuluftkanalnetzes
Als PlanungsgréfRen missen bekannt sein:
— der Auslegungsvolumenstrom des Kanalnetzes v
— der Auslegungsdruckverlust des gesamten Kanalnetzes Ap*;

— der konstante Druckverlust des Teil-Kanalnetzes mit variablem Widerstand A p,;.<t;

— der mittlere Gesamtwirkungsgrad des Systems Ventilator — Kraftlibertragung — Motor — Drehzahl-
regelung.

Die elektrische Leistung der Ventilatoren Py, gyp und Py gy ergibt sich bei einem beliebigen Teillast-

volumenstrom Vgyp ,Vzr, aus:

. . 3 .
Vsup 4psup Jp,sup . Vsup 4dpsup (1- fp,sup)

Ry sup = =5 (1)
nsup nsur Vsip
. . 3 .
VETA 4PETA JoETA  VETA APETA (1- fOETA)
PiETA = + = (12)

2
ETA NETA VETA
Dabei ist in den Gleichungen (11) und (12):

P, die elektrische Leistung des Ventilators im Teillastfall, in W;
fp die Druckverhéltnis-Zahl;
n der mittlere Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung;

14 der Luftvolumenstrom im Teillastfall, in m3/h;
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7' der Auslegungsluftvolumenstrom (maximaler Volumenstrom), m3/h;

Ap* der Gesamtdruckverlust des Zuluft- oder Abluftkanalnetzes bei Auslegungsluftvolumenstrom, in
Pa.

Die Druckverhéltniszahl fp beschreibt den Quotienten aus dem konstantem Druckverlustanteil des Kanal-
netzes zum Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom.

Ap
fp = (13)
4p

Dabei ist

Apronst der konstante Druckverlustanteil des Kanalnetzes, in Pa.

Die Berechnungsgréfien sind fiir das Zuluft- und Abluftnetz separat zu bestimmen.

6.2.2 Anlagen mit zeit- oder nutzungsabhdngiger Steuerung / Regelung des Volumenstroms

Erfolgt die Anderung der Volumenstrdme nach zeitlichen bzw. nutzungsabhdngigen Ereignissen, die
regelmafig bzw. einheitlich Gber das Jahr verteilt sind, muss die Haufigkeit der Teillastzustdnde entsprechend

5.3 bekannt sein.

Der monatliche Endenergiebedarf fur die Luftforderung Wy ., ergibt sich wegen der Nichtlinearitat der
Gleichungen (11) und (12) als Summe der Energiebedarfswerte aus samtlichen Teillastzustédnden:

Wv,mth = Ztv,mech,j,mth (Pv,SUP,j + Pv,ETA,j ) (14)
J
Dabei ist
Jj die Laufvariable zur Kennzeichnung des Teillastfalles;

t,

v.mechjmth die monatliche Betriebsstundenzahl des Ventilators im Teillastfall , in h;

Py sup,j die elektrische Leistung des Zuluftventilators im Teillastfall j nach Gleichung (11), in W;

Py ETA) die elektrische Leistung des Abluftventilators im Teillastfall ; nach Gleichung (12), in W.

6.2.3 Anlagen mit kiihllastabhdngiger Regelung des Volumenstroms

Erfolgt die Regelung der Volumenstréme nach den Kihllasten des Raumes bzw. der Gebaudezone, unterliegt
die Verteilung der Teillastvolumenstréme nicht nur nutzungs-, sondern auch witterungsabhédngigen
GesetzmaRigkeiten.

Wegen der Nichtlinearitdt der Gleichungen (11) und (12) muss die H&aufigkeitsverteilung von Teillastluft-
volumenstrémen anhand der Ergebnisse aus der Gesamtbilanzierung nach DIN V 18599-2 naherungsweise
ermittelt werden. Fur diese Berechnung sind die monatlichen maximalen Kuhllasten des Raumes bzw. der
Geb&udezone aus DIN V 18599-2 erforderlich.

Die Berechnung des monatlichen Endenergiebedarfs fur die Luftférderung ist wie folgt vorzunehmen.

Wymth =Wyv.suPmth + Wy ETA mth (15)
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Apsup fp.sup ; Apsup (1= fosup) : 4 3y
Wv,SUP,mth = —p‘zmth VSUP + .*’; thh VS3UP . 3,6 1 -10 3h in KWh (16)
nsup nsup Vsip
APETA JpETA ; Apera (1= foETA) ; 4 43y
Wv,ETA,mth = —pzmth VETA + .*p thh VSTA . 3,6 1 -10 3h in KWh (17)
ETA ETA VETA
Dabei ist
Ap* der Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes bei Auslegungsvolumenstrom, in Pa;
fp die Druckverhéltnis-Zahl des Kanalnetzes nach Gleichung (13);
s der Auslegungsluftvolumenstrom (maximaler Volumenstrom), in m3/h;

thh ¥ Monatssumme der stiindlichen Luftvolumenstréme, in m3/h;

thh 13 Monatssumme der stiindlichen Luftvolumenstréme in der dritten Potenz, in m9/h3;

n der mittlere  Gesamtwirkungsgrad von  Ventilator,  Ubertragungssystem,  Motor,
Drehzahlregelung.

Die Berechnungsgrundlagen gelten fir das Zuluftnetz und fur das Abluftnetz gleichermafien. Naherungsweise
kann

Vsup = VEra = Vmechmth (18)

gesetzt werden, wenn Zuluft- und Abluftvolumenstrom im Auslegungsfall weniger als hdchstens 5 %
voneinander abweichen.

Der Summenfaktor thh 73in den Gleichungen (16) und (17) lasst sich bestimmen, wenn neben dem
mittleren monatlichen Volumenstrom Vmech,mth auch der maximale Volumenstrom Vmech,max nach 5.4 bei

entsprechender Wichtung einfliet. Fiir den Monatswert thh 3 gilt ndherungsweise:

> 3 = > (0,8 Vimech,mth + 0.2 Vmech,max)z in m9/h3 (19)

Dabei ist

Vmech,mth der mittlere monatliche Zuluftvolumenstrom, in m3/h;
Vmech:max der maximale Zuluftvolumenstrom, in m3/h;

thh ¥ Monatssumme der stiindlichen Zuluftvolumenstréme, in m3/h.

Standardwerte fur die Berechnung von Druckverlusten, Wirkungsgraden und die Druckverhaltnis-Zahlen sind
DIN V 18599-7 zu entnehmen.
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