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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom Gemeinschaftsausschuss NA 005-56-20 GA ,Energetische Bewertung von
Gebauden® (Federfihrung NABau) der Normenausschiisse ,Bauwesen® (NABau) und ,Heiz- und Raum-
lufttechnik® (NHRS) im DIN und unter Mitwirkung des Normenausschusses ,Lichttechnik” (FNL) im DIN
erarbeitet.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf verdffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Nor-
mung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstrale 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-
und Primérenergiebedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kliihlen von Geb&udezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf flir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau
— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primérenergiebedarf von Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemafien Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuch-
tung von Gebauden notwendig sind.

Dabei beriicksichtigt die Vornormenreihe DIN V 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von Energie-
stromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden auch
nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhangig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Vornormenreihe DINV 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebaude oder auch
Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien fir Gebaude abzuschatzen.
Das Verfahren ist fur zu errichtende Geb&aude sowie fir bestehende Gebaude oder Baumalnahmen im
Bestand gleichermallen bestimmt.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei den in diesem Dokument aufgefiihrten Werten des
Energiebedarfs um monatliche Mittelwerte.
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Anderungen

Gegentiber DIN V 18599-7:2005-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)

Uberarbeitung (teilweise nur redaktionell) folgender Abschnitte und Tabellen:
3.1.1 Kaltversorgungsbereich;

Tabelle 1 ,Symbole, Einheiten und Indizes*;

5.1 Standardwerte fiir Komponenten der RLT-Anlagen;

Tabelle 4 ,Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung (Schnittstellen mit DIN V 18599-2 —
nutzbare Gewinne);

Tabelle 5 ,Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen je Klimasystem (nur fir den energetischen Nach-
weis und nicht fir die Auslegung zu verwenden);

5.3.1 Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste der Luftfiihrung);
5.3.2 Verluste der Verteilung fir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste durch Lufttransport);
5.3.4 Systemtemperaturen Warmwasser am Heizregister RLT;

5.3.5 Bedarfszeit Heizregister RLT;

5.4.2 Warmeaufwand der Verteilung der Luft (Warmeverluste durch Lufttransport);

6.2 Erzeugernutzkalteabgabe;

6.2.1 Kalteversorgung RLT-Anlage;

Tabelle 7 ,Faktoren (Jahresmittelwert) Kalte RLT-Anlage*;

6.3 Hilfsenergieaufwand Raumkiihlung; nur Anderung des Abschnittstitels;

6.5.1.1 Elektrischer Energieaufwand der Verteilung;

6.5.2 Hydraulischer Energiebedarf der Verteilung;

6.5.2.1 Differenzdruck im Auslegungspunkt;

Tabelle 12 ,Erwartungswerte fur Druckverluste von Komponenten in Verteilkreisen®;
6.5.3.1 Effizienzfaktor der Pumpe: f;;

6.6.2.1 Pumpen Kreislaufverbundsystem;

6.6.3 Pumpen Wasserbefeuchter;

Tabelle 16 ,Standardwerte fiir Wasserbefeuchter (jahrliche Mittelwerte);

7.1.2 Endenergie Kompressionskaltemaschine;
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— 7.1.2.1 Kompressionskalteanlagen, wassergekuhlt;

— Tabelle 25 ,Nennkalteleistungszahl EER fir Raumklimasysteme < 12 kW luftgekihit®;

— 7.1.3 Erzeugernutzenergie Warmeversorgung Absorptionskaltemaschine;

— Tabelle 27 ,Nennwarmeverhaltnis { fur einstufige Absorptionskalteanlagen®;

— 7.1.3.1 (alt) wird 7.1.5 Ubergabevariablen an andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599;
— 7.1.4 (alt) wird 7.1.6 Endenergie Rickkihlung;

— 7.1.4 (neu) Gasbetriebene Kalteerzeuger;

— 7.1.4.1 (neu) Direkt verdampfende Systeme (Kaltemittelverteilung) mit variablem Kaltemittelmassenstrom
(VRF-Systeme);

— Tabelle 28 (neu) Warmeverhaltnis fir direkt befeuerte Kaltemaschinen;

— 8.1 Kélteerzeuger,;

— 8.1.1 Strom fir Kompressionskaltemaschinen;

— 8.3 Hilfsenergien fir Raumlufttechnik und Klimakalte (Strom);

— 8.3.2 (neu) Weitere Hilfsenergien und zuriickgewonnene Energien;

— C.2 Warmequellen;

— Tabelle E.2 Ausgabevariablen;

— Literaturhinweise aktualisiert.

b) Folgende Anhange wurden aufgenommen:
— Anhang F (normativ) Standardwerte fir die Kalteerzeugung in Bestandsanlagen;
— Anhang G (normativ) Abschatzung der Warmeriickgewinnung;
— Anhang H (normativ) AuRenluftvolumenstrom und spezifische Leistungsaufnahme der Ventilatoren

bei Bestandsanlagen.
Friithere Ausgabe

DIN V 18599-7: 2005-07
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Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukorpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Berlcksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht diese
Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen
Uberblick tber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

A

Gesamtbilanz
Teil 1 $ 0
Randbedingungen E %l |
Teil 10 g . —1
RLT und Kélte [| Wohnungsliftung
Teill 7 Teil &
TSR | |
.' Nutzenergie RLT

Teil 3

J«;

2

e L Trinkwarmwasser L—_
1 A Jeua
: j?auﬂilam
'Ir Teil 2 i
=) Heizung
B 8 Teil 5
5 |
BHKW
Teil 9

Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchflihrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fir die energetische Bilanzierung von:

— Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fur:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmalige Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit frei wahlbaren
Randbedingungen, z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fir

— die Heizung,

— die Luftung,

— die Klimatisierung (einschlief3lich Kiihlung und Befeuchtung),

— die Trinkwarmwasserversorgung,

— die Beleuchtung

von Gebauden einschlieRlich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energieversor-
gung zusammenhangen.

DIN V 18599-7 gilt fiir Raumlufttechnische Anlagen in Nichtwohngebauden (siehe Bild 2) und verwendet den
berechneten Nutzenergiebedarf fir die Raumkuihlung aus DIN V 18599-2 und den Nutzenergiebedarf fir die
Luftaufbereitung (Heizen, Kuhlen, Befeuchten) aus DIN V 18599-3. Die beschriebenen Verfahren erlauben
die Berechnung der Nutzwarmeabgabe fir die Heizfunktion der RLT-Anlage. Diese Werte werden an
DIN V 18599-5 Uibergeben.

Weiterhin wird die Erzeugernutzkalteabgabe fiir Raumkihlung und RLT-Kihlung bestimmt und mittels eines
Kennwert-Verfahrens Kalteerzeugung wird die Endenergie fur die Kalteerzeugung (Strom) und die Erzeuger-
nutzwarmeabgabe fir die thermische Kalteerzeugung berechnet und an DIN V 18599-5 (ibergeben.

Ebenso wird die notwendige Endenergie fiir die Dampfbefeuchtung (Strom, Gas, Ol) berechnet.

Zusatzliche Verfahren berechnen den Aufwand fir Pumpen der Kalt- und Kiihlwasserverteilung sowie weitere
erforderliche Pumpen und Nebenantriebe.
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Systematik RLT-Anlagen — Nichtwohngebadude

Klimaanlagen
Teilklimaanlagen
Liiftungsanlagen

Zentrale AuBenluftaufbereitung Dezentral AuBenluftaufbereitung
Luftverteilung im Geb&dude Raumklimagerate
Fassadengerite Unterflurgerite
Fensterliiftung
| J

[ ! [ |

Kiihlen Entfeuchten Befeuchter Warmerick-
gewinnung
L L [ j
|
[ I 1
Nur Luft Luft- Wasser Raumklimagerate
Luft- Kéltemittel
I—Iﬁ [ I : I |
Konstant Variabel Induktion Ventilator- Kiihldecke Bauteil- |  Kompakt-
Volumenstrom Volumenstrom konvektor aktivierung Klimagerate
L [ 1 J
| Split-
Klimagerate

L VRV/Multisplit-
Klimagerate

Zentrale Systeme:  Zentrale AuBenluftaufbereitung (gebaude-, abschnitts- oder geschossweise) und
Verteilung der Zuluft Gber Luftkanalsysteme, unabhangig von der Art der zusatzlichen
Raumkuhlung.

Dezentrale Systeme: Raumweise AuRenluftaufbereitung oder natirliche Liftung Uber Fenster. Zusatzliche
Raumkuhlsysteme mit Wasser oder Kaltemittel als Warmetrager.

Bild 2 — Systematik RLT-Anlagen — Nichtwohngebaude

DIN V 18599-7 qilt fur Raumlufttechnische Anlagen nach DIN EN 13779 (Zu- und Abluftanlage) und Um-
luftanlagen zur Raumkihlung in Nichtwohngebauden (Liftungsanlagen von Wohngebauden werden in
DIN V 18599-6 behandelt), einschliellich der zugehorigen Kalteerzeugung und Dampferzeugung und der
Energieverteilungssysteme. Luftheizsysteme mit Umluft und Nacherhitzer von Zuluft aus RLT-Anlagen mit
Raumregelung werden in DIN V 18599-5 behandelt.

Ebenso kdnnen im Einzelfall spezielle Produkteigenschaften von Komponenten verwendet werden, soweit
dieser herstellerspezifische Wert auf der Grundlage von einer Konformitatserklarung zu europaisch
harmonisierten Spezifikationen bzw. zu entsprechenden europaischen Richtlinien oder einer Konformitats-
erklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik oder eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeits-
nachweises basiert, der fur dieses Rechenverfahren geeignet ist. Energetische Aspekte der Raumluft-
stromung und der Luftfiihrung im Raum und mobile Raumklimagerate werden nicht behandelt.

Klimasysteme mit einer AuRenluftansaugung aus der Doppelfassade oder einem Wintergarten (Atrien) sind
mit dem Verfahren nach DIN V 18599-2, DIN V 18599-3 und DIN V 18599-7 derzeit nicht berechenbar.

Bild 3 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 3 analoges

Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.
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Bild 3 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-7

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliel3lich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf flir
Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir
die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung
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DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen

DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf von
Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primé&renergie-
bedarf von Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrandbedin-
gungen, Klimadaten.

DIN EN 308, Wérmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungskriterien von Luft/Luft- und
Luft/Abgas-Waérmeriickgewinnungsanlagen

DIN EN 13779, Liiftung von Nichtwohngebduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen an Lliftungs-
und Klimaanlagen

VDI 2067 Blatt 10, Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen — Energiebedarf beheizter und klimatisier-
ter Gebédude

VDI 2067 Blatt 11, Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen — Rechenverfahren zum Energiebedarf
beheizter und klimatisierter Gebdude

3 Begriffe, Symbole und Einheiten
3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN V 18599-1 und die folgenden Begriffe.

3.141

Kélteversorgungsbereich

Bereiche des Gebaudes, der Nutzungseinheiten und der Anlagentechnik, die von einer Kalteerzeugung
versorgt werden

ANMERKUNG Die Kalteversorgungseinheit kann aus mehreren Zonen und Nutzungseinheiten oder auch aus Teilen
dieser bestehen.

3.1.2

spezifische Ventilatorleistung, SFP-Wert

kombinierte Menge der von allen Ventilatoren im Luftverteilsystem benétigten elektrischen Leistung, dividiert
durch den Gesamtluftvolumenstrom im Auslegungsfall

31.3
Riickwarmzahl/Ruckfeuchtezahl
Anderungsgrade fir Temperatur und Feuchte in Warmeriickgewinnungsanlagen

ANMERKUNG  Siehe DIN EN 308.
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314
Nachheizung
Heizung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

ANMERKUNG Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur Einhaltung der
Raumtemperatur kann durch statische Heizflachen oder durch die Nachheizung der Zuluft sichergestellt werden. Damit
eine analoge Behandlung zu den Raumheizflachen sichergestellt ist, wird die notwendige Energie in DIN V 18599-5
bewertet.

3.1.5
Nachkiihlung
Kuhlung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

ANMERKUNG Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur Einhaltung der
Raumtemperatur kann durch statische Kuhlflachen, Umluftkiihigerate oder durch die Nachkihlung der Zuluft sichergestellt
werden.

3.1.6
Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitatserklarung zu europaisch harmonisierten Spezifikationen bzw. entsprechenden euro-
paischen Richtlinien oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik oder
— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises,

der fir dieses Rechenverfahren geeignet ist

317

Standardwert

Wert, der fur den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fir das Rechenverfahren geeigneter
Produktwert verfigbar ist

3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Indizes

Symbole Bedeutung Einheit
Tyh,ce Nutzungsgrad Warmetlibergabe an den Raum — Luftfiihrung Heizen -
Tye.ce Nutzungsgrad Warmetlibergabe an den Raum — Luftfiihrung Kihlen -
e ce Nutzungsgrad der Ubergabe RLT — Kiihlen -
Te.ce Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlung -
Te* ce.sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Kalte (RLT) -
Te,ce,sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlsystem -
Nex 4 Verteilung — Kuhlen RLT -
16
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN V 18599-7:2007-02

Symbole Bedeutung Einheit
Med Nutzungsgrad der Verteilung — Raumkihlung -
Sohd Verlustfaktor Luftverteilung — Heizen -
Ned Verlustfaktor Luftverteilung — Kiihlen -
Ag Luftkanal- und Gerateoberflache aulerhalb der thermischen Hiille m?2
Jece.aux Hilfsenergiefaktor Raumkihlung -
fp Verhaltnis von Gesamtdruck zu Konstantdruckanteil bei VVS-Anlagen -
PLV,, Mittelwert Teillastfaktor Kaltemaschine -
EER Nennkalteleistungszahl (en: energy efficiency ratio), in KW/kKW -
SEER Jahreskalteleistungszahl -
QC,outg,a,n Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte je Nutzungsart n kWh
P elekir Nennantriebsleistung der Kaltemaschine elektrisch kW
¢ Nennwéarmeverhaltnis der thermischen Kaltemaschine -

OC ftherm Endenergiebedarf Absorptionskaltemaschine (thermisch) kWh
0 Coutg Nennkalteleistung der Absorptionskaltemaschine kW

0 C therm Nennheizwarmeleistung der Absorptionskaltemaschine kW

b Bewertungsfaktor fir Bestand/Neubau -

Oz .auxd Hilfsenergieaufwand Kalteversorgungseinheit kWh
ed| Aufwandszahl fir die Kihl- und Kaltwasserverteilung -
fAdap Korrekturfaktor fir die Adaption an den Betriebspunkt -

N Abgl Korrekturfaktor hydraulischer Abgleich -

t4 Pumpenbetriebszeit in der Zeitperiode h

Je Effizienzfaktor der Pumpe -

v kinematische Viskositat mm?/s
Bar mittlere Belastu_ng der Kuhl- und Kaltwasserverteilung im _

’ Betrachtungszeitraum /
P Leistung (en: power) w
Py nyr R)L/jcgzulische Leistung der Kuhl- und Kaltwasserverteilung im W
gungspunkt
Apz Differenzdruck im Auslegungspunkt kPa
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbole Bedeutung Einheit
v, Volumenstrom der Kalteversorgungseinheit m%h
V min minimaler Volumenstrom im Verteilkreis m>h
R Druckgefalle in Rohrleitungen kPa/m
Wawsas | Shreshilang: 1= a Monatsbilans: | = mih hiPeriode
0, Kuhl- oder Kalteleistung der Kalteversorgungseinheit im Auslegungsfall kw
OC £R elektr Endenergiebedarf Riickkiihlung (elektrisch) kWh
0 Routg Nennrtckkuhlleistung kW
9R clektr spezifischer Elektroenergiebedarf Rickkihler -
Troav Teillastfaktor Rickkiihler -
R,op mittlere Betriebszeit Rlckkuhlung h
O zurickgewonnene Warmeenergie kWh
G Austrittstemperatur der zuriickgewonnenen Warmeenergie °C
S op Warmwasservorlauftemperatur am Vor- und Nacherhitzer RLT-Geréat °C
T ¢ Temperatur-Anderungsgrad der WRG -
o W Feuchtegehalts-Anderungsgrad der WRG -
G Systemtemperatur Warmwasser flr Heizregister RLT °C
Thx op Bedarfszeit der zentralen Heizregister der RLT-Anlage h
bvn Vollbenutzungsstunden der zentralen Heizregister (monatlich, jahrlich) h
fcrop Bedarfszeit der zentralen Kihlregister der RLT-Anlage h
byc Vollbenutzungsstunden der zentralen Kiihlregister (monatlich, jahrlich) h
Ohr faux elektrischer Hilfsenergiebedarf fur WRG kWh
Oy aux zusatzlicher Hilfsenergiebedarf fir weitere Prozessschritte kWh
Peiavvs mittlere elektrische Leistung Pumpen KVS-Systeme W/m?/h
P avrot mittlerer elektrischer Antrieb WRG Rotor w
Pein spezifische Leistungsaufnahme von Befeuchtungspumpen W/m3/hLuﬂ
Smh Teillastfaktor fur die Regelung der Befeuchtung -
St Endenergiefaktor fir die Dampfbefeuchtung -

Zeitbasis ist einheitlich Monat, wenn eine andere Zeitbasis verwendet wird, dann ist dies im Formelindex zu
kennzeichnen.
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In den Bildern 4 bis 7 wird die Berechnung fiir den Endenergiebedarf fir die Teile Heizung RLT, Kihlung RLT,
Kihlung Raum und Dampf fir die Befeuchtung dargestelit.

En

Weitere Berechnungen erfolgen in

DIN 18599 Teil 5

denergie

Wirme-
erzeuger

KAPITEL 7

Endenergie Endenergiebedarf
Rickkithlung KKM:
Qc.f.R (Strom) Qc.f(Snom)

(Kap. 7.1.4)  (Kap.7.1.2)
AKM:
ch'(\’\/{u'mc)
(Kap.7.1.3)

Riick- Kélte-

kithlung erzeuger

KKM:

Nennkiilteleist.zahl EER
Mittl. Teillastfaktor PLV,,

AKM:
Nennwiarmeverhéltnis ¢
Mittl. Teillastfaktor PL Vi
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Erzeuger-
wirmeabgabe Q ;.

,outg

KAPITEL 5

Nutzenergie firr das  Nutzwérme der
Heizregister RLT Luftaufbereitung
Qpep (Kap.53)  Qunp (aus Teil 3)

\

~ WU-RLT ™ Raum

Luft: Verluste der
Verteilung fiir das RLT -
Luftsystem Q yp, 4
(Kap.5.3.2)

Luft/Raum:
Verluste der Ubergabe fiir das
RLT-Luftsystem Q , e

(Kap. 5.3.1)
Bild 4 — Heizung fiir RLT-Anlage
KAPITEL 6 KAPITEL 5
Erzeugerkilteabgabe Klimakalte RLT-System Nutzenergie fir das Nutzkilte

Qeroug (Kap.6.2.1)

Kiihlregister Q. Luftaufbereitung

Qeouga (Kap.7.1.1) (Kap. 5.4) Quep (aus Teil 3)

(Qc‘oulg (Kap.6.2.2))

Wasser:
Kalteabgabe der Verteilung

\

WU-RLT Luft: Verluste der Raum

Verteilung fiir das RLT-
Luftsystem Qicq

Klimakélte RLT Q.4 (Kap.6.2.1) (Kap.5.4.2)

Kalteabgabe der Speicherung

Klimakélte RLT Qu ¢ (Kap. 6.2.1)

Wasser/Luft: . )
- - Luft/Raum:
Kalteabgabe der Ubergabe Verluste der Ubereabe fiir das
Klimakélte RLT Quxce “F Vus “\ er Ubergaoe 1ur das
(Kap. 6.2.1) RLT-Luftsystem Q..

(Kap. 5.4.1)

Bild 5 — Kalte fiir RLT-Anlage
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Riickkiihlung KKM:

KAPITEL 7

Endenergie Endenergiebedar

QC.f.R (Strom) Qc.i‘(Slrom)
(Kap. 7.1.4) (Kap.7.1.2)

— Vornorm —

KAPITEL 6

Erzeugernutzkilteabgabe an das
Raumkiihlsystem
QC,outg (Kap()22)

Nutzenergie flir

Qc,num,‘d (de7 I . l ) RaUInkUhlung

Qc,b (ICII 2)

AKM: (Qc*,()utg (Kap()z 1 )
Qc,f(\\’arme)
(Kap.7.1.3) \
Riick- ~ Kilte-
kithlung | erzeuger Raum
Wasser:
Kilteabgabe der Verteilung fiir das
KKM: - . o Raumkiihlsystem Q4 (Kap.6.2.2)
Tl:]Ailt]llrk?]}ﬁ}C'_S::’flll l;;li‘R Kilteabgabe der Speicherung fiir das
« Teallamfaichor PL Raumkiihlsystem Q (Kap. 6.2.2)
AKM:
Nennwiérmeverhiltnis Wasser/Raum:

Mittl. Teillastfaktor PLY,

KAPITEL 7.2

Endenergie
Fiir die Dampf-
Versorgung Qs

Dampf-
erzeuger

Endenergie-
faktor £« ¢

Kiilteabgabe der Ubergabe
fiir das Raumkiihlsystem
Qe (Kap. 6.2.2)

Bild 6 — Kalte fiir Raumkiihlung

KAPITEL 6.4

Erzeugerwirmeabgabe der
Dampfversorgung
Qm*.omg

Dampf:
Wairmeabgabe der Verteilung
Dampfversorgung Qu+q

L RLT-
Anlage

Dampt/Lutft: .
Wirmeabgabe der Ubergabe

Dampfversorgung Qs

KAPITEL 5.6
Nutzenergie Dampf Nutzdampf/Nutzfeuchte
fuir den Luftaufbereitung
Dampferzeuger Qump (Teil 2/3 2?)

Qm*h (Kap 56)

/

Raum

Bild 7 — Dampf fiir Befeuchtung

4.1 Schnittstellen mit der Heizungstechnik

In diesem Dokument wird der Energieaufwand firr die Nutzenergie Heizregister O, ., im RLT-Gerat berechnet.
Die Zulufttemperatur ist grundsatzlich unterhalb der Raumtemperatur.

Alle Systeme zur Beheizung der Zone werden in DIN V 18599-5 bewertet.

Alle Systeme zur Kihlung der Zone werden in diesem Dokument bewertet.
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Tabelle 2 — Abgrenzung Raumheizung in DIN V 18599-5 und Raumkiihlung in DIN V 18599-7

Nachheizung in der Zuluft nach Raumtemperatur (siehe
DIN V 18599-5) :

Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlieBlich M M l

Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7) .
Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3) Lo (D 9

DIN V 18599 Teil 7 1 DINV 18599 Teil 5

®

Nachkiihlung in der Zuluft nach Raumtemperatur (siehe
DIN V 18599-7)

Hauptkihlung der Auf3enluft (einschlieBlich Umluftanteil) im M M |

DIN V 18599 Teil 7 1 DINV 18599 Teil 7

Klimagerat (siehe DIN V 18599-7) !
i N

Ventilatorstrombedarf (siehe DINV 18599-3) ([ 77 © i
1

1

Umluftheizung in der Zone mit Induktionsgeraten,
Ventilatorkonvektoren, Luftheizgeraten usw. nach

Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5). .
Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren (siehe M : l

DIN V 18599-5).

DIN V 18599 Teil 7 1 DINV 18599 Teil 5

1
------ o ! -
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlief3lich ! ®
Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). ! ;
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe !
DIN V 18599-3)
Umluftkiihlung in der Zone mit Induktionsgeraten, . .
Ventilatorkonvektoren, Luftheizgeraten usw. nach DINV 18599 Teil 7 1 DIN V 18599 Teil 5
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7). '
Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren (siehe m :
DIN V 18599-7). P
L ! =

Hauptkuihlung der AuRRenluft (einschliellich Umluftanteil) im !
Klimageréat (siehe DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf ! @
Klimazentralgerat (siehe DIN V 18599-3) '
Statische Heizung in der Zone mit Konvektoren, . .
Heizdecken, Fussbodenheizungen, Bauteilaktivierung usw. DINV18599 Teil 7 1 DINV 18599 Teil 5
nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5). m '
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlief3lich ; !
Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). @ ! —
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe !
DIN V 18599-3) : ®

1
Statische Kiihlung in der Zone mit Konvektoren, . .
Kuhldeckendecken, Fussbodenkiihlung, Bauteilaktivierung DINV 18599 Teil 7 1 DINV 18599 Teil 7
usw. nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7). m '
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlielich ; !
Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). @ ! =
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe !
DIN V 18599-3) : ®

1
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5 Nutzenergie (Energieaufwand) der Luftaufbereitung

Die Berechnung der Nutzenergie fir die Luftaufbereitung im Klimazentralgerat erfolgt auf der Grundlage der
Simulationskennwerte nach DIN V 18599-3 unter Berlicksichtigung der in 5.1 angegebenen Standardwerte.

5.1 Standardwerte fiir Komponenten der RLT-Anlagen

5.1.1 Ventilatoren

In Tabelle 3 sind die Standardwerte fliir Ventilatoren angegeben.

Tabelle 3 — Standardwerte fiir Ventilatoren

. Totaldruckerhéhung Ap, , bei
Ventilatoren . Spezifische Gesamtwirkungsgrad 7,,, = 60 %
. Leistungsaufnahme . o
SFP 4 (siehe DIN EN 13779) Perp des Ventilators
Psep = Apo ot
Abluftventilatoren 1,250 kKW/(m®/s) 750 Pa
Zuluftventilatoren mit Erwarmung 1,600 kKW/(m®/s) 960 Pa
Zuluftventilatoren (Teil-)Klimaanlagen 2,000 kW/(m?s) 1200 Pa

Soweit flr den energetischen Nachweis bessere Werte, als in Tabelle 3 angegeben, anzusetzen sind, muss

der SFP-Wert nach DIN EN 13779 nachgewiesen werden.

Fir Variabel-Volumenstrom-Anlagen betragt der Quotient aus Konstant- und Gesamtdruckanteil fir die

Berechnung nach DIN V 18599-3:
=04

5.1.2 Warmeriickgewinnung

(1)

In Tabelle 4 sind die Standardwerte flir Systemldésungen Warmeritickgewinnung angegeben.

Tabelle 4 — Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung
(Schnittstellen mit DIN V 18599-2 — nutzbare Gewinne)

Riickwdrmzahl Riickfeuchtezahl
. .. . Temperaturanderungs- | Feuchtednderungs-
Warmeriickgewinnung

grad grad

77‘) (P 77x> W
Plattenwarmeubertrager 0,5 -
Plattenwarmeubertrager Kreuz-Gegenstrom 0,65 -
Kreislaufverbund Kompaktwarmeubertrager 0,4 -
Kreislaufverbund 0.7 _
Hochleistungs-Gegenstrom-Warmeaustauscher ’
Rotationswarmeubertrager ohne Sorptionsmaterialien 0,7 0
Rotationswarmeubertrager mit Sorptionsmaterial 0,7 0,7
22
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Soweit flr den energetischen Nachweis in der Planung bessere Werte anzusetzen sind, muss dieser Nach-
weis nach DIN EN 308 erfolgen. Erdwarmetauscher fir den Heizfall sind nach DIN V 18599-6 zu bewerten
(Faktor 1,4), aber nicht im Kihifall.

5.2 Hinweise fiir die Auswahl des Klimasystems

Allgemein gultige Hinweise auf die Begrenzung der Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und Raumluft kénnen
in diesem Dokument nicht angegeben werden. Ebenso kénnen keine Begrenzungen fiir die Bemessung der
Zuluftvolumenstréme angegeben werden.

Die thermische Behaglichkeit nach DIN EN 13779 ist durch das Liftungsystem sicherzustellen. Die minimalen
und maximalen Zulufttemperaturen und Luftvolumenstrome sind entsprechend planerisch festzulegen und zu
dokumentieren.

In Abhangigkeit des Klimasystems und der Luftfiihrung im Raum dirfen die in Tabelle 5 genannten Tempe-
raturdifferenzen zwischen Zuluft am Luftaustritt des Zuluftdurchlasses und mittlerer Raumlufttemperatur in der
Zone nicht Uberschritten werden.

Tabelle 5 — Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen je Klimasystem (nur fiir den energetischen
Nachweis und nicht fiir die Auslegung zu verwenden)

Rechenwerte fiir die Temperaturdifferenz
Liiftungsystem/Luftfiihrung Zuluft am Luftaustritt und mittlere Raumsolllufttemperatur
Kiihlen Heizen

Schlitzfdurchiass 8K 6K
Liftungsgitter 6 K 4K
Quellliftung 4K 2K
Weitwurfdlse 8K 8K
Induktionsanlage 10K 10K
Fan-Coil mit Primarluft Primarluft Primarluft
Luftkiihldecken 10K -

5.3 Nutzenergie fiir das Heizregister RLT

Allgemein berechnet sich die Nutzenergie flr das Heizregister RLT nach folgender Gleichung:

Onsp = Ovnp T Ovhce T Qvnd (2)
Dabei ist

Op+p,  die Nutzenergie fur das Heizregister;
Oy, die Nutzwarme der Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);
Ouhce die Verluste der Ubergabe flr das RLT-Luftsystem (siehe 5.3.1);

Ouhq die Verluste der Verteilung fir das RLT-Luftsystem (siehe 5.3.2).
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5.3.1 Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (Wirmeverluste der Luftfiihrung)
Fir die vielfaltigen Systeme liegen keine genormten Verfahren fiir die Ubergabe vor.

Soweit keine Richtlinien fiir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der Berechnung konstant mit
Myh.ce = 0,9 @nzusetzen:

th,ce = (1 - nvh,ce) ’ th,b (3)
Dabei ist

Mvnee  der Nutzungsgrad Warmetibergabe an den Raum — Luftfiihrung Heizen.
5.3.2 Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis maximal 10 K) tber/unter dem Raumtemperatursollwert liegt,
wird der Warmeaufwand fir die Verteilung der Luft wie folgt berlicksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hille (gekihlte/beheizte Zone) des Gebaudes:

Ouha=0 (gesamtenergetisch kommt die Warme dem Gebaude zugute)

Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerate aulerhalb der thermischen Gebaudehdlle (gekihlte/beheizte
Zone) installiert, so muss dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberflache bewertet werden. Eine
Isolation mit mindestens einer Warmezahl von 0,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke wird dabei vorausgesetzt.

Ovhd =Send Ak A h* op,meh/1000 (4)
Dabei ist

Oihd die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem in kWh;

Johd der Verlustfaktor Luftverteilung — Heizen 16 W/m?;
Ay p die Oberflache aulerhalb Gebaude in m?;
s opmen  die Bedarfszeit RLT-Anlage Heizen (im Monat) (siehe 5.3.5).

Oypq fUr Luftheizsysteme mit Zulufttemperaturen mit 4 #>10 K sind in einem separaten Nachweis detailliert
nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.

5.3.3 Leckraten

Soweit die Zulufttemperatur nur gering Gber dem Raumtemperatursollwert liegt (< 10 K), darf der Warme-
aufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachlassigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fir das Liftungszentralgerat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstrome flir die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fir mdgliche Leckagen
innerhalb der thermischen Hulle erfolgt nicht. Luftheizsysteme mit A4¢> 10K sind in einem separaten
Nachweis detailliert nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.
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5.3.4 Systemtemperaturen Warmwasser am Heizregister RLT
Die fur die Vor- und Nacherhitzung im RLT-Gerét notwendige Warmwasservorlauftemperatur &, ist
planerisch fur jeden Monat als Monatsmittelwert festzulegen. Soweit keine Auslegungsdaten vorliegen, gilt als
Standardwert:

9y = 70/55 °C
5.3.5 Bedarfszeit Heizregister RLT

Die monatliche Bedarfszeit der zentralen Heizregister der RLT-Anlage berechnet sich aus der jahrlichen
Bedarfszeit zu

In* opmth = IHr ° bvh,mth/bvh,a (5)

wenn ths op, mih >  RLT-Betrieb,mth, dANN fhx op, mth = { RLT-Betriebmth

wenn fs op mim < 0,1 T RLT-Betrieb,mth, dANN fix op mth = 0,1 * T RLT-Betrieb,mth

(aus DIN V 18599-10)

bvh,month = th,b 1 O™y (6)
12
bvh,a = ZbVH,month (7)
1
Dabei ist
ty die jahrliche Komponentenlaufzeit Erhitzer (siehe DIN V 18599-3);

Q'H,max die maximale Heizleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);

b die Vollbenutzungsstunden (monatlich, jahrlich).

5.4 Nutzenergie fiir das Kiihlregister
Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fir das Kiihlregister nach folgender Gleichung:

Ocrb = Ovep T Qvece T Gved (8)
Dabei ist

O.+p die Nutzenergie Kihlregister;
O..» die Nutzkalte Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);
Oycce die Verluste der Ubergabe flr das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.1);

O,.q die Verluste der Verteilung fir das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.2).
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5.4.1 Wirmeaufwand der Ubergabe der Luft an den Raum (Wirmeverluste der Luftfiihrung)
Durch die planerische Festlegung von Luftvolumenstrom und Zulufttemperatur in Abhangigkeit vom Liftungs-
system und der Luftfihrung sind mit diesen Groflen die wesentlichen energetischen Abhangigkeiten

ausreichend dargestellt. Soweit keine Richtlinien fir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der
Berechnung konstant mit 7, ., = 1 anzusetzen:

ch,ce = (1 - 77vc,ce) ’ ch,b (9)
Dabei ist

Mece der Nutzungsgrad Warmelbergabe an den Raum — Luftfihrung Kuhlen.

5.4.2 Warmeaufwand der Verteilung der Luft (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis max. —10 K) unter dem Raumtemperatursollwert liegt, wird
der Warmeaufwand fir die Verteilung der Luft als konstanter Wert beriicksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hille des Gebaudes:
Oyea=0
Luftverteilung auf3erhalb der thermischen Hiille:
Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerate aulerhalb der thermischen Geb&audehdlle installiert, so muss

dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberflache bewertet werden. Eine Isolation mit mindestens
einem Warmeleitkoeffizienten von A 0,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke werden dabei vorausgesetzt.

Oved = fyved " AkA " tcropmth /1000 (10)
Dabei ist

Oyed die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem in kWh;

S der Faktor Kihlen 9 W/m?,

Ay p die Luftkanalflache auBerhalb des Gebaudes in m?;

tcr op,mth die Bedarfszeit RLT-Anlage Kiihlen (im Monat) (siehe 5.4.3).

Soweit die Zulufttemperatur nur gering unter dem Raumtemperatursollwert liegt (<-10 K), kann der
Warmeaufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachlassigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fir das Liftungszentralgerat ergibt sich als Summe der

notwendigen Luftvolumenstrome fiir die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fir mdgliche Leckagen
erfolgt nicht.

5.4.3 Bedarfszeit Kiihlregister RLT

Die monatliche Bedarfszeit der zentralen Kihiregister der RLT-Anlage berechnet sich aus der jahrlichen zu

fcrop, mth = for - Bycrmth  Bycra (11)
bVC*,mth = ch*,b/ Q C*,max (12)
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12
bvcta= D bvctmin (13)
1
Dabei ist
fey die jahrliche Komponentenlaufzeit Kihler (siehe DIN V 18599-3);

Q C*.max die maximale Kihlleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);
byc+ die Vollbenutzungsstunden RLT-Kiihlung (monatlich, jahrlich).

5.5 Nutzkaltebedarf Raumkiihlung

Der Nutzkaltebedarf in der Gebaudezone 0, ;, wird in DIN 18599-2 berechnet.

5.5.1 Bedarfszeit Raumkiihlung
Die Bedarfszeit fiir die Raumkihlung wird berechnet nach DIN V 18599-2, Anhang D.
Als Standardwert fiir die monatliche Kihlzeit #-,, wird die saisonale Betriebsweise mit Mindestauslastung

Pegenz = 0,15 berechnet. Fir bedarfsorientierte Betriebsweise der Raumkihlung ist die Berechnung in
DIN V 18599-2 mit den in Tabelle 6 angegebenen Mindestauslastungen durchzufihren.

Tabelle 6 — Mindestauslastung fiir bedarfsorientierte Betriebsweise Raumkiihlung

Klimasystem Mindestauslastung

,Bc,grenz

Zusatzliche Raumkuhlung in Kombination mit
AuRenluft-Klimasystem

(z. B. Luft-Wasser-Klimasysteme oder 0,6
Raumklimasysteme mit zusatzlichem Auf3enluft-
Klimasystem)

Raumkuhlung ohne AuRenluft-Klimasystem
(z. B. Raumklimasysteme mit Fensterliftung, 0,3
Ventilatorkonvektoren mit Fensterliftung)

5.6 Nutzenergie Befeuchtung
Die Energie fir die zentrale Luftbefeuchtung berechnet sich fir die beiden Falle
— Luftbefeuchtung mit Wasser (Spriih-, Riesel, Kontaktbefeuchter),
— Luftbefeuchtung mit Dampf (Strom, Gas, Ol, Ferndampf)
aus den Simulationskennwerten im Allgemeinen zu:
Qm*,b: va,b (14)
Dabei ist

Om+p  die Nutzenergie Dampf flr den Dampferzeuger;
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Oymyp der Nutzdampf/die Nutzfeuchte Luftaufbereitung.

Fir den Fall Luftbefeuchtung mit Wasser ist der notwendige Warmeenergiebedarf bereits in den Simulations-
kennwerten fir die Prozessfiihrung im Teil Nutzenergiebedarf des Heizregisters enthalten.

Fir die Dampfluftbefeuchtung wird fir die Ubergabe/Erzeugung ein vereinfachtes Verfahren (siehe 7.2)
angewendet.

6 Ubergabe, Verteilung, Speicherung

6.1 Heizung fir Liftungsanlage

Die Erzeugernutzwarme Q. ., fUr die Heizfunktion der RLT-Anlage wird berechnet in DIN 18599-5. Direkt
befeuerte Klimazentralgerate werden in diesem Dokument nicht behandelt.

6.2 Erzeugernutzkilteabgabe

Die Berechnung der Erzeugernutzkalteabgabe fir die RLT-Kihlfunktion und der Erzeugernutzkalteabgabe an
das Raumkihlsystem erfolgt fir jede Bedarfsdeckung getrennt und die Werte werden im Anschluss fir die
jeweiligen Verteilsysteme und die jeweiligen Erzeugungseinheiten zusammengefasst.

6.2.1 Kalteversorgung RLT-Anlage

Die Erzeugernutzkalteabgabe fir die Kalteversorgung der RLT-Anlage berechnet sich allgemein zu:

Oc oug = Qoo + Oeree * Qong * O (15)
Dabei ist

O+ oute  die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte RLT-System;

Oc+ 1 die Nutzenergie fur Kihlregister nach 5.4;

O+  die Kalteabgabe der Ubergabe Klimakélte RLT;

Ocx 4 die Kalteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT;

O+ 5 die Kalteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT.

Im Rahmen des Kurzverfahrens Kalte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 7 dargestellten Weise
bewertet:

Ocrce = (1= Mex o) ¥ (1= Mex e sens)) * Oex Kalteabgabe der Ubergabe Klimakalte RLT. (16)
Dabei ist

Te* ce der Nutzungsgrad der Ubergabe Kalte RLT (konstant);

Me* cesens €T sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Kélte (RLT). Dieser berticksichtigt die
ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkiihlern. Dieser Einfluss ist
in den Simulationskennwerten nach DIN V 18599-3 nicht enthalten.
Ocrg = (1= Nrg) " O Kélteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT. (17)
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Dabei ist

— Vornorm —

Nex 4 der Nutzungsgrad der Verteilung;

O+ =0 Kalteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT.

DIN V 18599-7:2007-02

(18)

Bei der Kombination von Kihlung und Entfeuchtung im RLT-Gerat und Raumkihlung durch Kaltwasser-
systeme (mit der Option Entfeuchtung) oder Raumklimagerate ist der jeweils unglnstigere (kleinere) Faktor

nc*,ce,sens

aus Raumkiihlung und RLT-Kihlung nur einmal fur die RLT-Kihlung (AuRenluft) zu verwenden. Bei
der Raumkihlung ist der Faktor 7, . ..,s dann gleich 1 zu setzen.

Tabelle 7 — Faktoren (Jahresmittelwert) Kilte RLT-Anlage

Kaltesystem T ce,sens e ce Mexd

Feuchteanforderung keine mit Toleranz '?rc])?:ranz

Kaltwasser 6/12 0,87 0,04 1 0,00 |95 (Leitunginnerhalb Gebaude)
0,90 (Leitung innerhalb Geb&ude)

Kaltwasser 14/18 1 1 1 0.90 0,95 (Leitung ?nnerhalb Geb%ude)
0,90 (Leitung innerhalb Geb&ude)

Kaltwasser 18/20 1 1 1 1,0 1,0

Direktverdampfung 0,87 0,04 1 0,00 |95 (Leitunginnerhalb Gebaude)

0,90 (Leitung innerhalb Geb&ude)

Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkalteabgabe firr die RLT-Kuhlfunktion fir jedes

Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 7.1 endenergetisch zu bewerten.

6.2.2 Kalteversorgung Raumkiihlung

Die Erzeugernutzkalteabgabe fir die Kalteversorgung der Raumkihlung berechnet sich allgemein zu:

Qc,outg = Qc,b + Qc,ce + Qc,d + Qc,s

Dabei ist

Ocoug  die Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkuhlsystem;

Ocp die Nutzenergie fir Raumkihlung aus 5.5;

O ce die Kalteabgabe der Ubergabe fir das Raumkiihisystem;

Oc.d die Kalteabgabe der Verteilung fir das Raumkihlsystem;

Ocs die Kalteabgabe der Speicherung fir das Raumkuhlsystem.

(19)

Im Rahmen des Kurzverfahrens Kaélte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 8 dargestellten Weise

bewertet:

Full document details: DIN V 18599-7:2007-02

Documentd

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2007-02

DIN V 18599-7:2007-02 — Vornorm —

Occe = (1= 7 ce) ¥ (1= T cesens) * Qe Kalteabgabe der Ubergabe fir das Kiihlsystem. (20)
Dabei ist
Mece der Nutzungsgrad der Ubergabe Kéalte Raumkiihlsystem (siehe Tabelle 8);
Mecesens der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkihisystem (siehe Tabelle 8). Dieser
berilcksichtigt die ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkihlern.
Oca=(1—=1.4) Ocp Kalteabgabe der Verteilung fir das Kuhlsystem. (21)
Dabei ist

Med der Nutzungsgrad der Verteilung (siehe Tabelle 8);

0.5 =0 Kalteabgabe der Speicherung fir das Kuhlsystem. (22)

Tabelle 8 — Faktoren (Jahresmittelwert) Raumkiihlung

KéltesYStem nc,ce,sens nc,ce nc,d
Kaltwasser 6/12 0,87 1,00 0,90
Kaltwasser 8/14
(z. B. Ventilatorkonvektor) 0,90 1,00 0,90
Kaltwasser 14/18
(z. B. Ventilatorkonvektor, 1,00 1,00 1,00
Induktion)

Kaltwasser 16/18
(z. B. Kiihldecke) 1,00 1,00 1,00
Kaltwasser 18/20
(z. B. Bauteilaktivierung) 1,00 0,90 1,00
0,90
. =1, wenn in der
Direktverdampfung 0,87 1,00 Maschine schon
berucksichtigt

Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkihlsystem fir
jedes Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 7.1 endenergetisch zu bewerten. Die Anteile innere
Fremdwarme aus dem Kaltesystem sind gering und werden im Weiteren nicht bericksichtigt.

6.3 Hilfsenergieaufwand Raumkiihlung

Der elektrische Energiebedarf fiir die Sekundarluftventilatoren der Raumkihlung O, .. ..« Wird in Abhangigkeit

von den Geratebauarten und der individuellen Ausfiihrung der Gerate berechnet. Der angegebene
Energiebedarf bezieht sich auf Gerate mit mehrstufiger Drehzahlsteuerung (Basis 1 000 Stunden Betrieb der
Ventilatorkonvektoren und 500 Vollbenutzungsstunden Kalte).

Qc,ce,aux :fc,ce,aux ’ Qc,outg ’ tC,op/'I 000 h (23)
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Dabei ist
feceaux  der spezifische Energiebedarf Sekundarluftventilatoren;
QC’Outg die Erzeugerkalteabgabe Raumkuiihlung (siehe 6.2.2);

IC.op die Bedarfszeit Raumkiihlung (siehe 5.5.1).

Tabelle 9 — Standardwerte fiir den spezifischen Energiebedarf
der Ventilatoren — Raumkiihlung

Nennleistung Jece.aux
KW/KW KWh/kWh

Raumklimagerate: DX Inneneinheiten mit Luftverteilung Gber Kanale 0,030 0,060
und individuelle Luftdurchlasse
Raumklimagerate: DX Inneneinheiten 0,020 0,040
Deckenkassetten
Raumklimagerate: DX Inneneinheiten 0,020 0,040
Wand- und Brustungsgerate
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Brustungs- und Deckengerate 0,020 0,040
Kaltwasser 6 °C
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Brustungs- und Deckengerate 0,035 0,070
Kaltwasser 14 °C
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Deckengerate mit Luftverteilung 0,040 0,080
Uber Kanale Kaltwasser 14 °C

Fir sonstige Ausfiihrungen (z. B. Prazisionsklimagerate, Klimaschranke usw.) sind die entsprechenden
Herstellerunterlagen zu verwenden und die elekirische Leistung der Ventilatoren auf die Kihlleistung zu
beziehen (Nenndaten) und auf der Grundlage von 1000 Betriebsstunden energetisch zu bewerten.

6.4 Dampf fiur Befeuchtung

Soweit keine Berechnungsverfahren fir die Erzeugernutzwarmeabgabe fir die Dampfversorgung der RLT-
Anlage vorliegen, kann die Erzeugernutzwarmeabgabe im Folgenden vereinfacht berechnet werden:

Qm*,outg = Qm*,b + Qm*,ce + Qm*,d (24)
Dabei ist
Om* outg die Erzeugernutzwarmeabgabe der Dampfversorgung;

Om* b die Nutzenergie Dampf (siehe 5.6);
Om#ce =0 die Warmeabgabe der Ubergabe Dampfversorgung;

On+q=0 die Warmeabgabe der Verteilung fiir die Dampfversorgung.

6.5 Hilfsenergie Kiihl- und Kaltwasserverteilung

6.5.1 Elektrischer Energieaufwand

In Tabelle 10 werden die wesentlichen Parameter fir den elektrischen Energieaufwand bei Kihl- und Kalt-
wasser-Netzen angegeben.
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