Dezember 2011

DIN V 18599-7

=
Z

ICS 91.120.10; 91.140.30 Ersatzvermerk
siehe unten

Vornorm

Energetische Bewertung von Gebauden —

Berechnung des Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs fiir Heizung,
Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung —

Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen
fiir den Nichtwohnungsbau; mit CD-ROM

Energy efficiency of buildings —

Calculation of the net, final and primary energy demand for heating, cooling, ventilation,
domestic hot water and lighting —

Part 7: Final energy demand of air-handling and air-conditioning systems for
non-residential buildings; with CD-ROM

Performance énergétique des batiments —

Calcul de la consommation nette et finale d’énergie et de I'énergie primaire pour le
chauffage, le refroidissement, la ventilation, 'approvisionnement en eau chaude et
I'éclairage —

Partie 7: Consommation finale d’énergie des systemes de commercial ventilation et
systémes de climatisation pour les batiments non-residentiels; avec CD-ROM

Ersatzvermerk

Ersatz fur DIN V 18599-7:2007-02;

mit DIN V 18599-1:2011-12, DIN V 18599-2:2011-12, DIN V 18599-3:2011-12, DIN V 18599-4:2011-12,
DIN V 18599-5:2011-12, DIN V 18599-6:2011-12, DIN V 18599-8:2011-12, DIN V 18599-9:2011-12 und
DIN V 18599-10:2011-12 Ersatz fur DIN V 18599-100:2009-10

Gesamtumfang 129 Seiten
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN
Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

DIN V 18599-7:2011-12 — Vornorm —

Inhalt

Seite
20T T o 8
LT L= 10 3 S 10
1 AnWwendungSbereiCh ... —————————————— 1
2 NOrmative VErweiSUNGEN..... ..o cmre e e e s e s e e mn e e e mnn e e e e e mnne e s 13
3 Begriffe, Symbole, Einheiten und INAIzZes ..o 14
31 =T | = PSR 14
3.2 Symbole, Einheiten und INdizes...........cooiiiiiiie e 16
4 Verkniipfung der Teile der Vornormenreihe DIN V 18599..........cccooiiimiiiciimmrnnnsceeee e 19
41 AlIGEMEINES ..coiiieeeiiie it 19
4.2 EingangsgréRBen aus anderen Teilen der Vornormenteile DIN V 18599 ..........ccccccvieriricceeenn. 19
4.3 AusgangsgrofRen fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599 ..........cccccoviiiriicccinnennnns 21
4.4 Berechnungsverfahren ... 22
441 Allgemeine DarstellUng........ccccooiiiiiieiiiiiisie e s s s e e e e mne s s e nmnne e s 22
4.4.2 Schnittstellen mit der Heizungstechnik .........ccoocceiiiiiiiniiniin s 23
5 Nutzenergie (Energieaufwand) der Luftaufbereitung.........cccccceemiiiciimeniiccccseee s 25
5.1 N [ =T 4 0 T=Y 1 o 25
5.2 Standardwerte fiir Komponenten der RLT-ANIQgen ........ccouicccereeiiiiscmeenniscssseee s sssssseeessssssssenes 25
5.2.1  Ventilatoren........eeeeiiiiie i 25
5.2.2 WArmerUCKgeWINNUNG .....coooiiiiiiiiiiiiiiiiirsssmsssns s e e s s s s e s s s s s s s s mmmmn s s s e s e e s s e e e e s e enesnnsssnnnnnnn 25
5.3 Hinweise fiir die Auswahl des RLT-ANIagenSyStemS .........cccccceeeriiieisnmeernissssneesssssssneesssssssneees 26
5.4 Nutzenergie fiir das Heizregister RLT ........cooo oo iicccssee s ssssee e s sssss s s ssss e e s s s smnnns 27
L N B N | [ T=1 4 0 1= T 27
5.4.2 Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste der Luftfiihrung)................ 27
5.4.3 Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste durch Lufttransport) ........ 27
5.4.4  LeCKIAteN .....oooiieeeei i 28
5.4.5 Systemtemperaturen Warmwasser am Warmeiibertrager RLT........ccccceecvvmrrmiscscneeensssssnnesennns 28
5.4.6 Heizzeit RLT-Warmeiibertrager Zuluft und Sorptionstrockner RLT ........ccccccmriiicmrnennsscsneenenns 28
5.5 Nutzenergie fiir das KUhIregiSter... ... e 29
LR N | [ T=1 4 0 1= TN 29
5.5.2 Wirmeaufwand der Ubergabe der Luft an den Raum (Warmeverluste der Luftfithrung)....... 29
5.5.3 Waiarmeaufwand der Verteilung der Luft (Warmeverluste durch Lufttransport)............cccce..... 29
5.5.4 Kiihlzeit Warmeilibertrager RLT-ANIAge .......ccccoommmiimimmiiiiiiisssssssssssss s 30
5.6 Nutzkaltebedarf RAUMKURIUNG.......ccoiiiiiiiiiiiicccrre e nn e s nnn e e s s nne e s 30
5.6.1 Nutzkaltebedarf, allgemein ..........coiiiiiiiiiiiiecccerre e nn e s nn e e s nr e e e eens 30
5.6.2 Kiihlzeit RAUMKUhIUNG........coiiiiiiicrr e 30
5.7 Nutzenergie BefeUCRIUNG ..........cccciiiiiiciie e nn e e e e e s e smnne e s 31
5.8 Bedarfsabhidngige Luftvolumenstromregelung..........ccccciiiciceeieiisccseeeen e e 31
5.8.1 Bedarfsabhidngige Luftvolumenstromregelung bei RLT-Anlagen..........ccccccrreicccernennssssneenenns 31
5.8.2 Bedarfsabhidngige Luftvolumenstromregelung bei Fensterliiftung ..........ccccceeccveverriccciennnnnn. 33
6 Ubergabe, Verteilung, SPEICREIUNG.........cccececeururerererereseseseasssssesesesesssssssssssssssesssssssssssssesssssaeas 33
6.1 Heizung fiir LUftUNGSaNIage ........cocveeiriiiinie i s 33
6.2 Erzeugernutzkalteabgabe ... ———— 33
6.2.1 Kalteversorgung RLT-ANIAQE........ccccmriiuiminimemiisirinsi s sssss s s ssssss s sss s sssssseans 33
6.2.2 Kailteversorgung RAUMKURIUNG ......coiiiiimiiiiiiiniii s 34
6.3 Hilfsenergieaufwand RaumKUhIUNG .......cooceiiiiiiiii e 36
6.4 Dampf fiir BefeuChtung........cccoimiiiiiiirii et 37
6.5 Hilfsenergie Kiihl- und Kaltwasserverteilung ..........ccccocceriniininiinnn s 37
6.5.1 Elektrischer Energieaufwand ..o 37
6.5.2 Hydraulischer Energieaufwand der Verteilung..........cccociniiiniiinininnneene s 40
6.5.3  AUFfWANASZANIEN ... 46
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

— Vornorm — DIN V 18599-7:2011-12

Seite
6.6 Sonstige Hilfsenergien (Nebenantriebe) ... 48
6.6.1 Pumpen Heizregister........ccoiiiiiiiiiinin i 48
6.6.2 Pumpen und Antriebe WarmerlickgeWinnung........c.ccccvrriemminnennnninnnnsns s 48
6.6.3 Pumpen WasserbefeUucChter ... 49
6.6.4 Elektrischer Aufwand fiir die Regelung des Klimazentralgerates...........c.cccovieniiiininnnenisinennns 50
6.7 KEIteSPeICNEIUNG .....ceiiiiiii e 50
7 Endenergie fiir die Erzeugung von Kalte und Dampf ........cccccocciimieniiicneriennnsssereee s 51
71 Endenergiebedarf fiir die KAlteerzeugung..........ccccerriiiiiicmrieiisccerre s s s sse s s nnne e s enas 51
4%t 0t X | [ T=1 40 1= 1 o S 51
7.1.2 Erzeugernutzkélteabgabe..........ccoooiiiiiiiiii 52
7.1.3 Endenergie Kompressionskaltemaschine............coooiiiiiiiiiiiiiinmmrrirrrr s 54
7.1.4 Erzeugernutzenergie Warmeversorgung Absorptionskédltemaschine ...........cccceeiiiiiiiiiinnnnnns 62
7.1.5 Gasbetriebene KAIteErZEUQGET........cccciiiiiiiciiiiiiiicccnrre s snrr e ssr e s ssnn e e s s mne e e s s s ssnnnsnsnsnnns 65
7.1.6 Berechnung monatlicher Energie-Kennzahlen fiir die Kélteerzeugung als
Ubergabevariablen an andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599 .........ccccovuereeerunneinennnenes 66
7.1.7 Endenergie RUCKKUNIUNG .......cccoiimmimiiiiiiriii s mmmnnnnn e 67
7.1.8 Bestandteile der Endenergie Kélteerzeugung und -verteilung........cccccceriiiiiiiiiiiiiiiinnccnscnnnee 70
7.2 L = 1= T 01 3T N 7
7.21 Freie Kiihlung mit Riickkiihlwerken im Alternativbetrieb...........cccccooovimiriiiciiccceeee s 7
7.2.2 Freie Kiihlung mit luftgekiihlten Kidltemaschinen mit integrierten Freikiihlregistern ............. 74
7.3 Geothermische KUNIUNG.........cccciiiiiiiiieinsccrrs s er e e s snn e s s ssnn e s s s s snmnn e s s s nnn e e nnnnan 76
2 20 T N ] e 7= 411 4 TSR 76
7.3.2  KUhlung mMit GrUNAWAASSET ......cceiiiiiiieieeiiiisserresisssssreesssssssssresssssssssesssssssssnsessssssssssessssssssnsssssssnnes 76
7.3.3 Kiihlung iiber ein Erdsondenfeld..........c..ccoociimiiiiiimiiiniiscseere s sssne e ssne e s smn e e s snnes 77
7.4 Endenergie fiir die DampfVerSOrguUNQ ........ccccueiiiirrrrreriisssssnreessssssssreessssssmseessssssssnsessssssssnsesssssnsns 79
7.5 Mehrerzeugeranlagen ... 80
7.6 KaIteSPEICREIUNG ... s ee s anan 81
8 Endenergien und Regenerativanteile ..o 81
8.1 Endenergien flr KAHEEerzeUger ....... ..o 81
L= T T | e 7= 41T TN 81
8.1.2 Strom fiir Kompressionskaltemaschinen ..........cccoooiiiiiiiic e 81
8.1.3 Dampf fiir Absoptionskalteanlagen..........ccccciiiiiiiiiiinrr e —————_— 82
8.2 Regenerative Energien bei der Kélteerzeugung.........ccccoomiiiiiciimiennnncseee e 82
L 207 TR N | e 7= 41T TN 82
8.2.2 Warmesenke AUBENIUFt ... 82
8.3 Dampferzeuger fir Befeuchtung ... s 85
L0 20 T N | e 7= 41T T 85
8.4 Hilfsenergien fiir Raumlufttechnik und Klimakalte (Strom) .........ccccviiiiiiiincccceeeee 85
8.4.1 Hilfsenergien Dampfbereitstellung..........ccoomiiiiii 85
8.4.2 Weitere Hilfsenergien und zuriick gewonnene Energien ..........ccccoiiimmmiiinseennnnsssenss e 85
Anhang A (normativ) Kennwerte fiir Kalteerzeugung .........cccceeiieecmimeiiscismrressssssere e s ssssmee e s ssmee e s sssena 86
A1 o | e 1= 5 0 1= 1 1= 86
A.2 Teillastkennwerte fiir RaumKIIMagerate .........ccccciiiiiiimerincccrr e 86
A3 Teillastkennwerte fir die Kalteerzeugung ........cccccveccccmeeriiisismeernrscsser e sssre e snnn e 86
Anhang B (normativ) Verfahren zur Ermittlung der Teillastfaktoren Kélteerzeugung............ccccueevnn. 105
B.1 N0 e 7= . T 1 TS 105
B.2 Teillastkennwerte fiir Raumklimasysteme, luftgekiihlt............ccccoriiiinni s 106
B.3 Teillastkennwerte luftgekiihlter Kédltemaschinen ..o 107
B.4 Teillastkennwerte wassergekiihlter Kéltemaschinen ...........ccccooiiiiicieeeees 109
B.5 Teillastkennwerte RUCKKUDIUNG ......cooieeiiiiii e 112
Anhang C (normativ) Warmequellen und WErmesenken........ccccccccemerinicsimnnessssssssnsessssssssssessssssnessesnas 115
(o3| | e 1= 5 0 7= 1 1= 115
C.2 A4 T4 0 1= LU =] 1 (= PPt 115
C.3 L AL L34 0= 7= (=T o 115
3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

DIN V 18599-7:2011-12 — Vornorm —

Seite

Anhang D (normativ) Kurzverfahren zur Berechnung des elektrischen Energieaufwands der

Kiihl- und Kaltwasserverteilung...........cooooiiiiiiiiceeerrrr s 116
D.1 N [ =T 4 1= 1 o 116
D.2 Spezifischer Volumenstrom im VerteilKreis..........ccccviriiiecirinennsccserre s ssser e ssssnne e 116
D.3 Differenzdruck im AuslegungSpunkt — APz ...cccceeeiiiiiiimmri i 117
D.4 Jéhrliche Betriebszeit der Pumpen — Z L PSSP 117
D.5 Spezifische elektrische Leistung der Verteilung.........ccccooimiiiiciiiiinnccccere e 117
D.6 Elektrischer Energieaufwand der Verteilung .........coccooceiiiiiiismmininccsere e 118
D.7 Vereinfachtes Verfahren zur Bewertung der Kaltwasserhydraulik...........cccccoeecvvininnicciennnnnn. 119
Anhang E (normativ) Standardwerte fiir die Kalteerzeugung in Bestandsanlagen...........cccccocccennnnnes 121
E.A Bestandsanlagen ab 1995......... 121
E.2 Bestandsanlagen vor 1995 ... ———— 121
Anhang F (normativ) Abschédtzung der Warmeriickgewinnung .........cccccvveeminimnnnnernnnss e 122
F.A1 Abschéatzung der Warmeriickgewinnung fiir Bestandsanlagen ..........ccccocimnnininnneennnennnns 122
F.2 Abschidtzung der Temperaturdnderungsgrade bei Plattenwarmeiibertragern...................... 122
F.3 Abschidtzung der Temperaturdanderungsgrade bei Rotationswarmeiibertragern ................. 123
F.4 Rotationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterialien...........cccccciriminciinin e, 124
F.5 Abschitzung der Temperaturdanderungsgrade bei Kreislaufverbundsystemen ................... 124
Anhang G (normativ) AuBenluftvolumenstrom und spezifische Leistungsaufnahme der

Ventilatoren bei Bestandsanlagen...........cccccommriiinini s 126
G.A1 Bewertung des Energiebedarfs........cccccccciiiiicciimiinicccceer e 126
G.2 Verwendung der ermittelten Werte ... 126
Anhang H (normativ) TeilKENNWEILE ........cccvvieeiiiiiriiir e 127
H.A AlIGEMEINES ...ooiieeeiirr i 127
H.2 Teilkennwert fiir AuBenluftaufbereitungssysteme..........cccovviiniiiinni 127
H.3 Teilkennwert fiir Kdlteerzeugungssysteme .........cccovcviririininir 128
H.4 Teilkennwert fiir Kalt- und Kiihlwasserverteilsysteme ..........cccccocviminiennniinnnn 128
LiteratUrRiNWeISE......coii e ——————— 129
Bilder
Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599 ...........cccceeueeeeercrerereeesssssssssesesesssssssssssssssessassesenns 10
Bild 2 — Systematik RLT-Anlagen — Nichtwohngebaude............ccccoririiimimmniccinrre e 12
Bild 3 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-7 ..........iiiirmereeee e e eseeeesssmee s s sme e s s smee e sms e ssmne s senes 13
Bild 4 — Heizung flr RLT-ANIQQE ........ccciiiiiiierreeeeseserrs e sssssssr s s sssr s s s smns e s s s ssmn s e s s s s ssmmn e e s s snnnnssannns 22
Bild 5 — Kalte flir RLT-ANIAQE .......coiieiieiiiiiieiieieeee e sme e ssme e s e sesme e s s ne s e mn e s s emme s e e s s s mnesesnneas 22
Bild 6 — Kalte flir RaUMKURIUNG.......c..eeiiieiecrre et nn e s mn e s mnn e e e enas 23
Bild 7 — Dampf fiir Befeuchtung .........cccoviiiiii e 23
Bild 8 — Vorgehen bei der Berechnung des Pumpenenergiebedarfs Kiihl- und Kaltwasser ............. 39
Bild D.1 — Beispiel eines Kaltwasser-Mehrkreissystems zur Komfortklimatisierung .............cc.c..... 116
Bild F.1 — Festlegung der Abmessungen des Warmeiibertragers ..........ccccccvrevvrmernsccsernessssssseenennns 123
Bild F.2 — Rotationswarmeiibertrager ohne Sorptionsmaterialien...........cccccceeevccrirriccccereenesccseeenenns 123
Bild F.3 — Rotationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterialien...........cccccoeriiiciciincccccree e, 124
Bild F.4 — Abschéatzung der Temperaturanderungsgrade bei Kreislaufverbundsystemen.............. 125
4

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

— Vornorm — DIN V 18599-7:2011-12

Seite

Tabellen
Tabelle 1 — Symbole und Einheiten...........ccociiiiiiiii e 16
QLI Lo L= L=l T = 19
Tabelle 3 — EingangsgréBen aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599............ccccccvvineen 20
Tabelle 4 — AusgangsgroBen fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599 ...........cccccennnnen. 21
Tabelle 5 — Abgrenzung Raumheizung in DIN V 18599-5 und Raumkiihlung in DIN V 18599-7.......... 24
Tabelle 6 — Standardwerte fiir Ventilatoren...........ccccoiiiiiiiinccciie e 25
Tabelle 7 — Standardwerte fiir Konstantdruckanteil ...........ccccccciniiiiiniinii e 25
Tabelle 8 — Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung ...........ccocevcieiniiennciecnnnnen. 26
Tabelle 9 — Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen je Klimasystem

(nur fiir den energetischen Nachweis und nicht fiir die Auslegung zu verwenden)................c..... 26
Tabelle 10 — Mindestauslastung fiir bedarfsorientierte Betriebsweise Raumkiihlung........................ 31
Tabelle 11 — Ermittlung der Teilbetriebsfaktoren RLT ..o 32
Tabelle 12 — Faktoren (Jahresmittelwert) Kélte RLT-ANIAQge .......cccocoirrreieiminimennier e 34
Tabelle 13 — Faktoren (Jahresmittelwert) Raumkihlung .........ccccociiiiiiiniiininie e 35
Tabelle 14 — Standardwerte fiir den auf die Erzeugernutzkilteabgabe bezogenen

Energieaufwand fiir Sekundarluftventilatoren .............ooo s 36
Tabelle 15 — Wesentliche Parameter fiir den elektrischen Energieaufwand bei Kiihl- und

L6 1LYz LT 4 ToY Y o 37
Tabelle 16 — Druckgefille R in kPa/m und anteilige Einzelwiderstande z in Rohrleitungen............... 42
Tabelle 17 — Standardwerte fiir Druckverluste von Komponenten in Verteilerkreisen...........ccc........ 43
Tabelle 18 — Betriebsarten ... ————————— 44
Tabelle 19 — Werte fiir Cp4 und Cp, in Abhéngigkeit der Betriebsart der Pumpen.............................. 48
Tabelle 20— Elektrische Leistung fiir Antrieb, ROLOF ...t 49
Tabelle 21 — Standardwerte fiir Wasserbefeuchter (jahrliche Mittelwerte).........ccccoeeeoiiiniiiiiiiniicines 50
Tabelle 22 — Speichernutzungsgrade flir Kalte..........cccoriiiiiiininniinie e 51
Tabelle 23 — Ubersicht Kilteerzeugungssysteme im Kennwertverfahren..............cccceceeeueeeeeeenenenenene. 52
Tabelle 24 — Beispiel Zonierung Kalteerzeugung ..........ccoverrrminiimriessrs s s 53
Tabelle 25 — Arten der Teillastregelung fiir wassergekiihlte Kompressionskiltemaschinen im

KennNWertverfahren ... 55
Tabelle 26 — Standardwert Nennkélteleistungszahl EER fiir wassergekiihlte

KompressionskaltemasChinen ... 56
Tabelle 27 — Arten der Teillastregelung fiir luftgekiihlte Kompressionskéltemaschinen im

LT T A=Y Y=Y = 1 =Y o 57
Tabelle 28 — Standardwert Nennkélteleistungszahl EER fiir luftgekiihlte

KompressionskaltemasChinen ... 58
Tabelle 29 — Arten der Teillastregelung fiir luftgekiihlte Kompressionskiltemaschinen im

LT T A=Y Y=Y = T =Y o 59
Tabelle 30 — Nennkalteleistungszahl EER fiir Raumklimasysteme < 12 kW luftgekiihlt..................... 60

5
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

DIN V 18599-7:2011-12 — Vornorm —

Seite

Tabelle 31 — Nennkalteleistungszahl EER fiir Raumklimasysteme > 12 kW luftgekiihlt..................... 60
Tabelle 32 — Nutztemperatur, Riickkiihltemperatur und Gradigkeit von Warmeiibertragern ............ 61
Tabelle 33 — Nennwarmeverhaltnis £, Teillastfaktoren PLV und mittlere Nutzungsfaktoren

Riickkiihlung f ,, fiir Ab- und Adsorptionskéalteanlagen ... 63
Tabelle 34 — Warmeverhaltnis fiir direkt befeuerte Kéltemaschinen ... 66
Tabelle 35 — Spezifischer Elektroenergiebedarf RUCKKUNIEr gg gjgiir -+esrsrererermsmsssssssnsnininisisisssiinens 68
Tabelle 36 — Bedarfsanteile zur energetischen Bewertung indirekter Systeme

(A TEE=T= 4 0L 4 F= T 11T o) 70
Tabelle 37 — Bedarfsanteile zur energetischen Bewertung direkter Systeme

(0T =Y A=Y e F= T 0T oY =T =T F= e 1= ) O S 71
Tabelle 38 — Freikiihlfaktor fiir Riickkiihlwerke im Alternativbetrieb...........cccccoiiiiiiiciiiniiiies 73
Tabelle 39 — Freikiihlfaktor fiir luftgekiihlte Kdaltemaschinen mit integrierten Feikiihlregistern....... 75
Tabelle 40 — Kalteleistungszahl von Grundwassernutzungsanlagen EER

(Grundwassertemperatur 12 °C, Auslegungsférderhéhe der Pumpen 400 kPa)........cccccvrrcnnnnnnn. 77
Tabelle 41 — Standardwerte fiir die Kélteleistungszahl EERgs

(Sondeneintrittstemperatur 18 °C).......uiiiiiiiiiir e ————— 78
Tabelle 42 — Spez. Entzugsleistung qgs fiir Erdsonden bei einer

Sondeneintrittstemperatur 18 “C ... .. i e e e e e e e e n e nnnn 79
Tabelle 43 — Endenergiefaktoren fiir die Dampferzeugung........cccccccerrremrinnsirnnrses s sssneeseas 79
Tabelle 44 — Standardwerte fiir Mehrerzeugeranlagen.............ccccvieeiimiiiiincsseeen e 80
Tabelle 45 — Standardwerte fiir Speicherfaktoren bei Kalteerzeugung mit

KompressionSKEItEErZEUQGEIN ....... .. i sssnn s s e e s e s s s s s s e s mnnnnnns 81
Tabelle A.1 — Teillastkennwert fiir Raumklimagerate ...........ccovcerrniiinin e, 86
Tabelle A.2 — Zuordnung der Nutzungsart zu den Kennwerttabellen .............ccoooiiiiiiniiiennnnnnnnnnens 87
Tabelle A.3 — Teillast-Kennwerte(Nutzungsart 1, 2, 3, 4, 5, 16, 17, 18, 20).......coerrieiiimrrrrrrcimrrreeecees 88
Tabelle A.4 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 6, 7, 28, 29, 30)........cccccerrrreiimrrrrrssssreerressssneeesessssnenes 89
Tabelle A.5 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 8)..........ccccvevmminiimnniininn s 90
Tabelle A.6 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 9, 26).......cc..cccccermriiciiserericccsere e sssere e sse e e 91
Tabelle A.7 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 10).........ccccomiiiiiminininnsi s 92
Tabelle A.8 — Teillast-Kennwerte (NUtzungsart 11).......ccccvviiiiimiriiccsre e 93
Tabelle A.9 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 12).........cccooiiimiiinciir e 94
Tabelle A.10 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 13, 14, 15).....cccciiiiiiiiiiiiccsere e 95
Tabelle A.11 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 21)........cccoccimiiiinim e 96
Tabelle A.12 — Teillast-Kennwerte (NUtzungsart 22).........ccccccoceeiiiiciimeernicscere e 97
Tabelle A.13 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 23, 24)..........ccccciiiriiimninir e 98
Tabelle A.14 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 25).........ccccccoemiiiiiiiiieinnccere e 99
Tabelle A.15 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 27).........cccocovimmiiiininnrr e 100
Tabelle A.16 — Teillast-Kennwerte (NUtzungsart 31).......ccccociiiimiiiiirisme e 101
Tabelle A.17 — Teillast-Kennwerte (NUtZUNGSart 35)......cccccccciceeriiicciseeeericccsnre e snr e ne e e snnnes 102
6

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

— Vornorm — DIN V 18599-7:2011-12

Seite
Tabelle A.18 — Teillast-Kennwerte (NUtzungsart 36) ..........cccccrrrciimrinmnnccssnerressssserr e s e s sssnrne e 103
Tabelle A.19 — Teillast-Kennwerte (Nutzungsart 41) ........cccomrriiiminiennni e 104
Tabelle B.1 — Verteilungsvorschrift Teillastbedarfswerte s, je Teillaststufe &, ........ccccoovrvereenineneneens 106
Tabelle B.2 — Korrelation Teillaststufe k,/AuBenlufttemperatur fiir luftgekiihlte
L 11 =T 4 T o2 14 oY o 106
Tabelle B.3 — Teillastfaktor PLV, fiir Raumklimasysteme ............ccccvvrrnniinnnnnnesccece e 107
Tabelle B.4 — Teillastfaktor f; , fiir luftgekiihlte Kaltemaschinen.............coooiiiiins 108
Tabelle B.5 — Teillastfaktoren f; , fiir wassergekiihlte Kéltemaschinen je Teillaststufe i, ............... 110
Tabelle D.1 — Spezifische Volumenstrome.........ccccceeemeeieeiiiiiiiiii s ssssssserr s s e e sssssssssssnnns 116
Tabelle D.2 — Druckverluste im Auslegungspunkt ... s 117
Tabelle D.3 — Jahrliche Betriebszeit der PUMPeN..........occ i 117
Tabelle D.4 — Elektrischer Energieaufwand der Verteilung ..........ccccoeviccimminmnsccsennnsssccssesse s sssseneenns 118
Tabelle D.5 — Richtwerte fiir Nutzungszeiten Raumkiihlung und RLT-Kiihlung bei
bedarfsgeregeltem Betrieb.........ccoovviiiiiinc e ————— 120
Tabelle E.1 — Baualterfaktor der Kélteerzeugung fiir Bestandsanlagen...........ccccccevvicicernenssccsnennennns 121
Tabelle F.1 — Abschidtzung des Temperaturdnderungsgrades 7, fiir Plattenwarmeubertrager........ 122
7
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2011-12

DIN V 18599-7:2011-12 — Vornorm —

Vorwort

Diese Vornorm wurde vom zustdndigen Gemeinschaftsausschuss NA 005-56-20 GA ,Energetische
Bewertung von Gebduden“ zum Druck als Vornorm frei gegeben. Der Inhalt wurde vom Normenausschuss
Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) als Haupttrdger erarbeitet und wird von den Normenausschiissen
Lichttechnik (FNL) und Bauwesen (NABau) als Mittrager getragen.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegenlber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf verdffentlicht. Die Tabellen A.2 bis A.19 liegen als CD dieser
Vornorm bei.

Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstrae 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-
und Primérenergiebedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietréager
— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Geb&udezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen fiir den
Wohnungsbau

— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau
— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primérenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

— Teil 11: Geb&udeautomation

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfiigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemafien Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuch-
tung von Gebauden notwendig sind.

Dabei bertcksichtigt die Vornormenreihe DINV 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von
Energiestrémen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden
auch nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhangig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).
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Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebaude oder auch
Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzméglichkeiten erneuerbarer Energien fir Gebdude abzuschatzen.
Das Verfahren ist fir zu errichtende Gebaude sowie fiir bestehende Gebdude oder BaumaRnahmen im
Bestand gleichermafien bestimmt.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei den in diesem Dokument aufgeflihrten Werten des
Energiebedarfs um monatliche Mittelwerte.

Dieses Dokument ersetzt DIN V 18599-7:2007-02.

Dieses Dokument ersetzt zusammen mit Teil1 bis Teil 6 und Teil 8 bis Teil 10 der DINV 18599
DIN V 18599-100:2009-10.

Anderungen

Gegeniiber DIN V 18599-7:2007-02 und DIN V 18599-100:2009-10 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a)

b)

Einarbeitung der fiir den Teil 7 relevanten Anderungen und Korrekturen des Vornormenteils 100;
Uberarbeitung von Abschnitt 5.3.5 hinsichtlich Bedarfszeit Sorptionstrocknung;

Aufnahme von Abschnitt 5.7;

Uberarbeitung von Abschnitt 5.1.1 hinsichtlich Druckregelung bei VVS-Anlagen;

Aufnahme von Abschnitt 7.1.2.5 Produktkennwerte fur die Kélteerzeugung;

Uberarbeitung von Abschnitt 6.6.3 hinsichtlich Abluftbefeuchter fiir indirekte Verdunstungskiihlung;
Erweiterung von 6.2.1, 6.2.2, 6.7, 7.1.2 Speicherfaktor fiir Kéltemaschinen;

Uberarbeitung von 7.1.2.2 Kennzahlen fir direktverdampfende Kaltemaschinen in RLT-Geréten;
Uberarbeitung von 7.1.3 Kennzahlen flir neue thermische Kéltemaschinen;

Aufnahme von 7.1.3.1 Hilfsenergiebedarf thermischer Kéltemaschinen;

Uberarbeitung von 7.2 hinsichtlich Freie Kiihlung;

Aufnahme von 7.3. Geothermische Kihlung;

Uberarbeitung von 8.2 hinsichtlich Geothermische Kiihlung;

Uberarbeitung von Anhang A hinsichtlich neuer Teillastfaktoren (freie Kiihlung);

Uberarbeitung von Anhang D hinsichtlich Kurzverfahren Kaltwasserhydraulik;

Ergénzung von Anhang H hinsichtlich Teilkennwerte;

Uberarbeitung und Ergénzung in technischer und redaktioneller Hinsicht.

Friihere Ausgaben

DIN V 18599-7: 2005-07, 2007-02
DIN V 18599-100: 2009-10
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Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukérpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Beriicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht diese
Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen
Uberblick tber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

Gesamtbilanz
Teil 1 .
T | =
Randbedingungen :| @l [D »
LLAL | Wohnungsliiftung
RLT und Kalte Teil 6
Teil 7
Nutzenergie RLT
Teil 3
Beleuchtung Trinkwarmwasser
E = ei e
Raumbilanz Ill
Teil 2 II?
L L oo Heizung
Teil 5
BHKW, PV und Wind Gebaudeautomation

Teil 9

Teil 11

Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfihrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fir die energetische Bilanzierung von:

— Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fir:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmalige Energiebedarfsbilanzierung von Gebduden mit frei wahlbaren
Randbedingungen, z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fir

— die Heizung,

— die Liftung,

— die Klimatisierung (einschlieRlich Kiihlung und Befeuchtung),

— die Trinkwarmwasserversorgung,

— die Beleuchtung

von Gebduden einschlieRlich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energie-
versorgung zusammenhangen.

DIN V 18599-7 gilt fur Raumlufttechnische Anlagen (RLT) in Nichtwohngeb&duden (siehe Bild 2) und
verwendet den berechneten Nutzenergiebedarf fir die Raumkihlung aus DINV 18599-2 und den
Nutzenergiebedarf fur die Luftaufbereitung (Heizen, Kihlen, Befeuchten) aus DIN V 18599-3. Die beschrie-
benen Verfahren erlauben die Berechnung der Nutzwarmeabgabe fur die Heizfunktion der RLT-Anlage. Diese
Werte werden an DIN V 18599-5 Uibergeben.

Weiterhin wird die Erzeugernutzkalteabgabe fir Raumkihlung und RLT-Klhlung bestimmt und mittels eines
Kennwert-Verfahrens Kalteerzeugung wird die Endenergie fir die Kalteerzeugung (Strom) und die
Erzeugernutzwarmeabgabe fiir die thermische Kélteerzeugung berechnet und an DIN V 18599-5 iibergeben.

Ebenso wird die notwendige Endenergie fiir die Dampfbefeuchtung (Strom, Gas, Ol) berechnet.

Zuséatzliche Verfahren berechnen den Aufwand fir Pumpen der Kalt- und Kiihlwasserverteilung sowie weitere
erforderliche Pumpen und Nebenantriebe.
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Systematik RLT-Anlagen — Nichtwohngeb&dude

Klimaanlagen
Teilklimaanlagen
Liaftungsanlagen

Zentrale AuBenluftaufbereitung Dezentrale AuBenluftaufbereitung
Luftverteilung im Gebaude Raumklimagerite,
Fassadengerate, Unterflurgerate
Fensterliiftung
L |

Kiihlen Entfeuchten Befeuchten Warmeriick-
gewinnung
| 1 1 ]
I
[ I ]
Nur Luft Luft - Wasser Raumklimagerate
Luft - Kaltemittel
l—% [ I I I |
Konstant Variabel Induktion Ventilator- Kiihldecke Bauteil- = Kompakt-
Volumenstrom Volumenstrom konvektor aktivierung Klimagerate
L 1 1 |

Split-

Klimaanarite
Allmagerate

| VRV/Multisplit-
Klimageréte

Zentrale Systeme: Zentrale AuRenluftaufbereitung (gebdude-, abschnitts- oder geschossweise) und
Verteilung der Zuluft Uber Luftkanalsysteme, unabhéngig von der Art der zusétzlichen
Raumkuhlung.

Dezentrale Systeme: Raumweise AuRenluftaufbereitung oder natirliche Liftung Gber Fenster. Zuséatzliche
Raumkihlsysteme mit Wasser oder Kaltemittel als WWarmetrager.

Bild 2 — Systematik RLT-Anlagen — Nichtwohngebaude

DIN V 18599-7 gilt fur Raumlufttechnische Anlagen nach DIN EN 13779 (Zu- und Abluftanlage) und
Umluftanlagen zur Raumkihlung in Nichtwohngeb&uden (LUftungsanlagen von Wohngebauden werden in
DIN V 18599-6 behandelt), einschlieRlich der zugehérigen Kélteerzeugung und Dampferzeugung und der
Energieverteilungssysteme. Luftheizsysteme mit Umluft und Nacherhitzer von Zuluft aus RLT-Anlagen mit
Raumregelung werden in DIN V 18599-5 behandelt.

Ebenso kénnen im Einzelfall spezielle Produkteigenschaften von Komponenten verwendet werden, soweit
dieser herstellerspezifische Wert auf der Grundlage von einer Konformitatserklarung zu harmonisierten
Européischen Normen bzw. zu entsprechenden Européischen Richtlinien oder einer Konformitatserklarung zu
allgemein anerkannten Regeln der Technik oder eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises basiert,
der fir dieses Rechenverfahren geeignet ist. Energetische Aspekte der Raumluftstromung und der
Luftfihrung im Raum und mobile Raumklimagerate werden nicht behandelt.

Klimasysteme mit einer AuRenluftansaugung aus der Doppelfassade oder einem Wintergarten (Atrien) sind
mit dem Verfahren nach DIN V 18599-2, DIN V 18599-3 und DIN V 18599-7 derzeit nicht berechenbar.

Bild 3 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 3 analoges
Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.
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@ 2 ||

o
{ﬂ..

Bild 3 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-7

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebéduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrédger

DIN V 18599-2:2011-12, Energetische Bewertung von Geb&uden — Berechnung des Nutz-, End- und Primér-
energiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Llftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergie-
bedarf fiir Heizen und Kiihlen von Geb&dudezonen

DIN V 18599-3:2011-12, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primér-
energiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Lliftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: Nutzenergie-
bedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5:2011-12, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primér-

energiebedarfs flir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergie-
bedarf von Heizsystemen
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DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf von
Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihisystemen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primé&renergie-
bedarf von stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Prim&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Ldftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrandbedin-
gungen, Klimadaten.

DIN V 18599-11, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 11: Gebdudeautomation

DIN 8960, Kéltemittel — Anforderungen und Kurzzeichen

DIN EN 308, Wérmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungskriterien von Luft/Luft- und
Luft/Abgas-Waérmeriickgewinnungsanlagen

DIN EN 13779, Liftung von Nichtwohngebduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen an Liiftungs-
und Klimaanlagen

DIN EN 15251, Eingangsparameter flir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz
von Gebéduden — Raumluftqualitét, Temperatur, Licht und Akustik

DIN EN 15239, Liftung von Gebduden — Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Leitlinien fir die
Inspektion von Lliftungsanlagen

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes
3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN V 18599-1 und die folgenden Begriffe.

3141

Kélteversorgungsbereich

Bereiche des Gebadudes, der Nutzungseinheiten und der Anlagentechnik, die von einer Kélteerzeugung
versorgt werden

ANMERKUNG Die Kalteversorgungseinheit kann aus mehreren Zonen und Nutzungseinheiten oder auch aus Teilen
dieser bestehen.

3.1.2

spezifische Ventilatorleistung

SFP-Wert

kombinierte Menge der von allen Ventilatoren im Luftverteilsystem bendétigten elektrischen Leistung, dividiert
durch den Gesamtluftvolumenstrom im Auslegungsfall

3.1.3

Riickwarmzahl

Riickfeuchtezahl

Anderungsgrade fiir Temperatur und Feuchte in Warmeriickgewinnungsanlagen

ANMERKUNG  Siehe DIN EN 308.
14
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314
Nachheizung
Heizung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

ANMERKUNG Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur Einhaltung der
Raumtemperatur kann durch statische Heizflachen oder durch die Nachheizung der Zuluft sichergestellt werden. Damit
eine analoge Behandlung zu den Raumbheizflachen sichergestellt ist, wird die notwendige Energie in DINV 18599-5
bewertet.

3.1.5
Nachkiihlung
Kahlung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

ANMERKUNG  Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur Einhaltung der
Raumtemperatur kann durch statische Kuhlflachen, Umluftkiihigerdte oder durch die Nachkihlung der Zuluft sichergestellt
werden.

3.1.6
Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitatserklarung zu harmonisierten Europadischen Normen bzw. entsprechenden
Européaischen Richtlinien oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik oder
— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises,

der fir dieses Rechenverfahren geeignet ist

3.1.7

Standardwert

Wert, der fur den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fiir das Rechenverfahren geeigneter
Produktwert verfugbar ist
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3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbole Bedeutung Einheit
Tvh,ce Nutzungsgrad Warmelbergabe an den Raum — Luftfiihrung Heizen -

Tve,ce Nutzungsgrad Warmelbergabe an den Raum — Luftfiihrung Kdhlen -

Ne* ce Nutzungsgrad der Ubergabe RLT — Kiihlen -

g,ce Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlung -

Tt ce sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Kalte (RLT) -

Tc.ce,sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlsystem -

M d Verteilung — Kiihlen RLT -

M ¢,d Nutzungsgrad der Verteilung — Raumkihlung -

Ncs Nutzungsgrad der Kéltespeicherung
fsp Speicherfaktor fir Kaltespeicherung
Jrc Freikhlfaktor fiir freie Kithlung Uber Rickkihler oder Reikthlregister
Suh.d Verlustfaktor Luftverteilung — Heizen -
Sved Verlustfaktor Luftverteilung — Kiihlen -
Ak A Luftkanal- und Gerateoberflache au3erhalb der thermischen Hiille m?2
fc,ce,aux Hilfsenergiefaktor Raumkuhlung -
Jo Verhaltnis von Gesamtdruck zu Konstantdruckanteil bei VVS-Anlagen -
PLV,, Mittelwert Teillastfaktor Kaltemaschine -
EER Nennkalteleistungszahl (en: energy efficiency ratio), in KW/kW -

SEER Jahreskalteleistungszanhl -
QC,outg,a,n Erzeugernutzkalteabgabe Klimakaélte je Nutzungsart n kWh
PG elektr Nennantriebsleistung der Kéltemaschine elektrisch kW

Pskp Spezifische Leistungsaufnahme des Ventilators kW/(m®s™)
s Nennwé&rmeverhaltnis der thermischen Kaltemaschine -

Ocs Endenergiebedarf Absorptionskaltemaschine (thermisch) kWh

Q C.outg Nennkalteleistung der Absorptionskaltemaschine kW

Q C.therm Nennheizwérmeleistung der Absorptionskaltemaschine kW
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN V 18599-7:2011-12

Symbole Bedeutung Einheit
b Bewertungsfaktor fur Bestand/Neubau -
Oz,auxd Hilfsenergieaufwand Kalteversorgungseinheit kWh
eq) Aufwandszahl fiir die Kihl- und Kaltwasserverteilung -
Jadap Korrekturfaktor fur die Adaption an den Betriebspunkt -
fAbg| Korrekturfaktor hydraulischer Abgleich -
tq Pumpenbetriebszeit in der Zeitperiode h
Je Effizienzfaktor der Pumpe -
v kinematische Viskositét mm?/s
) mittlere Belastung der Kiihl- und Kaltwasserverteilung im _

d Betrachtungszeitraum /
P Leistung (en: power) w
P hydraulische Leistung der Kihl- und Kaltwasserverteilung im W

d.hydr Auslegungspunkt
Apz Differenzdruck im Auslegungspunkt kPa
v, Volumenstrom der Kélteversorgungseinheit m3/h
V oo minimaler Volumenstrom im Verteilkreis m3/h
R Druckgefalle in Rohrleitungen kPa/m

hydraulischer Aufwand je Zeitperiode .

W,

d.hydr,l Jahresbilanz: | = a, Monatsbilanz: | = mth kWh/Periode
We ce Hilfsenergieaufwand fiir Sekundarluftventilatoren der Raumkiihlung kWh
Wz 4 Hilfsenergieaufwand fir die Kaltwasserverteilung kWh
QZ Kahl- oder Kalteleistung der Kélteversorgungseinheit im Auslegungsfall kW
We s Endenergiebedarf Kompressionskaltemaschine kWh
W ttherm Hilfsenergieaufwand fur Nebenantriebe thermischer Kéltemaschinen kWh
WeiRr Endenergiebedarf Ruckkihlung (elektrisch) kWh
OR outg Nennrickkihlleistung kW
9R elektr spezifischer Elektroenergiebedarf Ruckkihler -
JRav Teillastfaktor Riickkihler -
IR,0p mittlere Betriebszeit Rickkihlung h
O zurickgewonnene Warmeenergie kWh
Oy Austrittstemperatur der zuriickgewonnenen Warmeenergie °C
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbole Bedeutung Einheit
O op Warmwasservorlauftemperatur am Vor- und Nacherhitzer RLT-Gerat °C

70 Temperatur-Anderungsgrad, Riickwarmzahl der WRG -

T Y Feuchtednderungsgrad, Rickfeuchtezahl der WRG -

O Systemtemperatur Warmwasser fir Heizregister RLT °C

T Kelvintemperatur K

Ih* op Heizzeit Warmelbertrager der RLT-Anlage h

by Vollbenutzungsstunden der zentralen Heizregister (monatlich, jahrlich) h

Ic* op Klhlzeit Warmelbertrager der RLT-Anlage h

bvc Vollbenutzungsstunden der zentralen Kiihlregister (monatlich, jahrlich) H3

Whr £ aux elektrischer Hilfsenergiebedarf fir WRG kWh

Wey Hilfsenergieaufwand fir die Pumpen der Wasserbefeuchter kWh

Oy aux zusétzlicher Hilfsenergiebedarf fir weitere Prozessschritte kWh

Pg) avkvs mittlere elektrische Leistung Pumpen KVS-Systeme W/m3/h
Py av rot mittlerer elektrischer Antrieb WRG Rotor w

Py ov spezifische Leistungsaufnahme von Befeuchtungspumpen WIm3/h
Sev Teillastfaktor fur die Regelung der Befeuchtung -
Joor s Endenergiefaktor fur die Dampfbefeuchtung -

Frir Zeilbetriebsfaktor RLT-Anlage bei bedarfsabhéngiger Regelung des _

ulRenluftvolumenstromes
caLT Relative Abwesenheit RLT-Anlage bei bedarfsabhangiger Regelung des |
Aufienluftvolumenstromes

V e mittlerer AuRenluftvolumenstrom bei bedarfsabhéngige Regelung m3/h

EriT spezifischer Energiekennwert AulRenluftaufbereitung kWh/( m3/h - a)
Exk Effizienz der Kalteerzeugung -

P spezifischer Elektroenergieaufwand Kihl. Und Kaltwasserverteilung kWh/kW
qEs spezifische Entzugsleistung Erdsonden W/m

les Bohrtiefe Erdsonden m
Jfpar Einflussfaktor Parallelbetrieb Kalteerzeuger -

Apiot Totaldruckerhéhung des Ventilators Pa

ot Gesamtwirkungsgrad des Ventilators -
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Tabelle 2 — Indizes

Indizes Bedeutung

EHA Fortluft

FC Freie Kuhlung

GW Grundwasser

GS Erdreich

H Erhitzer

Prod Produktkennwert

SRG Sorptionstrockner

VB Wasserbefeuchter

VBZ Wasserbefeuchter Zuluft fir DEC Anlagen
VBA Wasserbefeuchter Abluft fur indirekte Verdunstungskiihlung

Zeitbasis ist einheitlich Monat, wenn eine andere Zeitbasis verwendet wird, dann ist dies im Formelindex zu
kennzeichnen.

4 Verkniipfung der Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

4.1 Aligemeines

Die folgenden zwei untergeordneten Abschnitte (4.2 und 4.3)

— fassen notwendige EingangsgréRen zur Anwendung des vorliegenden Dokuments zusammen und

— geben einen Uberblick zur Verwendung hier berechneter Bilanzanteile in anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599.

Auf eine vertiefende Erlduterung der Gréf3en sowie die Angabe von Grinden firr die Datentibergabe wird der
Ubersichtlichkeit halber verzichtet.

Fur die EingangsgréfRen, die nicht anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 entnommen werden,
sondern projektbezogen zusammengestellt werden, gilt:

— bei Vorliegen von Fachplanungen ist den Planungswerten (z. B. Bedarfswerte, Anlagenleistungen,
Betriebszeiten) der Vorzug gegenuber Richtwerten nach diesem Dokument zu geben;

— bei Energiebilanzen im Gebaudebestand sind die Bestandswerte zu Grunde zu legen.
4.2 EingangsgroBen aus anderen Teilen der Vornormenteile DIN V 18599

Aus den Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 werden flur die Bilanz der Endenergie und der Primar-
energie bendétigt (geordnet nach Quelle):
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Tabelle 3 — Eingangsgréfen aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutung Symbol DIN V 18599 Teil
Nutzwérme Luftaufbereitung Ovh.b 3
Nutzkélte Luftaufbereitung Oveh 3
Nutzenergie Dampfbefeuchtung Ovmpb 3
Nutzenergig Rgumk[]hlung je Ocpi 2
Nutzungseinheit/Zone o

Betriebszeit der RLT-Anlage je Monat IRLT-Betrieb 10
Jahrliche Laufzeit Erhitzer RLT Iy 3
Maximale Heizleistung RLT Ot max 3
Jahrliche Laufzeit Kiihler RLT oy 3
Maximale Kuhlleistung RLT O+ max 3
Maximale Kuhlleistung Raumkihlung QC,max 2
Kiihlzeit Raum tc.op 2
Jahrliche Bedarfszeit Warmerlckgewinnung fWRG 3
RLT

Jahrliche Bedarfszeit Befeuchtung RLT B 3
Mindestauslastung zur Berechnung der Kihlzeit ﬁc,grenz 2
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4.3 AusgangsgroBen fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Tabelle 4 — AusgangsgroRen fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutung Symbol DIN V 18599 Teil
Nutzenergie Heizregister Ohep 5
Systemtemperatur Heizregister RTL G 5
Monatliche Heizzeit RLT-W&rmeubertrager thx op 5
Nutzwarmeenergie thermische Kalteerzeugung 0

o C.f 5
<110°C
Heizmedieneintrittstemperatur thermische 0 5
Kalteerzeugung C.therm
Monatliche Bedarfszeit Nutzwarme fir t 5
thermische Kalteerzeugung R.op
Zurickgewonnene Warmeenergie aus der
Kalteerzeugung Oramot » Ord 5
Austrittstemperatur der zurlick gewonnenen 9 5
Wairmeenergie rd
Ungeregelte Warmeeintrage durch 0 2
mechanische Liftung Lvh
Ungeregelte Warmeeintrédge durch Kahl- und 0 2
Kaltesystem lch
Ungeregelte Kalteeintrdge durch O s >
Kaltwassersystem RLT he
Ungeregelte Kélteeintrdge durch 0 5
Kaltwassersystem Raumkiihlung e
Ungeregelte Kalteeintrdge durch mechanische 0 >
Liiftung lve
Endenergie Kalteerzeugung (Strom) Oc fj (elektrisch) 1
Endenergie Kalteerzeugung (Gas, Dampf) Qc,f,j (therm) 1
Hilfsenergie Kihlsystem — Raum Oc aux 1
Hilfsenergie Kihlsystem — RLT Oc aux 1
Hilfsenergie RLT (nicht Ventilator) Oh* aux 1
Hilfsenergie Dampferzeugung Om* aux 1
Zusétzliche Hilfsenergien Oy aux 1
Mindestauslastung zur Berechnung der Kihlzeit | ¢ grenz 2
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4.4 Berechnungsverfahren

441 Allgemeine Darstellung

— Vornorm —

In den Bildern 4 bis 7 wird die Berechnung fiir den Endenergiebedarf fur die Teile Heizung RLT, Kihlung RLT,
Kihlung Raum und Dampf fiir die Befeuchtung dargestellit.

Nutzwérme der

Abschnitt §
Weitere Berechnungen erfolgen in
DIN 18599-5
Endenergie Erzeuger- Nutzenergie fiir das

Wirme-
erzeuger
Abschnitt 7
Endenergie-
Endenergie bedarf
Riickkithlung KKM:
Qc,f.R (Strom) Qc,f (Strom)
8.1.4) (8.1.2)
AKM:
Qc,f (Warme)
(8.1.3)
Riick- Kaélte-
kiithlung erzeuger
KKM:

Nennkailteleist.zahl EER
Mittl. Teillastfaktor PLV,

AKM:
Nennwérmeverhiltnis &
Mittl. Teillastfaktor PLV,
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wirmeabgabe O«

Heizregister RLT
Qh*,b (63)

outg

~ WU-RLT

Luft: Verluste der

Luftsystem O,
(6.3.2)

vh,b

Verteilung fiir das RLT-

Luftaufbereitung Q.. ,,
(nach DIN V 18599-3)

\

Raum

Luft/Raum:
Verluste der Ubergabe fiir das

RLT-Luftsystem Q,

(6.3.1)

Bild 4 — Heizung fiir RLT-Anlage

Abschnitt 6

Erzeugerkalteabgabe
Klimakilte RLT-System

QC*,oulg (72 1)
Ocouga (8.1.1)

Ocrp (6.4
(Qeous (722)) Ocr (6.4)

~ WU-RLT

Wasser:

Kilteabgabe der Verteilung
Klimakélte RLT Qg+ 4

(7.2.1)

Kélteabgabe der Speicherung
Klimakélte RLT Qg+

(7.2.1)

Oved
(64.2)

Wasser/Luft:

Kélteabgabe der Ubergabe
Klimakalte RLT Qgs ¢,
(72.1)

Bild 5 — Kalte fiir RLT-Anlage

Nutzenergie fur
das Kiihlregister

Luft: Verluste der
Verteilung fiir das
RLT-Luftsystem

vh,ce

Abschnitt 5

Nutzkalte
Luftaufbereitung Oy 1
(aus DIN V 18599-3)

\

Raum

Luft/Raum:

Verluste der Ubergabe fur
das RLT-Luftsystem Qy ce
(6.4.1)
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Abschnitt 7
Endenergie
Ruckkuhlung Endenergiebedarf
QCﬁR (Strom) KKM:
(8.1.4) P :
e f (Strom)
(8.1.2)
AKM:
QC-“(Warme)
(8.1.3)
Riick- Kalte-
kiihlung crzeuger
KKM:

Nennkalteleist.zahl EER
Mittl. Teillastfaktor PLV,

AKM:

Nennwérmeverhaltnis £
Mittl. Teillastfaktor PLV,,

Abschnitt 7.2

Endenergie
Fiir die Dampf-
Versorgung Opy+ ¢

Dampf-
erzeuger

Endenergie-

faktor f,» ¢

Dampf:

— Vornorm —

Abschnitt 6

Erzeugernutzerkilteabgabe an das

Raumkiihlsystem
Ocoutg (72.2)

(Oc* outg (7.2.1))

Wasser:

Ocouga (8.1.1)

DIN V 18599-7:2011-12

Nutzenergie fur

Raumkiihlung

Oep (DIN V 18599-2)

\

Raum

Kilteabgabe der Verteilung fuir das

Raumkiihlsystem O 4

(722)

Kalteabgabe der Speicherung fiir das

Raumkiihlsystem O,

(7.2.1)

Abschnitt 6.4

Erzeugerwirmeabgabe
der Dampfversorgung

Qm*,omg

Wirmeabgabe der Verteilung

Damp(versorgung O+ 4

Dampf/Luft:

RLT-
Anlage

Wasser/Raum:

Kalteabgabe der Ubergabe
fur das Raumkiihlsystem QO c.
(72.2)

Bild 6 — Kailte fiir Raumkiihlung

Abschnitt 5.6

Nutzenergie Dampf
fiir den
Dampferzeuger
Qm*,b (66)

Nutzdampf/Nutzfeuchte
Luftaufbereitung
Ouymp (DIN V 18599-2,
DIN V 18599-3)

Raum

Wirmeabgabe der Ubergabe

Dampfversorgung O+ ce

4.4.2 Schnittstellen mit der Heizungstechnik

Bild 7 — Dampf fiir Befeuchtung

In diesem Dokument wird der Energieaufwand fur die Nutzenergie Heizregister Oy, ,, im RLT-Gerat berechnet.
Die Zulufttemperatur ist grundséatzlich unterhalb der Raumtemperatur.

Alle Systeme zur Beheizung der Zone werden in DIN V 18599-5 bewertet.

Alle Systeme zur Kiihlung der Zone werden in diesem Dokument bewertet.

Full document details: DIN V 18599-7:2011-12
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Tabelle 5 — Abgrenzung Raumheizung in DIN V 18599-5 und Raumkiihlung in DIN V 18599-7

Nachheizung in der Zuluft nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7 1 DINV18599-5

DIN V 18599-5) !
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlief3lich _m P @ |

Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7) I
Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3)

Nachkiihlung in der Zuluft nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7 1 DINV18599-7

DIN V 18599-7) !
Hauptkiihlung der AuBenluft (einschlieBlich Umluftanteil) m P M |

. . . . ! 1
im Klimagerét (siehe DIN V 18599-7) » @ i
Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3) !

1 i

, @
Umluftheizung in der Zone mit Induktionsgeréten, DIN V 18599-7 1 DINV 18599-5

Ventilatorkonvektoren, Luftheizgeraten usw. nach !
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5). M ! |

Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren (siehe

1
DIN V 18599-5). L -
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlieRlich \ @
Umluftanteil) im Klimagerét (siehe DIN V 18599-7). i
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe '
DIN V 18599-3)
Umluftkiihlung in der Zone mit Induktionsgeréten, DIN V 18599-7 1 DINV18599-7

Ventilatorkonvektoren, Luftheizgeraten usw. nach !
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7). ‘M‘N‘Q@ZL : l

Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren (siehe

1
DIN V 18599-7). L@ ! J
Hauptkiihlung der AuBBenluft (einschlieBlich Umluftanteil) i @
im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). 1
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe ’
DIN V 18599-3)
Statische Heizung in der Zone mit Konvektoren, DIN V 18599-7 1 DINV18599-5

Heizdecken, FuBbodenheizungen, Bauteilaktivierung usw. !
nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5). _m I |
H i 1
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlief3lich ol
Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). | 77 0] i IZI; lvl
1
1

Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe

DIN V 18599-3) @
Statische Kiihlung in der Zone mit Konvektoren, DIN V 18599-7 1 DINV18599-7
Kuhldeckendecken, FuRbodenkiihlung, Bauteilaktivierung !

usw. nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7). _m | |
Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft (einschlief3lich 5 i

Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). | = o ;| = <
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe i j

DIN V 18599-3) i @
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5 Nutzenergie (Energieaufwand) der Luftaufbereitung
5.1 Allgemeines

Die Berechnung der Nutzenergie fur die Luftaufbereitung im Klimazentralgerat erfolgt auf der Grundlage der
Simulationskennwerte nach DIN V 18599-3 unter Berucksichtigung der in 6.2 angegebenen Standardwerte.

5.2 Standardwerte fiir Komponenten der RLT-Anlagen
5.2.1 Ventilatoren
In Tabelle 6 sind die Standardwerte fiir Ventilatoren angegeben.

Tabelle 6 — Standardwerte fiir Ventilatoren

Spezifische Totaldruckerhéhung Ap,; Pa
Ventilatoren Leistungsaufnahme bei Gesamtwirkungsgrad
SFP 4 (siehe DIN EN 13779) Psrp ot = 60 % des Ventilators

kW/(m3 - s°7) Psp = Apiot! Mot
Abluftventilatoren 1,250 750
Zuluftventilatoren mit Erwarmung 1,600 960
Zuluftventilatoren 2,000 1200
(Teil-)Klimaanlagen

Soweit fir den energetischen Nachweis bessere Werte, als in Tabelle 6 angegeben, anzusetzen sind, muss
der SFP-Wert nach DIN EN 13779 nachgewiesen werden.

Fur Variabel-Volumenstrom-Anlagen wird der Quotient aus Konstant und Gesamtdruckanteil f, fur die
Berechnung der Energie Luftférderung nach DIN V 18599-3:2011-12, 6.2 nach Tabelle 7 ermittelt:

Tabelle 7 — Standardwerte fiir Konstantdruckanteil

Gesamtdruckanteil
Druckregelung VVS-Anlagen Y
p
Volumenstromregelung mit konstantem Vordruck 0,4
VVS-Anlagen mit temperatur- und/oder bedarfsabhangiger 0,25

Volumenstromregelung mit variablem Vordruck (entspricht einem
andauernden automatisierten hydraulischen Abgleich von Zu- und
Abluftstrang — Volumenstromregler im Schlechtpunkt ist im Regelbereich
annahernd voll gedffnet)

5.2.2 Warmerickgewinnung

In Tabelle 8 sind die Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung angegeben.
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Tabelle 8 — Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung

Riickwdrmzahl ¢ Riickfeuchtezahl
Warmeriickgewinnung Temperaturanderungs- | Feuchtednderungs-
grad 7, grad 7,

Plattenwarmelbertrager 0,5 -
Plattenwarmetbertrager Kreuz-Gegenstrom 0,65 -
Kreislaufverbund Kompaktwarmetbertrager 0,4 -
Kreislaufverbund 07 -
Hochleistungs-Gegenstrom-Warmeaustauscher ’
Rotationswarmeubertrager ohne Sorptionsmaterialien 0,7 0
Rotationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterial 0,7 0,7

Soweit fir den energetischen Nachweis in der Planung bessere Werte anzusetzen sind, muss dieser
Nachweis nach DIN EN 308 erfolgen. Erdwarmetauscher fiir den Heizfall sind nach DINV 18599-6 zu
bewerten (Faktor 1,4), aber nicht im Kihlfall.

5.3 Hinweise fiir die Auswahl des RLT-Anlagensystems

Allgemein gultige Hinweise auf die Begrenzung der Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und Raumluft kdnnen
in diesem Dokument nicht angegeben werden. Ebenso kénnen keine Begrenzungen fiir die Bemessung der
Zuluftvolumenstréme angegeben werden.

Die thermische Behaglichkeit nach DIN EN 13779 ist durch das Liftungsystem sicherzustellen. Die minimalen
und maximalen Zulufttemperaturen und Luftvolumenstréme sind entsprechend planerisch festzulegen und zu
dokumentieren.

In Abhangigkeit des Klimasystems und der Luftflhrung im Raum durfen die in Tabelle 9 genannten
Temperaturdifferenzen zwischen Zuluft am Luftaustritt des Zuluftdurchlasses und mittlerer Raumluft-
temperatur in der Zone nicht Uberschritten werden.

Tabelle 9 — Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen je Klimasystem (nur fiir den energetischen
Nachweis und nicht fiir die Auslegung zu verwenden)

Rechenwerte fiir die Temperaturdifferenz
Zuluft am Luftaustritt und mittlere Raumsolllufttemperatur

Luftfilhrung K
Kiihlen Heizen

DraIIlqutdurchIass und 8 6
Schlitzluftdurchlass

Laftungsgitter 6 4
Quellliftung 4 2
Weitwurfduse 8 8
Induktionsanlage 10 10
Fan-Coil mit Primarluft Priméarluft Primarluft
LuftkGhldecken 10 -
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5.4 Nutzenergie fiir das Heizregister RLT
5.4.1 Allgemeines
Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fiir das Heizregister RLT nach Gleichung (1):
On b= hb T Quhce T Guhg (1)

Dabei ist
Op+p  die Nutzenergie flr das Heizregister;

Oyhp die Nutzwarme der Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);
Oyhce die Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.2);
Oyng die Verluste der Verteilung fur das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.3).

5.4.2 Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste der Luftfiihrung)
Fur die vielfaltigen Systeme liegen keine genormten Verfahren fiir die Ubergabe vor.

Soweit keine Richtlinien fur die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der Berechnung konstant mit
Tlvh ce = 0,9 anzusetzen:

Ovhce = (1- ’lvh,ce) ' th,b (2)

Dabei ist

Nvhce  der Nutzungsgrad Warmelbergabe an den Raum — Luftfuhrung Heizen.

5.4.3 Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis maximal 10 K) Gber/unter dem Raumtemperatursollwert liegt,
wird der Warmeaufwand fiur die Verteilung der Luft wie folgt berticksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hulle (gekuhlte/beheizte Zone) des Gebdudes:

Ouhg=0 (gesamtenergetisch kommt die Warme dem Gebaude zugute)

Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerate aulerhalb der thermischen Gebaudehille (gekihlte/beheizte
Zone) installiert, so muss dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberflaiche bewertet werden. Eine
Dammung mit mindestens einer Warmeleitzahl von 0,04 W/(m-K) und 50 mm Dicke wird dabei

vorausgesetzt.

Ovhd =vhd KA * Th* op,mth/ 1000 3)
Dabei ist

Ovh.d die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem in kWh;

Fohd der Verlustfaktor Luftverteilung — Heizen 16 W/m2;

A A die Oberflache auRerhalb Geb&ude in m2;

Ihv opmth  die Heizzeit RLT-Warmelbertrager (im Monat) (siehe 5.4.6).

Oyn g fur Luftheizsysteme mit Zulufttemperaturen mit 4 #>10 K sind in einem separaten Nachweis detailliert
nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.
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5.4.4 Leckraten

Soweit die Zulufttemperatur nur gering Uber dem Raumtemperatursollwert liegt (< 10 K), darf der
Warmeaufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachlassigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fur das Liftungszentralgeréat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstréome fur die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fir mégliche Leckagen
innerhalb der thermischen Hille erfolgt nicht. Luftheizsysteme mit 47> 10 K sind in einem separaten
Nachweis detailliert nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.
5.4.5 Systemtemperaturen Warmwasser am Warmeiibertrager RLT
Die fur die Vor- und Nacherhitzung im RLT-Gerdt notwendige Heizwasservorlauftemperatur G op ist
planerisch fur jeden Monat als Monatsmittelwert festzulegen. Soweit keine Auslegungsdaten vorliegen, gilt als
Standardwert:

6« =70/55 °C
5.4.6 Heizzeit RLT-Warmeiibertrager Zuluft und Sorptionstrockner RLT

Die monatliche Heizzeit der zentralen RLT-Wa&rmeubertrager der Anlage berechnen sich aus der jahrlichen
Heizzeit zu

th*,op,mth =t - bi,mth/ bi,a (4)

WenN fyx o mth > f RLT-Betrieb,mth 98NN fhx o6 mth = ¢ RLT-Betrieb,mth

Wenn s« op mth < 0,1 TRLT-Betrieb,mth: 9aNN 7h+ o5 mih = 0.1 * IRLT-Betrieb,mth (@US DIN V 18599-10)

mit
Bimonth = Gip 1 O (5)
und
12
ba = Zbl,month (6)
1
Dabei ist
i Index i=h fiir RLT Heizung

i=h,DEC fiir Wirme einer sorptionsgestiitzten RLT-Anlage
i die jahrliche Komponentenlaufzeit Erhitzer (siehe DIN V 18599-3);

0 H.max die maximale Heizleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);

O sremax die maximale Heizleistung der Sortionstrocknung (siehe DIN V 18599-3);

Qip Nutzwarmebedarf (i=h: RLT-Heizung, i=DEC: sorptionsgestitzte RLT-Anlage)

byn die Vollbenutzungsstunden (monatlich, jahrlich).
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5.5 Nutzenergie fiir das Kiihlregister
5.5.1 Allgemeines
Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fir das Kuhlregister nach folgender Gleichung:
Ocb = Qveb T ucce ¥ Qved (7)
Dabei ist
Oy p  die Nutzenergie Kuhlregister;
Oycp die Nutzkalte Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);
Oycce die Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.5.2);
Oycq die Verluste der Verteilung fir das RLT-Luftsystem (siehe 5.5.3).

5.5.2 Warmeaufwand der Ubergabe der Luft an den Raum (Warmeverluste der Luftfithrung)
Durch die planerische Festlegung von Luftvolumenstrom und Zulufttemperatur in Abh&ngigkeit vom
Laftungssystem und der Luftfiihrung sind mit diesen GréRen die wesentlichen energetischen Abhdngigkeiten

ausreichend dargestellt. Soweit keine Richtlinien fir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der
Berechnung konstant mit 7, ., = 1 anzusetzen:

ch,ce =(1- 77vc,ce) ) ch,b (8)
Dabei ist

Mvece der Nutzungsgrad Warmetbergabe an den Raum — Luftflhrung Kihlen.

5.5.3 Warmeaufwand der Verteilung der Luft (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis max. —10 K) unter dem Raumtemperatursollwert liegt, wird
der Warmeaufwand fir die Verteilung der Luft als konstanter Wert bericksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hulle des Gebaudes:
Ouea =0
Luftverteilung aulRerhalb der thermischen Hiille:
Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerédte aulRerhalb der thermischen Geb&udehille installiert, so muss

dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberflaiche bewertet werden. Eine Warmeddmmung mit
mindestens einer Warmeleitzahl von 4 0,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke werden dabei vorausgesetzt.

ch,d = fvc,d : AK,A : tC*,op,mth /1000 (9)
Dabei ist

Ove.d die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem in kWh;

Feed der Faktor Kuhlen 9 W/m?

A A die Luftkanalflache auRerhalb des Gebaudes in m?;

Icxopmth  die Khizeit WarmeUlbertrager RLT-Anlage (im Monat) (siehe 5.5.4).
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Soweit die Zulufttemperatur nur gering unter dem Raumtemperatursollwert liegt (< -10K), kann der
Warmeaufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachldssigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fir das Liftungszentralgeréat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstréome fur die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fiir mégliche Leckagen
erfolgt nicht.

5.5.4 Kiihlzeit Warmeiibertrager RLT-Anlage

Die monatliche Kuhlzeit der zentralen Warmeulbertrager der RLT-Anlage berechnet sich aus der jahrlichen zu

Icxop, mth = IC.r * bvcrmth / bvcra (10)
bycrmth = Querb ! © c*max (1)
12
bycta=  D,bvctmin (12)
1
Dabei ist
for die jahrliche Komponentenlaufzeit Kihler (siehe DIN V 18599-3);

0 c*max  die maximale Kuhlleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);
byc+ die Vollbenutzungsstunden RLT-Kihlung (monatlich, jahrlich).
5.6 Nutzkaltebedarf Raumkiihlung
5.6.1 Nutzkaltebedarf, allgemein
Der Nutzkaltebedarf in der Gebaudezone O, wird in DIN V 18599-2 berechnet.
5.6.2 Kiihlzeit Raumkiihlung

Die Kihlzeit fur die Raumkuhlung wird berechnet nach DIN V 18599-2:2011-12, Anhang D.

Als Standardwert fir die monatliche Kuhizeit 7 ., wird die saisonale Betriebsweise mit Mindestauslastung
Be.grenz = 0,15 berechnet. Fir bedarfsorientierte Betriebsweise der Raumkihlung ist die Berechnung in
DIN V 18599-2 mit den in Tabelle 10 angegebenen Mindestauslastungen durchzufihren.
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Tabelle 10 — Mindestauslastung fiir bedarfsorientierte Betriebsweise Raumkiihlung

! Mindestauslastung
Klimasystem
ﬁc,grenz

Zuséatzliche Raumkiihlung in Kombination mit
Aulenluft-Klimasystem

(z. B. Luft-Wasser-Klimasysteme oder 0,6
Raumklimasysteme mit zusatzlichem AufRenluft-
Klimasystem)

Raumkihlung ohne AuRenluft-Klimasystem
(z. B. Raumklimasysteme mit Fensterluftung, 0,3
Ventilatorkonvektoren mit Fensterliftung)

5.7 Nutzenergie Befeuchtung
Die Energie fir die zentrale Luftbefeuchtung berechnet sich fiir die beiden Falle
— Luftbefeuchtung mit Wasser (Spriih-, Riesel, Kontaktbefeuchter),
— Luftbefeuchtung mit Dampf (Strom, Gas, O, Ferndampf)
aus den Simulationskennwerten im Allgemeinen zu:
Qm*,b: va,b (13)
Dabei ist

Om+p die Nutzenergie Dampf fiir den Dampferzeuger;
Oymp der Nutzdampf/die Nutzfeuchte Luftaufbereitung.

Fur den Fall Luftbefeuchtung mit Wasser ist der notwendige Warmeenergiebedarf bereits in den Kennwerten
fur die Prozessfiihrung in DIN 18599 Teil 3 im Nutzenergiebedarf des Heizregisters enthalten.

Fur die Dampfluftbefeuchtung wird fir die Ubergabe/Erzeugung ein vereinfachtes Verfahren (siehe 7.4)
angewendet.

5.8 Bedarfsabhédngige Luftvolumenstromregelung
5.8.1 Bedarfsabhéangige Luftvolumenstromregelung bei RLT-Anlagen
Nach DINEN 13779 kénnen RLT-Anlagen bedarfsabhdngig gesteuert und geregelt werden. Die

DIN EN 15251 definiert den notwendigen Aufenluftvolumenstrom als personen- und gebdudeabhéngige
Komponente. Fir die Bewertung nach DINV 18599 wurden in Anlehnung an die DIN EN 15251 in

DIN V 18599-10:2011-12, Tabelle 4, die gebdudeabhangigen Mindestaulenluftvolumenstréme VA,Geb far
die Kategorie Il (nicht schadstoffarmes Gebé&ude) definiert. Dieser ist unabhéngig von der Steuerung und

Regelung wahrend der Nutzungszeit sicherzustellen. Die Differenz VA - VA,Geb ist der personenabhangige
Teil. Dieser kann in Abhangigkeit des Regelkonzeptes verringert werden.

Ve =[V AGeb +(V p-V AGeb) X FriT] X (1=cri7) + Vv AGeb X CRLT (14)
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Dabei ist

Vdc der mittlere Auenluftvolumenstrom bei bedarfsabhangige Regelung;

Frir  der Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT (DIN V 18599-10:2011-12, Tabelle 4);

crer die relative Abwesenheit RLT-Anlage (Liftung) (DIN V 18599-10:2011-12, Tabelle 4).
Der Aufenluftvolumenstrom kann mit Hilfe von Sensoren (Prdsenzmelder, Personenzahler, Gassensoren
usw.) bedarfsabhangig geregelt werden. Dadurch ergeben sich im Mittel geringere AuRenluftvolumenstréme

wahrend der Anlagenbetriebszeit.

Tabelle 11 — Ermittlung der Teilbetriebsfaktoren RLT

Kategorie nach
DIN EN 13779

Beschreibung

Frer

CRLT

IDA-C1

Die Anlage lauft konstant

1

IDA-C2

Manuelle Steuerung (zonenweise)

1

Manuelle Steuerung, raumweise
wenn die Nutzer individuell im
jeweiligen Raum den
Luftvolumenstrom ein- und
ausschalten kénnen (z. B. Gber
raumseitige Klappen,
Einzelraumliftungsgeréate,
individuelle Fensterliftung)

DIN V 18599-10:2011-12,
Tabelle 4

IDA-C3

Zeitabhangige Steuerung
(zonenweise)

Zeitabhangige Steuerung,
(raumweise)

wenn die Nutzer individuell im
jeweiligen Raum den
Luftvolumenstrom ein- und
ausschalten kénnen (z. B. Gber
raumseitige Klappen,
Einzelraumliftungsgeréate,
individuelle Fensterliftung)

DIN V 18599-10:2011-12,
Tabelle 4

IDA-C4

Prasenzmelder
(integriert in der
Anlagenautomation)

DIN V 18599-10:2011-12,
Tabelle 4

IDA-C5

Personenzéhler
(integriert in der
Anlagenautomation)

DIN V 18599-10:2011-12,
Tabelle 4

DIN V 18599-10:2011-12,
Tabelle 4

IDA-C6

Gassensoren

(z. B. CO,, VOC, Mischgas)
[Hinweis: die geeigneten Sensoren
sind nach planerischen
Grundsatzen festzulegen]

DIN V 18599-10:2011-12,
Tabelle 4

DINV 18599-10:2011-12,
Tabelle 4
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Bei klassischen VVS-Anlagen mit Volumenstromerhéhung durch die thermischen Randbedingungen ist
Ubergeordnet monatsweise der Volumenstrom zur thermischen Lastabfiihrung nach DIN V 18599-3:2011-12,
6.2 zu bestimmen. Monatweise ist der gréfere Wert aus ¥ dc und ¥ mechm zu verwenden.

5.8.2 Bedarfsabhangige Luftvolumenstromregelung bei Fensterliiftung
Die Berechnung des mittleren AuRenluftvolumenstroms ¥ 4c ist sinngemaR auch fir die automatisierte,
bedarfsgeregelte Fensterliftung mit motorisierten Beschldgen oder Klappen und Sensoren nach Tabelle 11

anwendbar, wenn bei Kategorien IDA-C4 und IDA-C5 der AuRenluftvolumenstrom durch eine geeignete
Messgrolie quantifiziert werden kann. Bei den Kategorien IDA-C6 ist der Ansatz uneingeschrénkt anwendbar.

6 Ubergabe, Verteilung, Speicherung
6.1 Heizung fiir Liiftungsanlage

Die Erzeugernutzwarme Oy g flr die Heizfunktion der RLT-Anlage wird berechnet in DIN 18599-5. Direkt
befeuerte Klimazentralgerate werden in diesem Dokument nicht behandelt.

6.2 Erzeugernutzkalteabgabe

ANMERKUNG Die Berechnung der Erzeugernutzkalteabgabe fir die RLT-Kdhlfunktion und der Erzeugernutzkalte-
abgabe an das Raumkihlsystem erfolgt fir jede Bedarfsdeckung getrennt und die Werte werden im Anschluss fur die
jeweiligen Verteilsysteme und die jeweiligen Erzeugungseinheiten zusammengefasst.

6.2.1 Kalteversorgung RLT-Anlage

Die Erzeugernutzkélteabgabe fur die Kélteversorgung der RLT-Anlage berechnet sich allgemein aus
Gleichung (15):

Qc*,outg = Qc*,b + Qc*,ce + Qc*,d + Qc*,s (15)
Dabei ist

Ocroutg die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte RLT-System;
Oc* b die Nutzenergie fur Kahlregister nach 5.5;

O ce die Kélteabgabe der Ubergabe Klimakalte RLT;

Oc* 4 die Kalteabgabe der Verteilung Klimakélte RLT;

Oc+ s die Kalteabgabe der Speicherung Klimakélte RLT.

Im Rahmen des Kurzverfahrens Kélte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 12 dargestellten
Weise bewertet:

Ocrce = (1= 1 ge) + (1= Mex ce sens)) * Oe b Kéalteabgabe der Ubergabe Klimakélte RLT. (16)
Dabei ist

" ce der Nutzungsgrad der Ubergabe Kalte RLT (konstant);

Ner ce.sens der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Kaéilte (RLT). Dieser berticksichtigt die

ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkihlern. Dieser Einfluss ist
in den Kennwerten nach DIN V 18599-3 nicht enthalten.
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Ocrg=(1= nrg) " Ocvp Kélteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT. (17)
Dabei ist
Mo d der Nutzungsgrad der Verteilung.
Qc* b
Qc*,s = QC,s x : (18)
Qc,b + Qc*,b
Dabei ist

QC*’S die anteilige Kélteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT;
QC,s die Gesamtkalteabgabe der Speicherung (6.7).

Bei der Kombination von Kihlung und Entfeuchtung im RLT-Gerat und Raumkihlung durch
Kaltwassersysteme (mit der Option Entfeuchtung) oder Raumklimagerate ist der jeweils unginstigere
(kleinere) Faktor 7. cq sens @Us Raumkihlung und RLT-KGhlung nur einmal far die RLT-KGhlung (AuBenluft)

zu verwenden. Bei der Raumkuhlung ist der Faktor 7, .. .., dann gleich 1 zu setzen.

Tabelle 12 — Faktoren (Jahresmittelwert) Kdlte RLT-Anlage

Kéltesystem Te* ce.sens
ohne Tlc* ce NTe* d

Feuchteanforderung keine mit Toleranz Toleranz

0,95 (Leitung innerhalb Geb&ude)
Kaltwasser 6/12 0.87 0,94 1 0,90 0,90 (Leitung auRerhalb Gebaude)

0,95 (Leitung innerhalb Gebaude)
Kaltwasser 14/18 1 1 1 0,90 0,90 (Leitung auRerhalb Gebaude)
Kaltwasser 18/20 1 1 1 1,0 1,0

. 0,95 (Leitung innerhalb Gebaude)

Direktverdampfung 0,87 0,94 1 0,90 0.90 (Leitung auferhalb Gebéiude)

Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkalteabgabe fir die RLT-Khlfunktion fir jedes
Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 8.1 endenergetisch zu bewerten.

6.2.2 Kalteversorgung Raumkiihlung
Die Erzeugernutzkalteabgabe fir die Kalteversorgung der Raumkihlung berechnet sich allgemein zu:

Qc,outg = Qc,b + Qc,ce + Qc,d + Qc,s (19)
Dabei ist

Ocoutg die Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkihlsystem;

Oc.b die Nutzenergie fir Raumkihlung aus 5.6;
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Oc.ce die Kalteabgabe der Ubergabe fiir das Raumkiihlsystem;
Oc.d die Kalteabgabe der Verteilung fir das Raumkihlsystem;
Ocs die Kalteabgabe der Speicherung fir das Raumkihisystem.

Im Rahmen des Kurzverfahrens Kélte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 13 dargestellten
Weise bewertet:

Occe = ((1=7cce) + (1= 7 cesens)) " Cep Kélteabgabe der Ubergabe fur das Kuhlsystem. (20)
Dabei ist

Me.ce der Nutzungsgrad der Ubergabe Kélte Raumkiihlsystem (siehe Tabelle 13);

e, ce.sens der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlisystem (siehe Tabelle 13). Dieser
berlcksichtigt die ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkihlern.

Ocq=(1=1cq) Ocp Kalteabgabe der Verteilung fur das Kihlsystem. (21)
Dabei ist
Te.d der Nutzungsgrad der Verteilung (siehe Tabelle 13);
Qc b
Ocs =0Cs X (22)
o8 ® Ocpb +9cp
Dabei ist

Qc,s die anteilige Kalteabgabe der Speicherung fiir das Raumkihlsystem;

Qc,s die Gesamtkalteabgabe der Speicherung (6.7).

Tabelle 13 — Faktoren (Jahresmittelwert) Raumkiihlung

Kéltesystem Tlc,ce,sens Tc,ce Tlc,d
Kaltwasser 6/12 0,87 1,00 0,90
Kaltwasser 8/14
(z. B. Ventilatorkonvektor) 0.90 1,00 0,90
Kaltwasser 14/18
(z. B. Ventilatorkonvektor, 1,00 1,00 1,00
Induktion)

Kaltwasser 16/18
(z. B. Kiihldecke) 1,00 1,00 1,00
Kaltwasser 18/20
(z. B. Bauteilaktivierung) 1,00 0,90 1,00
0,90
. =1, wenn in der
Direktverdampfung 0,87 1,00 Maschine schon
bertcksichtigt
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Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkihlsystem fir
jedes Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 8.1 endenergetisch zu bewerten. Die Anteile innere
Fremdwé&rme aus dem Kaltesystem sind gering und werden im Weiteren nicht bertcksichtigt.

6.3 Hilfsenergieaufwand Raumkiihlung

Der elektrische Energieaufwand fir die Sekundérluftventilatoren der Raumkihlung W ;e 54 Wird in

Abhangigkeit von den Geratebauarten und der individuellen Ausfihrung der Gerdte berechnet. Der

angegebene Energieaufwand bezieht sich auf Geradte mit mehrstufiger Drehzahlsteuerung (Basis 1 000
Stunden Betrieb der Ventilatorkonvektoren und 500 Vollbenutzungsstunden Kélte).

W ce, =fc,ce,aux ’ Qc,outg ’ ZC,op/1 000 h (23)

Dabei ist

fc,ce,aux der auf die Erzeugernutzkalteabgabe bezogene Energieaufwand fir Sekundarluftventilatoren
(siehe Tabelle 14) ;

Oc outg die Erzeugerkalteabgabe Raumkuhlung (siehe Abschnitt 7);

lcop  die Kihizeit Raum (siehe 5.6.2).

Tabelle 14 — Standardwerte fiir den auf die Erzeugernutzkalteabgabe bezogenen Energieaufwand fiir
Sekundarluftventilatoren

Wirkleistung Je,ce aux
der kWh/kWh
Ventilatoren
Ubergabesystem bezogitzn auf
Kilteleistung
der Gerite
KWe/kWisite
Raumklimagerate: DX Inneneinheiten mit Luftverteilung tber 0,030 0,060
Kanale und individuelle Luftdurchlasse
Raumklimagerate: DX Inneneinheiten 0,020 0,040
Deckenkassetten
Raumklimagerate: DX Inneneinheiten 0,020 0,040
Wand- und Bristungsgerate
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Bristungs- und Deckengerate 0,020 0,040
Kaltwasser 6 °C
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Briistungs- und Deckengerate 0,035 0,070
Kaltwasser 14 °C
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Deckengerate mit Luftverteilung 0,040 0,080
Uber Kanéle Kaltwasser 14 °C

Fir sonstige Ausfihrungen (z.B. Prazisionsklimagerdte, Klimaschranke usw.) sind die entsprechenden
Herstellerunterlagen zu verwenden und die elektrische Leistung der Ventilatoren auf die Kihlleistung zu
beziehen (Nenndaten) und auf der Grundlage von 1000 Betriebsstunden energetisch zu bewerten.
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6.4 Dampf fiir Befeuchtung

Soweit keine Berechnungsverfahren fiir die Erzeugernutzwarmeabgabe fir die Dampfversorgung der
RLT-Anlage vorliegen, kann die Erzeugernutzwdrmeabgabe im Folgenden vereinfacht berechnet werden:

Qm*,outg = Qm*,b + Qm*,ce + Qm*,d (24)
Dabei ist

Om* outg die Erzeugernutzwarmeabgabe der Dampfversorgung;

Om*b die Nutzenergie Dampf (siehe 5.7);

Omrce=0 die Warmeabgabe der Ubergabe Dampfversorgung;

Om+g=0 die Warmeabgabe der Verteilung fir die Dampfversorgung.

6.5 Hilfsenergie Kiihl- und Kaltwasserverteilung
6.5.1 Elektrischer Energieaufwand
6.5.1.1  Allgemeines

In Tabelle 15 werden die wesentlichen Parameter fir den elektrischen Energieaufwand bei Kahl- und
Kaltwasser-Netzen angegeben.

Tabelle 15 — Wesentliche Parameter fiir den elektrischen Energieaufwand bei Kiihl- und
Kaltwassernetzen

Parameter Kaltwassernetz Kiihlwassernetz
Kalteerzeugung Nennleistung der Kélteanlage (QC,outg ) Nennleistung der Kélteanlage (Qc,outg )
Leistungszahl bzw. Warmeverhaltnis
Kéaltemaschine EER
Kalteregelung Aufteilung von QC,outg auf Kéltemaschinen Aufteilung von QC outg auf Kaltemaschinen und
und Teilabschaltung einzelner Verdampfer Teilabschaltung einzelner Kondensatoren
Regelung der Kéltemaschine im Teillastfall Regelung der Kéltemaschine im Teillastfall
Einsatz von Kaéltespeichersystemen Regelstrategie Kalteanlage, Kihlturmventilator,
Pumpe
Mindestwassermenge Verdampfer Mindestwassermengen Kondensator
Fluidférderung Temperaturspreizung VL/RL Temperaturspreizung VL/RL
Druckverluste Druckverluste
- langster Wasserweg - langster Wasserweg
- Rohrnetzquerschnitte - Rohrnetzquerschnitte
- Armaturen, Warmeubertrager — Armaturen, Warmeubertrager
- hydraulischer Abgleich — Bauart (offen oder geschlossen)
Kaltetrager (z. B. Wasser, Glykol, usw.) Warmetrager (z. B. Wasser, Glykol, usw.)
Pumpenauswahl | Giite der Auslegung 2 Giite der Auslegung
Pumpenbauart und —wirkungsgrad Pumpenbauart und —wirkungsgrad
Einsatz ungeregelter oder geregelter Pumpen Einsatz ungeregelter oder geregelter Pumpen
Regelungsart der Pumpen Regelungsart der Pumpen
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Tabelle 15 (fortgesetzt)

Parameter Kaltwassernetz Kiihlwassernetz
Aufbau der Zuordnung Kaltemaschine — Verbrauchernetze | Zuordnung Kéltemaschine — Kiihlturm
Verteilkreise P Einkreissysteme oder Zweikreissysteme (mit -
Primar-, Sekundarkreisen)
Aufteilung der Verbraucherkreise entsprechend -
dem Kihlbedarf (Strang- oder Zonenregelung)
Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs -
Abmischungen und Uberstrémungen im -
Verteilkreis
Betriebszeit / Kuhllaststunden des Gebdudes Betriebsstunden der Kalteanlage
Lastprofile Pumpenabschaltung, wenn kein Kiihlbedarf: Pumpenabschaltung, wenn kein Kihlbedarf:
— rdumlich: RLT sowie Gebaudezonen — Uber Kaltemaschine
— zeitlich: Saisonal sowie Nacht- und Nutzung des Kuhlturms zur freien Kiihlung
Wochenendabschaltung bzw. —absenkung ©
Einbindung in die Gebdudeautomation Einbindung in die Gebdudeautomation
Leistungs- Massenstromregelung mit Massenstromregelung mit
regelung im — Zwei-Wege-Drosselventilen oder — Zwei-Wege-Drosselventilen oder
Verteilkreis — Drei-Wege-Umlenkventilen oder — geregelter Pumpe
— geregelter Pumpe
Temperaturregelung mit Drei-Wege- Temperaturregelung mit Drei-Wege-Beimischung
Beimischung
Zusammenspiel zwischen Regelung Zusammenspiel zwischen Regelung Kihlturm +
Verbraucher + Pumpe Pumpe
Weitere Pumpen zur Umlaufsprihpumpen
Hilfsenergien — Luftbefeuchtung
— indirekten Verdunstungskuhlung
Pumpen in KVS-Warmeriickgewinnen Frostschutzheizung
Systeme zur Druckhaltung und Entgasung Wasseraufbereitung, Dosierpumpen
Kondensatpumpen -
Elektromotorische, -thermische Ventile -
@  Abweichung des Betriebspunktes vom Auslegungspunkt.
Der Systemaufbau beeinflusst die erforderliche Pumpenleistung, die Betriebszeit und die Méglichkeit zur Pumpenregelung.
C Intermittierender Betrieb.
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|Hydrau|ischerAufwand Wd,hydr+_ Wie bei Naherung

| /
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Wirkungsgrad Pumpe,
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—» | Aufwandszahlen | -<e— Wie bei Naherung

Teillastverhalten,
Pumpenabschaltung l

Pumpenregelung,

Y
Elektrischer
Aufwand

| Elektrischer Energieaufwand |

Legende
PRI = Priméarkreis, RLT = Raumlufttechnik, GEB = Gebaudekihlung, Index d = Distribution
Bild 8 — Vorgehen bei der Berechnung des Pumpenenergiebedarfs Kiihl- und Kaltwasser

Das Berechnungsverfahren zur Bestimmung des elektrischen Energieaufwandes muss fir jeden im System
befindlichen Pumpen-Verteilkreis aus der Nennkihllast der Berechnungszonen des Gebdudes bzw. der
RLT-Anlage bestimmt werden. Dabei werden jeweils die Kalte- bzw. Kihlleistung des betrachteten
Verteilkreises sowie die Betriebszeit und zugehérige Kuhlarbeit je Zeitperiode (Werte nach DIN V 18599-2
und DIN V 18599-3) zur Berechnung verwendet.

Die Pumpenverteilkreise werden im Folgenden als Kélteversorgungseinheiten bezeichnet und mit dem Index
,Z* beschrieben. In vielen Féllen ist die Kaltwasserverteilung der Zonen im Gebaude derart, dass Uber eine
Kélteversorgungseinheit (Z) mehrere Zonen versorgt werden (z. B. bei Primar- und Sekundérkreisen). Ist dies

der Fall, so miissen die Kélteleistungen (z. B. . oder O¢+) und Kaltearbeiten (z. B. Q. oder Q) der

Einzelzonen innerhalb der Kalteversorgungseinheit (Z) aufaddiert werden. Fir die erforderliche
Pumpenbetriebszeit innerhalb der Kalteversorgungseinheit (Z) ist die maximale Zeit mit Kuhlbedarf
anzunehmen.

6.5.1.2 Elektrischer Energieaufwand der Verteilung

Die Bestimmung des jahrlichen Energieaufwands erfolgt aus der Summe der Energieaufwénde in den

Betrachtungszeitrdumen nach Gleichung (25). Die Zeitperiode (z.B. Jahresbilanzverfahren =1 Jahr,
Monatsbilanzverfahren = 12 Monate) werden mit dem Buchstaben ,1“ indiziert:

n
Wzda = Wz, (25)

=1
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