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Vorwort

Diese = Vornorm wurde vom  zustdndigen Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 005-12-01 GA
»,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NABau/FNL/NHRS: Energetische Bewertung von Gebduden (SpA
CEN/TC 371, CEN/TC 371/WG 1, ISO/TC 163/WG 3,1SO/TC 163/WG 4 und ISO/TC 163/SC 2/WG 15)“ zum
Druck als Vornorm frei gegeben. Der Inhalt wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) als
Haupttrager erarbeitet und wird vom DIN-Normenausschiissen Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren
Sicherheit (NHRS) als Mittrager getragen.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veroffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den
Wohnungsbau

— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakdltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau
— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarfvon Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primdrenergiebedarfvon stromproduzierenden Anlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

— Teil 11: Gebdudeautomation

— Teil 12: Tabellenverfahren fiir Wohngebdude (in Bearbeitung)
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Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfiigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemafien Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und
Beleuchtung von Gebduden notwendig sind.

Dabei berticksichtigt die Vornormenreihe DIN V 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von Energie-
stromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden auch
nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fiir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhingig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fiir Gebdude oder auch
Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien fiir Gebaude abzuschatzen.
Das Verfahren ist fiir zu errichtende Gebdude sowie fiir bestehende Gebdude oder Baumafinahmen im
Bestand gleichermafien bestimmt.

Anderungen

Gegeniiber DIN V 18599-7:2011-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Schnittstellen Bilanzierung 4.2 aufgenommen;

b) Schnittstellen zur EN 16798-3 allgemein aufgenommen;

c) Schnittstellen zur EN 13053 und EU 1253/2014 in Tabelle 8 aufgenommen;

d) Ubersicht Kilteerzeugungssysteme Bild 10 aufgenommen;

e) Baualterfaktor Abschnitt 7.1.3 verschoben aus Anhang E;

f) neue Kéltemittel R1234ze und R290 Tabelle 25 und Tabelle 27 aufgenommen;

g) Freie Kiihlung im Parallelbetrieb, Tabelle 38, aufgenommen.

Friihere Ausgaben

DIN V 18599-7: 2005-07, 2007-02, 2011-12
DIN V 18599-100: 2009-10
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Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukorpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Beriicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht
diese Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln.
Einen Uberblick iiber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

O
& = ¥
Teil 2

Z
*.
—

Tell 11 Tabellenverfahren
Wohnbau 12
Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599
10
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfithrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebduden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fiir die energetische Bilanzierung von:

—  Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fiir:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebduden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmafdige Energiebedarfsbilanzierung von Gebduden mit frei wahlbaren
Randbedingungen, z.B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fiir

— die Heizung,

— die Liiftung,

— die Klimatisierung (einschliefdlich Kithlung und Befeuchtung),

— die Trinkwarmwasserversorgung,

— die Beleuchtung

von Gebauden einschliefdlich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energie-
versorgung zusammenhdangen.

DIN V 18599-7 gilt fiir Raumlufttechnische Anlagen (RLT) in Nichtwohngebduden (siehe Bild 2) und
verwendet den berechneten Nutzenergiebedarf fiir die Raumkiihlung aus DINV 18599-2 und den
Nutzenergiebedarf fiir die Luftaufbereitung (Heizen, Kiihlen, Befeuchten) aus DIN V 18599-3. Die beschrie-
benen Verfahren erlauben die Berechnung der Nutzwarmeabgabe fiir die Heizfunktion der RLT-Anlage.
Diese Werte werden an DIN V 18599-5 tibergeben.

Weiterhin wird die Erzeugernutzkalteabgabe fiir Raumkiihlung und RLT-Kiihlung bestimmt und mittels
eines Kennwert-Verfahrens Kalteerzeugung wird die Endenergie fiir die Kalteerzeugung (Strom) und die
Erzeugernutzwarmeabgabe fiir die thermische Kélteerzeugung berechnet und an DIN V 18599-5 iibergeben.

Ebenso wird die notwendige Endenergie fiir die Dampfbefeuchtung (Strom, Gas, Ol) berechnet.

Zusatzliche Verfahren berechnen den Aufwand fiir Pumpen der Kalt- und Kiihlwasserverteilung sowie
weitere erforderliche Pumpen und Nebenantriebe.
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Systematik RLT-Anlagen - Nichtwohngebaude

Klimaanlagen
Teilklimaanlagen

Liiftungsanlagen

|
I |

Zentrale Aufenluftaufbereitung Dezentrale Aufdenluftaufbereitung

Luftverteilung im Gebdude Raumklimageriite,
Fassadengerite, Unterflurgerite
Fensterliiftung
L | |
[ T | |
Kiihlen Entfeuchten Befeuchten Warmeriick-
gewinnung
L 1 | |
I
| I 1
Nur Luft Luft - Wasser Raumklimagerite

Luft - Kiltemittel

—— 1 | ' | ]

Konstant Variabel Induktion Ventilator- Kiihldecke Bauteil- | Kompalkt-
Volumenstrom Volumenstrom konvektor aktivierung Klimagerite
1 ] 1 | 1 |
Split-

Klimagerite

| VRV/Multisplit-
Klimagerite

Zentrale Systeme: Zentrale Aufdenluftaufbereitung (gebdude-, abschnitts- oder geschossweise) und
Verteilung der Zuluft tiber Luftkanalsysteme, unabhangig von der Art der zusétzlichen
Raumkiihlung.

Dezentrale Systeme: Raumweise Aufdenluftaufbereitung oder natiirliche Liiftung liber Fenster. Zusatzliche
Raumkiihlsysteme mit Wasser oder Kaltemittel als Warmetrager.

Bild 2 — Systematik RLT-Anlagen - Nichtwohngebaude

DIN V 18599-7 gilt fiir raumlufttechnische Anlagen nach DIN EN 16798-3 (Zu- und Abluftanlage) und
Umluftanlagen zur Raumkiihlung in Nichtwohngebauden (Liiftungsanlagen von Wohngebdauden werden in
DIN V 18599-6 behandelt), einschlieflich der zugehorigen Kalteerzeugung und Dampferzeugung und der
Energieverteilungssysteme. Luftheizsysteme mit Umluft und Nacherhitzer von Zuluft aus RLT-Anlagen mit
Raumregelung werden in DIN V 18599-5 behandelt.

Ebenso konnen im Einzelfall spezielle Produkteigenschaften von Komponenten verwendet werden, soweit
dieser herstellerspezifische Wert auf der Grundlage von einer Konformititserklarung zu harmonisierten
Europdischen Normen bzw. zu entsprechenden Europédischen Richtlinien oder einer Konformitatserklarung
zu allgemein anerkannten Regeln der Technik oder eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises
basiert, der fiir dieses Rechenverfahren geeignet ist. Energetische Aspekte der Raumluftstromung und der
Luftfithrung im Raum und mobile Raumklimagerate werden nicht behandelt.

Klimasysteme mit einer Aufenluftansaugung aus der Doppelfassade oder einem Wintergarten (Atrien) sind
mit dem Verfahren nach DIN V 18599-2, DIN V 18599-3 und DIN V 18599-7 derzeit nicht berechenbar.

Bild 3 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 3 analoges
Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.
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Bild 3 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-7

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

DIN 8960, Kdltemittel — Anforderungen und Kurzzeichen

DIN V 18599-1:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine
Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf
fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: Nutzenergiebedarf
fiir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf
von Heizsystemen
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DIN V 18599-6:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6:
Endenergiebedarfvon Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primdrenergie-
bedarfvon stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599-10:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten.

DIN V 18599-11, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 11: Gebdudeautomation

DIN EN 308, Wirmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungskriterien von Luft/Luft- und
Luft/Abgas-Wdirmeriickgewinnungsanlagen

DIN EN 13053, Liiftung von Gebduden — Zentrale raumlufttechnische Gerdte — Leistungskenndaten fiir
Gerdte, Komponenten und Baueinheiten

DIN EN 14511-1 (alle Teile), Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fiir die Raumheizung und -kiihlung

DIN EN 14825, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wddrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung — Priifung und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen
und Berechnung der saisonalen Arbeitszahl

DIN EN 15239, Liiftung von Gebduden — Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Leitlinien fiir die Inspektion
von Liiftungsanlagen

DIN EN 16798-3, Liiftung von Nichtwohngebduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen an Liiftungs-
und Klimaanlagen

DIN EN 16798-1, Eingangsparameter fiir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz
von Gebduden — Raumluftqualitdt, Temperatur, Licht und Akustik

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes
3.1 Begriffe

Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN V 18599-1 und die folgenden Begriffe.

3.1.1

Kilteversorgungsbereich

Bereiche des Gebdudes, der Nutzungseinheiten und der Anlagentechnik, die von einer Kalteerzeugung
versorgt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kalteversorgungseinheit kann aus mehreren Zonen und Nutzungseinheiten oder auch
aus Teilen dieser bestehen.
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3.1.2

spezifische Ventilatorleistung

SFP-Wert

kombinierte Menge der von allen Ventilatoren im Luftverteilsystem bendétigten elektrischen Leistung,
dividiert durch den Gesamtluftvolumenstrom im Auslegungsfall

3.1.3

Temperaturidnderungsgrad der Komponente Wirmeriickgewinner

Verhéltnis der Lufttemperaturen eines Warmeriickgewinnungssystems fiir den Betriebsfall ohne
Kondensation nach DIN EN 308 mit Bezug auf die Zuluftseite

3.14

Feuchtednderungsgrad der Komponente Wirmeriickgewinner

Verhaltnis der absoluten Luftfeuchten eines Warmeriickgewinnungssystems nach DIN EN 308 mit Bezug auf
die Zuluftseite

3.1.5
Nachheizung
Heizung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur
Einhaltung der Raumtemperatur kann durch statische Heizflachen oder durch die Nachheizung der Zuluft sichergestellt
werden. Damit eine analoge Behandlung zu den Raumbheizflachen sichergestellt ist, wird die notwendige Energie in
DIN V 18599-5 bewertet.

3.1.6
Nachkiihlung
Kihlung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

Anmerkung 1 zum Begriff: Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur
Einhaltung der Raumtemperatur kann durch statische Kiihlflachen, Umluftkiihlgerdte oder durch die Nachkiihlung der
Zuluft sichergestellt werden.

3.1.7
Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitdtserklarung zu harmonisierten Europdischen Normen bzw. entsprechenden
Europaischen Richtlinien oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik oder
— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises,

der fiir dieses Rechenverfahren geeignet ist

3.1.8

Standardwert

Wert, der fliir den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fiir das Rechenverfahren
geeigneter Produktwert verfiigbar ist
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3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbole Bedeutung Einheit
AK, A Luftkanal- und Geriteoberfliche auflerhalb der thermischen Hiille m2
b Bewertungsfaktor fiir Bestand/Neubau -
byc Vollbenutzungsstunden der zentralen Kiihlregister (monatlich, jahrlich) | h
byy Vollbenutzungsstunden der zentralen Heizregister (monatlich, jahrlich) | h
CRLT Relative Abwesenheit RLT-Anlage bei bedarfsabhingiger Regelung des | -

Aufienluftvolumenstromes
eq) Aufwandszahl fiir die Kiihl- und Kaltwasserverteilung -
EER Nennkalteleistungszahl (en: energy efficiency ratio), in kW/kW -
Exk Effizienz der Kélteerzeugung -
Epit spezifischer Energiekennwert Aufenluftaufbereitung kWh/ (m3 /h-a)
fved Verlustfaktor Luftverteilung - Kiithlen -
fvhd Verlustfaktor Luftverteilung - Heizen -
fabgl Korrekturfaktor hydraulischer Abgleich -
fadap Korrekturfaktor fiir die Adaption an den Betriebspunkt -
fe ceaux Hilfsenergiefaktor Raumkiihlung -
fo Effizienzfaktor der Pumpe -
fov Teillastfaktor fiir die Regelung der Befeuchtung -
fre Freikiihlfaktor fiir freie Kiihlung tiber Riickkiihler oder Reikiihlregister
Jonx £ Endenergiefaktor fiir die Dampfbefeuchtung -
fp Verhiltnis von Gesamtdruck zu Konstantdruckanteil bei VVS-Anlagen -
Sfpar Einflussfaktor Parallelbetrieb Kalteerzeuger -
fRav Teillastfaktor Riickkiihler -
Frit Teilbetriebsfaktor RLT-Anlage bei bedarfsabhédngiger Regelung des -

Aufienluftvolumenstromes
fsp Speicherfaktor fiir Kaltespeicherung
Igs Bohrtiefe Erdsonden m
P Leistung (en: power) w
Pe elektr Nennantriebsleistung der Kaltemaschine elektrisch kW
P; spezifischer Elektroenergieaufwand Kiihl. Und Kaltwasserverteilung kWh /kW
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Py hydr hydraulische Leistung der Kiihl- und Kaltwasserverteilung im w
Auslegungspunkt

Pel,aV,KVS mittlere elektrische Leistung Pumpen KVS-Systeme W/m3 /h

Pg) av rot mittlerer elektrischer Antrieb WRG-Rotor A

Pyl ey spezifische Leistungsaufnahme von Befeuchtungspumpen W/m3/hy ¢

PLV,, Mittelwert Teillastfaktor Kaltemaschine -

Pspp Spezifische Leistungsaufnahme des Ventilators kW/(m3s1)

Qcs Endenergiebedarf Absorptionskaltemaschine (thermisch) kWh

Qcoutgan Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte je Nutzungsart n kWh

éC,outg Nennkdlteleistung der Absorptionskéltemaschine kw

éC,therm Nennheizwarmeleistung der Absorptionskéltemaschine kW

qgs spezifische Entzugsleistung Erdsonden W/m

qR elektr spezifischer Elektroenergiebedarf Riickkiihler -

éR,outg Nennriickkiihlleistung kW

Qrq zurlickgewonnene Warmeenergie kWh

Q.z Kihl- oder Kalteleistung der Kélteversorgungseinheit im Auslegungsfall | kW

R Druckgefille in Rohrleitungen kPa/m

SEER Jahreskalteleistungszahl -

Bay mittlere Belastung der Kiihl- und Kaltwasserverteilung im -
Betrachtungszeitraum [

T absolute Temperatur K

tcxop Kiihlzeit Warmeitbertrager der RLT-Anlage h

tq Pumpenbetriebszeit in der Zeitperiode h

th* op Heizzeit Warmeitibertrager der RLT-Anlage h

tR,op mittlere Betriebszeit Riickkiihlung h

{/dc mittlerer Aufdenluftvolumenstrom bei bedarfsabhiangige Regelung m3/h

{/Z Volumenstrom der Kélteversorgungseinheit m3/h

{/Z,min minimaler Volumenstrom im Verteilkreis m3 /h

W ce Hilfsenergieaufwand fiir Sekundarluftventilatoren der Raumkiihlung kWh

Wes Endenergiebedarf Kompressionskaltemaschine kWh

W therm Hilfsenergieaufwand fiir Nebenantriebe thermischer Kéltemaschinen kWh
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Weer Endenergiebedarf Riickkiihlung (elektrisch) kWh

W4 hydr,] hydraulischer Aufwand je Zeitperiode kWh/Periode
Jahresbilanz: 1 = a, Monatsbilanz: 1 = mth

Wey s Hilfsenergieaufwand fiir die Pumpen der Wasserbefeuchter kWh

Whr faux Hilfsenergieaufwand fiir WRG kWh

Wy aux zusatzlicher Hilfsenergieaufwand fiir weitere Prozessschritte kWh

W7 auxd Hilfsenergieaufwand Kalteversorgungseinheit kWh

Wzq Hilfsenergieaufwand fiir die Kaltwasserverteilung kWh

Apior Totaldruckerhohung des Ventilators Pa

Apz Differenzdruck im Auslegungspunkt kPa

¢ Nennwarmeverhaltnis der thermischen Kaltemaschine -

Ne* ce Nutzungsgrad der Ubergabe RLT - Kiihlen -

Tc* ce sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Kélte (RLT) -

Nexd Verteilung - Kithlen RLT -

Mece Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlung -

T ce sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlsystem -

TMed Nutzungsgrad der Verteilung - Raumkiihlung -

mc,s Nutzungsgrad der Kéltespeicherung

/A Temperaturdnderungsgrad der Komponente Warmertickgewinnger, -
(Rickwarmzahl der WRG o)

Thot Gesamtwirkungsgrad des Ventilators -

Mye,ce Nutzungsgrad Warmeiibergabe an den Raum - Luftfiihrung Kiihlen -

Tvh,ce Nutzungsgrad Warmeiibergabe an den Raum - Luftfiihrung Heizen -

Ty Feuchtednderungsgrad der Komponente Warmeriickgewinnger, -
(Riickfeuchtezahl der WRG )

O+ Systemtemperatur Warmwasser fiir Heizregister RLT °C

B op Warmwasservorlauftemperatur am Vor- und Nacherhitzer RLT-Gerat °C

B4 Austrittstemperatur der zuriickgewonnenen Warmeenergie °C

v kinematische Viskositit mm?/s
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Tabelle 2 — Indizes

Indizes Bedeutung

EHA Fortluft

FC Freie Kiihlung

GW Grundwasser

GS Erdreich

H Erhitzer

Prod Produktkennwert

SRG Sorptionstrockner

VB Wasserbefeuchter

VBZ Wasserbefeuchter Zuluft fiir DEC Anlagen
VBA Wasserbefeuchter Abluft fiir indirekte Verdunstungskiihlung

Zeitbasis ist einheitlich Monat; wenn eine andere Zeitbasis verwendet wird, dann ist dies im Formelindex zu
kennzeichnen.

Das Schema der Indizierung und der Bezeichnung fiir die bilanzierten Energiemengen zeigt Bild 4.

Q h,d — 3. Stelle - optionale weitere Indizierung
2. Stelle - Bilanzebenen b Nutzenergie
outg Wirme-/Kilteabgabe der Erzeugung an das Netz
f Endenergie
p Primérenergie
-Prozessschritte ce Ubergabe
d Verteilung
s Speicherung
g gen Erzeugung
- (ohne Index) alle Prozessschritte/Bilanzebenen betreffend
1. Stelle-c¢ Kiihlsystem
- c* RLT-Kiihlfunktion
-h Heizsystem
-h*  RLT-Heizfunktion

-1 Beleuchtung

-m* RLT-Befeuchtung

-rv  Wohnungsliiftungssystem

-rc  Wohnungskiihlsystem

-v Luftsystem

-vc  RLI-Luftsystem kalt

-vh  RLT-Luftsystem warm

-w  Trinkwarmwasser

- (ohne) alle technischen Gewerke betreffend (allgemeiner Term)

Symbol -Q Energie fiir die Konditionierung
-W Hilfsenergie

Bild 4 — Schema der Indizierung
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4 Verkniipfung der Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

4.1 Allgemeines

Die folgenden zwei untergeordneten Abschnitte (4.2 und 4.3)

— fassen notwendige Eingangsgrofien zur Anwendung des vorliegenden Dokuments zusammen und

— geben einen Uberblick zur Verwendung hier berechneter Bilanzanteile in anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599.

Auf eine vertiefende Erlduterung der Gréfien sowie die Angabe von Griinden fiir die Dateniibergabe wird der
Ubersichtlichkeit halber verzichtet.

Flr die Eingangsgrofien, die nicht anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 entnommen werden,
sondern projektbezogen zusammengestellt werden, gilt:

— bei Vorliegen von Fachplanungen ist den Planungswerten (z.B. Bedarfswerte, Anlagenleistungen,
Betriebszeiten) der Vorzug gegeniiber Richtwerten nach diesem Dokument zu geben;

— bei Energiebilanzen im Gebaudebestand sind die Bestandswerte zu Grunde zu legen.
4.2 Eingangsgrofien aus anderen Teilen der Vornormenteile DIN V 18599

Aus den Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 werden fiir die Bilanz der Endenergie und der Primér-
energie benotigt (geordnet nach Quelle):

Tabelle 3 — Eingangsgrofden aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutung Symbol DIN V 18599, Teil
Nutzwarme Luftaufbereitung Quhb 3
Nutzkélte Luftaufbereitung Qucp 3
Nutzenergie Dampfbefeuchtung Qum*p 3
Nutzenergie Raumkiihlung je Qup; 2
Nutzungseinheit/Zone ool

Betriebszeit der RLT-Anlage je Monat LRLT-Betrieb 10
Jahrliche Laufzeit Erhitzer RLT by r 3
Maximale Heizleistung RLT éH,maX 3
Jahrliche Laufzeit Kiihler RLT tor 3
Maximale Kiihlleistung RLT éc*’max 3
Maximale Kiihlleistung Raumkiihlung Q C.max 2
Kiihlzeit Raum teop 2
Jahrliche Bedarfszeit Warmeriickgewinnung bwre 3
RLT

Jahrliche Bedarfszeit Befeuchtung RLT tve 3
M.i.ndes.tauslastung zur Berechnung der R 2
Kiihlzeit cerenz
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4.3 Ausgangsgrofden fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Tabelle 4a — Ausgangsgrofien fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutung Symbol DIN V 18599, Teil
Nutzenergie Heizregister Qnxp 5
Systemtemperatur Heizregister RTL Oy 5
Monatliche Heizzeit RLT-Warmelibertrager tyx op 5
Nutzwarmeenergie thermische Kalteerzeugung 0 5
<110°C Cf
Heizmedieneintrittstemperatur thermische 9 5
Kilteerzeugung Ctherm
Monatliche Bedarfszeit Nutzwarme fiir ¢ 5
thermische Kilteerzeugung Rop
Zuriickgewonnene Warmeenergie aus der 0 0 5
Kalteerzeugung rdmot» rd
Austrittstemperatur der zuriick gewonnenen 9 5
Wirmeenergie rd
Ungeregelte Warmeeintrage durch 0 2
mechanische Liiftung Lvh
Ungeregelte Warmeeintrage durch Kiihl- und 0 2
Kaltesystem Lch
Ungeregelte Kalteeintrdage durch 0. 2
Kaltwassersystem RLT Le
Ungeregelte Kalteeintrage durch 0 2
Kaltwassersystem Raumkiihlung Le
Ungeregelte Kalteeintrage durch mechanische 0 2
Liiftung Lve
Hilfsenergieaufwand Kiihlsystem - Raum We aux 1
Hilfsenergieaufwand Kiihlsystem - RLT Wer qux 1
Hilfsenergieaufwand RLT (nicht Ventilator) Wi aux 1
Hilfsenergieaufwand Dampferzeugung Win* aux 1
Zusitzlicher Hilfsenergieaufwand Wy aux 1
Mindestauslastung zur Berechnung der R 2
Kiihlzeit cerenz
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Die Ergebnisse der Berechnung der Erzeuger werden nach Tabelle 4b zur Gesamtbilanzierung an
DIN V 18599-1 {ibergeben. Unabhéngig von den innerhalb des vorliegenden Dokuments verwendeten
Formelzeichen und Indizes werden normiibergreifend fiir die Gesamtbilanz in Teil 1 zur Kennzeichnung
benutzt: "g" (Erzeugerverlust), "f,prod" (produzierte oder nutzbar gemachte Endenergie), "f,in" (von aufien
zugefiihrte Endenergie) und "fout" (nach aufien abgefiihrte Endenergie). Zur weiteren Erlauterung der
Begriffe siehe DIN V 18599-1:2016-10, 5.5.1.

Eine Verrechnung der Endenergien der Gewerke untereinander erfolgt in Teil 1 (z. B. erzeugter Strom nach
DIN V 18599-9 und Strombedarf einer Warmepumpe aus DIN V 18599-8:2016-10, 5.5.7.1).

Tabelle 4b — Ausgangsgrofien fiir die Kilteerzeugung fiir DIN V 18599-1

Abschnitt | Technologie/ Erzeuger- von produzierte nach
Erzeuger verlust auferhalb oder auferhalb
zugefiihrte technisch bereitgestellte
Endenergie nutzbar Endenergie
gemachte
Endenergie

Eingabe fiir Teil 1 Qc,g Qc,f,in Qc,f,prod Qc,f,out

7.1.3 Kompressionskalte 0 Qcf 0 0a
nach Gl. (49)

7.1.4 Sorptionskalte 0 Qe 0 02
nach GL. (55)

7.1.5 gasbetriebene Kalte 0b Q¢ fgas 0 02
nach GI. (58)

7.2 freier Kiihlung 0 Wetrc (1-1/fz0) 0a
nach GI. (74) choutgla

7.3 geothermische Kithlung 0 Weeew Qcoutg 02
nach Gl. (74) nach Gl. (76)

Wetcs

nach Gl. (79)

Eingabe fiir Teil 1 Qm*,g Qm*,f,in Qc,f,prod Qc,f,out

7.4 Dampfversorgung Quxf =~ Qm* outg Qm 0 0
nach GI. (81)

2 Die weitere Nutzung der Riickkithlenergie kann iiber den Ansatz ,individueller Primarenergiefaktor fiir Nahwirme“ nach

DIN V 18599-1:2016-10, A.4 erfolgen.

b per Erzeugerverlust kann auf Basis der vorhandenen Effizienzkennwerte nicht ausgewiesen werden.
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4.4 Berechnungsverfahren

4.4.1 Allgemeine Darstellung

DINV 18599-7:2016-10

In den Bildern 5 bis 8 wird die Berechnung fiir den Endenergiebedarf fiir die Teile Heizung RLT, Kiihlung

RLT, Kithlung Raum und Dampf fiir die Befeuchtung dargestellt.

Weitere Berechnungen erfolgen in
DIN 18599-5
I T Erzeuger-
o wirmeabgabe Q. ., Heizreg
Qe y, (6.

Wiirme-
erzeuger

Luftsyster
(6.3.2)

Luft: Verluste der
Verteilung fiir das RLT

Abschnitt 5

ister RLT
3)

Nutzenergie fiir das Nutzwarme der
Luftaufbereitung Qy, ,
(nach DIN V 18599-3)

\

~  Raum

mn th.n

Luft/Raum:

Verluste der Ubergabe fiir das
RLT-Luftsystem Q,;, ..

(6.3.1)

Bild 5 — Heizung fiir RLT-Anlage

Abschnitt 7 Abschnitt 6
Endenergie-
Endenergie  bedarf
Riickkiihl :
Ql_u' u e EKM' Erzeugerkalteabgabe
[é'_l'l]f‘;_‘.’}"“m' [é'_'l'_"'zh}‘”"' Klimakilte RLT-System
: Qs oue (1.2.1)
AKM: Ee” outg
(.-_).'.r.um'..n l R- I l )
Qe (wirme) Qg (7:2:2)) .
(8.1.3) -
Riick- Kélte- - WU-RLT
kithlung erzeuger —
KKM: Kalteabgabe der Verteilung

Klimakilte RLT Q.4
(7.2.1)

Kilteabgabe der Speicherung
Klimakalte RLT Q. o 3
(7.2.1) Wasser/Luft:

Nennkilteleist.zahl EER
Mittl. Teillastfaktor PLV,,

AKM;

Nennwarmeverhéltnis z

Mittl. Teillastfaktor PLV,,
(7.2.1)

Bild 6 — Kiilte fiir RLT-Anlage

Full document details: DIN V 18599-7:2016-10

s

Kilteabgabe der Ubergabe
Klimakalte RLT Q.+ ..

Abschnitt 5

Nutzenergie fur
das Kiihlregister
Qe (6.4)

Luft: Verluste der
Verteilung fir das
RLT-Luftsystem
Qn.LI

(6.4.2)

(6.4.1)

Nutzkilte
Luftaufbereitung Q.
(aus DIN V 18599-3)

\

-~ Raum

Luft/Raum:
Verluste der Ubergabe fiir
das RLT-Luftsystem Q. ..
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Abschnitt 7 Abschnitt 6
Endenergie
Riickkuhlung  poqo ergiebedarf Erzeugernutzerkalteabgabe an das
Qetr(st rom) M- Raumkiihlsystem
KKM:
(8.1.4) - OQeoue(722) ] Nutzenergie fiir
[é"lfh;i""' x O ouna (8.1.1) Raumkiihlung
AKM: Qosal2] " Qs (DIN V 18599-2)
Ql.ll\\".l"uufs
(8.1.3)
Riick- Kalte- b
kithlung erzeuger
Wasser:
KKM: :(;‘zltealilglalhe der Verteilung fiir das
v ¥ 1 t ;
Nennkalteleist.zahl EER (7‘;?‘ .
Mittl. Teillastfaktor PLV.. Kilteabgabe der Speicherung fiir das
AKM: Raumkiihlsystem Q..
Nennwarmeverhiltnis z (7.2.1) Wasser/Raum:

Mittl. Teillastfaktor PLV,,

Kalteabgabe der Ubergabe
fiir das Raumkiihlsystem Q. .
(7.2.2)

Bild 7 — Kalte fiir Raumkiihlung

Abschnitt 7.2 Abschnitt 6.4
Endenergie Erzeugerwarmeabgabe
Fiir die Dampf- der Dampfversorgung
Versorgung Qs Qi ourg

Dampf-
erzeuger g
| Dampf:

Wirmeabgabe der Verteilung
Endenergie- Dampfversorgung Q- 4
faktor £ ¢

Dampf/Luft:

RLT-
Anlage

Abschnitt 5.6

Nutzenergie Dampf Nutzdampf/Nutzfeuchte

fiir den Luftaufbereitung

Dampferzeuger Qump (DIN V 18599-2,

Quue s (6.6) DIN V 18599-3)
Raum

Wirmeahgabe der Ubergabe

Dampfversorgung Qs ce

Bild 8 — Dampf fiir Befeuchtung

4.4.2 Schnittstellen mit der Heizungstechnik

In diesem Dokument wird der Energieaufwand fiir die Nutzenergie Heizregister Qy«,, im RLT-Gerat
berechnet. Die Zulufttemperatur ist grundsatzlich unterhalb der Raumtemperatur.

Alle Systeme zur Beheizung der Zone werden in DIN V 18599-5 bewertet.

Alle Systeme zur Kiihlung der Zone werden in diesem Dokument bewertet.
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Tabelle 5 — Abgrenzung Raumheizung in DIN V 18599 5 und Raumkiihlung in DIN V 18599-7

Nachheizung in der Zuluft nach Raumtemperatur (siehe
DIN V 18599-5)

Vorheizung und Nachheizung der Aufienluft
(einschliefdlich Umluftanteil) im Klimagerat (siehe
DIN V 18599-7)

Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3)

DIN V 18599-7 I DINV18599-5

o T

®

Nachkiihlung in der Zuluft nach Raumtemperatur (siehe
DIN V 18599-7)

Hauptkiihlung der Auf3enluft (einschlief3lich Umluftanteil)
im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7)

DIN 'V 18599-7 1 DINV 185997

Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3)
Umluftheizung in der Zone mit Induktionsgeraten, anhde el : e
Ventilatorkonvektoren, Luftheizgeraten usw. nach —E@E@m—'—‘
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5). Pl 'I
Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren (siehe —® i ® =
DIN V 18599-5). : @E]""
Vorheizung und Nachheizung der Auféenluft '
(einschliefslich Umluftanteil) im Klimagerat (siehe
DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat
(siehe DIN V 18599-3)

DINV18599-7 '  DINV18599-7

Umluftkiihlung in der Zone mit Induktionsgeréten,
Ventilatorkonvektoren, Luftheizgeraten usw. nach
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7).
Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren (siehe

DIN V 18599-7).

Hauptkiihlung der Auf3enluft (einschlief3lich Umluftanteil)
im Klimagerét (siehe DIN V 18599-7).

Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe
DIN V 18599-3)

Statische Heizung in der Zone mit Konvektoren, thibeizdal : Ry
Heizdecken, FuRbodenheizungen, Bauteilaktivierung usw. m——‘

. mot
nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5). i
Vorheizung und Nachheizung der Aufienluft : i
(einschliefdlich Umluftanteil) im Klimagerat (siehe i @
DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat
(siehe DIN V 18599-3)
Statische Kiihlung in der Zone mit Konvektoren, el : BlASRET
Kiihldeckendecken, Fu8bodenkiihlung, Bauteilaktivierung W
usw. n-ach Raumtemperz?tur (siehe DIN V 18599-7). @ : =g
Vorheizung und Nachheizung der Aufdenluft ;
(einschliefslich Umluftanteil) im Klimagerat (siehe i )
DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat
(siehe DIN V 18599-3)
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5 Nutzenergie (Energieaufwand) der Luftaufbereitung
5.1 Allgemeines

Die Berechnung der Nutzenergie fiir die Luftaufbereitung im Klimazentralgerat erfolgt auf der Grundlage der
Simulationskennwerte nach DIN V 18599-3 unter Bertlicksichtigung der in 6.2 angegebenen Standardwerte.

5.2 Standardwerte fiir Komponenten der RLT-Anlagen
5.2.1 Ventilatoren
In Tabelle 6 sind die Standardwerte fiir Ventilatoren angegeben.

Tabelle 6 — Standardwerte fiir Ventilatoren

Spezifische Totaldruckerhéhung Ap, . Pa
Ventilatoren Leistungsaufnahme bei Gesamtwirkungsgrad
SFP 4 (siehe DIN EN 16798-3) Psp ot = 60 % des Ventilators
kW/(m3-s1) Pspp = Apyor/ ot
Abluftventilatoren 1,250 750
Zuluftventilatoren mit Erwarmung 1,600 960
Zuluftventilatoren
(Teil-)Klimaanlagen 2,000 1200

Soweit flir den energetischen Nachweis bessere Werte als in Tabelle 6 angegeben anzusetzen sind, muss der
SFP-Wert nach DIN EN 16798-3 nachgewiesen werden.

Fiir Variabel-Volumenstrom-Anlagen wird der Quotient aus Konstant und Gesamtdruckanteil f, fiir die
Berechnung der Energie Luftférderung nach DIN V 18599-3:2016-10, 6.2 nach Tabelle 7 ermittelt:

Tabelle 7 — Standardwerte fiir Konstantdruckanteil

Gesamtdruckanteil
Druckregelung VVS-Anlagen f
p
Volumenstromregelung mit konstantem Vordruck 0,4
VVS-Anlagen mit temperatur- und/oder bedarfsabhangiger 0,25
Volumenstromregelung mit variablem Vordruck (entspricht einem
andauernden automatisierten hydraulischen Abgleich von Zu- und
Abluftstrang - Volumenstromregler im Schlechtpunkt ist im Regelbereich
anndhernd voll geoffnet)
26
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5.2.2 Wirmeriickgewinnung
In Tabelle 8 sind die Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung angegeben.

Tabelle 8 — Standardwerte fiir den Temperatur- und Feuchteinderungsgrad der Komponente
Wiarmeriickgewinnung (Baujahre der Gerite)

Wirmeriickgewinnung Temperaturdnderungs- | Feuchtednderungs-
grad T, grad 7,,

Kreuzstrom Plattenwarmeiibertrager bis 2015 0,5 0
Kreuz-Gegenstrom Plattenwarmeiibertrager bis 0,65 0
2015
Plattenwarmeiibertrager ab 2016 bis 2017 0,67 0
Plattenwarmetibertrager ab 2018 0,73 0
Kreislaufverbund Kompaktwarmeiibertrager bis 0,4 0
2015
Kreislaufverbund 07 0
Hochleistungs-Gegenstrom-Warmeaustauscher ’
Kreislaufverbund-Warmeiibertrager ab 2016 bis 0,63 0
2017
Kreislaufverbund-Warmetibertrager ab 2018 0,68 0
Rotationswarmeiibertrager ohne 0,7 0
Sorptionsmaterialien bis 2017
Rotationswarmeitibertrager ohne 0,73 0
Sorptionsmaterialien ab 2017
Rotationswarmetibertrager mit Sorptionsmaterial 0,7 0,7
bis 2017
Rotationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterial 0,73 0,73
ab 2018

Soweit fiir den energetischen Nachweis in der Planung bessere Werte anzusetzen sind, muss dieser Nachweis nach
DIN EN 13053 unter Beriicksichtigung der DIN EN 308 erfolgen. Soweit keine detaillierten Planungen fiir die
Temperaturdnderungen durch Erdwérmelibertrager vorliegen, sind fiir den Heizfall die Werte nach
DIN V 18599-6:2016-10, Tabelle 6 zu verwenden. Diese Werte sind mit dem Faktor 1,4 zu multiplizieren

(A HV,reg,mth* 1'4)'

ANMERKUNG 1 Im Kennwerteverfahren konnen keine Warmeriickgewinnungssysteme abgebildet werden, bei
denen sich die Temperaturdnderungsgrade und Feuchtednderungsgrade wesentlich unterscheiden (Beispiel
Plattenwédrmeiibertrager mit Feuchteiibertragung). Es ist im Kennwerteverfahren bei diesen Systemen nur der
trockene Temperaturdnderungsgrad zu verwenden. Bei Anlagen ohne Befeuchtung ist dieser Aspekt im Hinblick auf
die energetische Bewertung zu vernachldssigen. Bei Anlagen mit Befeuchtung kann optional mit
Stundensimulationsverfahren nach DIN V 18599-3:2016-10, Anhang C gerechnet werden.
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5.3 Hinweise fiir die Auswahl des RLT-Anlagensystems

Allgemein giiltige Hinweise auf die Begrenzung der Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und Raumluft
konnen in diesem Dokument nicht angegeben werden. Ebenso kénnen keine Begrenzungen fiir die
Bemessung der Zuluftvolumenstrome angegeben werden.

Die thermische Behaglichkeit nach DIN EN 16798-3 ist durch das Liiftungsystem sicherzustellen. Die
minimalen und maximalen Zulufttemperaturen und Luftvolumenstrome sind entsprechend planerisch
festzulegen und zu dokumentieren.

In Abhangigkeit des Klimasystems und der Luftfiihrung im Raum diirfen die in Tabelle 9 genannten
Temperaturdifferenzen zwischen Zuluft am Luftaustritt des Zuluftdurchlasses und mittlerer Raumluft-
temperatur in der Zone nicht liberschritten werden.

Tabelle 9 — Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen je Klimasystem (nur fiir den energetischen
Nachweis und nicht fiir die Auslegung zu verwenden)

Rechenwerte fiir die Temperaturdifferenz
Zuluft am Luftaustritt und mittlere Raumsolllufttemperatur

Luftfithrung K
Kiihlen Heizen

Dral-lluftdurchlass und 8 6
Schlitzluftdurchlass

Liftungsgitter 6 4
Quellliiftung 4 2
Weitwurfdiise 8 8
Induktionsanlage 10 10
Fan-Coil mit Primarluft Primaérluft Primarluft
Luftkiihldecken 10 -

5.4 Nutzenergie fiir das Heizregister RLT
5.4.1 Allgemeines

Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fiir das Heizregister RLT nach Gleichung (1):

Qh#b = Quhb * Qvhce * Qund (1)
Dabei ist

Qp+p  die Nutzenergie fur das Heizregister;

Quhp die Nutzwéarme der Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);

Quhce die Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.2);
Qungq die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.3).
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5.4.2 Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (Wiarmeverluste der Luftfithrung)
Fiir die vielfiltigen Systeme liegen keine genormten Verfahren fiir die Ubergabe vor.

Soweit keine Richtlinien fiir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der Berechnung konstant mit
Nyh,ce = 0,9 anzusetzen:

th,ce =(1- nvh,ce) ' th,b (2)

Dabei ist

Nyhce der Nutzungsgrad Warmeibergabe an den Raum - Luftfihrung Heizen.

5.4.3 Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (Widrmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis maximal 10 K) tiber/unter dem Raumtemperatursollwert
liegt, wird der Warmeaufwand fiir die Verteilung der Luft wie folgt beriicksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hiille (gekiihlte /beheizte Zone) des Gebdudes:

Quhg=0 (gesamtenergetisch kommt die Warme dem Gebdude zugute)

Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerdte aufderhalb der thermischen Hiille des Gebaudes installiert, so
muss dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberfliche bewertet werden. Eine Dammung mit
mindestens einer Warmeleitzahl von 0,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke wird dabei vorausgesetzt.

Qun,d =fund " Ak A * th*op,mth/ 1000 (3)
Dabei ist

Quvhd die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem in kWh;

fohd der Verlustfaktor Luftverteilung - Heizen 16 W/m?;

Ag A die Oberfliche auRerhalb Gebiude in m?;

th op,mth  die Heizzeit RLT-Warmeubertrager (im Monat) (siehe 5.4.6).

Quh q flir Luftheizsysteme mit Zulufttemperaturen mit 4 ¢ >10 K sind in einem separaten Nachweis detailliert
nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.

5.4.4 Leckraten

Soweit die Zulufttemperatur nur gering iliber dem Raumtemperatursollwert liegt (<10 K), darf der
Warmeaufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachléssigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fiir das Liiftungszentralgerat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstrome fiir die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fiir mogliche Leckagen
innerhalb der thermischen Hiille erfolgt nicht. Luftheizsysteme mit At> 10K sind in einem separaten
Nachweis detailliert nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.

5.4.5 Systemtemperaturen Warmwasser am Warmeiibertrager RLT

Die fiir die Vor- und Nacherhitzung im RLT-Gerdt notwendige Heizwasservorlauftemperatur Hh*‘op ist

planerisch fiir jeden Monat als Monatsmittelwert festzulegen. Soweit keine Auslegungsdaten vorliegen, gilt
als Standardwert fiir jeden Monat:

eh* = 70/55 OC
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5.4.6 Heizzeit RLT-Wiarmeiibertrager Zuluft und Sorptionstrockner RLT

Die monatliche Heizzeit der zentralen RLT-Warmeiibertrager der Anlage berechnen sich aus der jahrlichen
Heizzeit zu

th*,op,mth = ti,r : bi,mth/ bi,a (4)
wenn th*,op, mth ~ t RLT-Betrieb,mth’ dann th*,op, mth = t RLT-Betrieb,mth

wenn th*,op, mth < 01- tRLT-Betrieb,mth' dann tH*,op, mth = 01- tRLT-Betrieb,mth (aus DIN V 18599-10)

mit
bimonth = Qip/ Q * (5)
und
12
Bia = ) Bimons (6)
1
Dabei ist
i der Index i=h fiir RLT-Heizung
i=h,DEC fiir Warme einer sorptionsgestiitzten RLT-Anlage;
& die jahrliche Komponentenlaufzeit Erhitzer (siehe DIN V 18599-3);

QH,max die maximale Heizleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);

QsRrG, max die maximale Heizleistung der Sortionstrocknung (siehe DIN V 18599-3);

Qipb der Nutzwarmebedarf (i=h: RLT-Heizung, i=DEC: sorptionsgestiitzte RLT-Anlage);

byp die Vollbenutzungsstunden (monatlich, jahrlich).
5.5 Nutzenergie fiir das Kiihlregister
5.5.1 Allgemeines
Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fiir das Kiihlregister nach folgender Gleichung:
Qe = Queh * Quece * Qued (7)
Dabei ist
Qc+p  die Nutzenergie Kiihlregister;
Quep  die Nutzkilte Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);

die Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.5.2);

ch,ce

Qucqg  die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.5.3).
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5.5.2 Wirmeaufwand der Ubergabe der Luft an den Raum (Wirmeverluste der Luftfiihrung)

Durch die planerische Festlegung von Luftvolumenstrom und Zulufttemperatur in Abhangigkeit vom
Liftungssystem und der Luftfiihrung sind mit diesen Groflen die wesentlichen energetischen
Abhangigkeiten ausreichend dargestellt. Soweit keine Richtlinien fiir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor
bei der Berechnung konstant mit 7, .. = 1 anzusetzen:

ch,ce =(1- ”vc,ce) ' ch,b 8
Dabei ist
Myece  der Nutzungsgrad Warmeiibergabe an den Raum - Luftfithrung Kihlen.

5.5.3 Wirmeaufwand der Verteilung der Luft (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis max. - 10 K) unter dem Raumtemperatursollwert liegt, wird
der Warmeaufwand fiir die Verteilung der Luft als konstanter Wert berticksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hiille des Gebaudes:
Quea =0
Luftverteilung auf3erhalb der thermischen Hiille:
Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerate aufderhalb der thermischen Hiille des Gebaudes installiert, so

muss dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberflache bewertet werden. Eine Warmeddmmung mit
mindestens einer Warmeleitzahl von 40,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke werden dabei vorausgesetzt.

Qued = fucd  Aka * teropmin /1 000 9)
Dabei ist

Qucd die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem in kWh;

feed der Faktor Kithlen 9 W/m?;

Ag A die Luftkanalfliche auerhalb des Gebdudes in m?;

tc* op,mth die Kiihlzeit Warmeiibertrager RLT-Anlage (im Monat) (siehe 5.5.4).

Soweit die Zulufttemperatur nur gering unter dem Raumtemperatursollwert liegt (< —10K), kann der
Warmeaufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachlassigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fiir das Liiftungszentralgerat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstrome fiir die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fiir mogliche Leckagen
erfolgt nicht.

5.5.4 Kiihlzeit Wiarmeiibertrager RLT-Anlage

Die monatliche Kiihlzeit der zentralen Warmeiibertrager der RLT-Anlage berechnet sich aus der jahrlichen

ZUu
tcx op, mth = te,r  Bvcrmeh / bvca (10)
; 11
bVC*,mth = ch*,b / QC*,maX ( )
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12
bycra= 2, bvcimmn (12)
Dabei ist
ter die jahrliche Komponentenlaufzeit Kiihler (siehe DIN V 18599-3);

Qc* max die maximale Kiihlleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);
bycx die Vollbenutzungsstunden RLT-Kiihlung (monatlich, jahrlich).

5.6 Nutzkiltebedarf Raumkiihlung
5.6.1 Nutzkiltebedarf, allgemein

Der Nutzkaltebedarf in der Gebdudezone @1, wird in DIN V 18599-2 berechnet.

5.6.2 Kiihlzeit Raumkiihlung
Die Kiihlzeit fiir die Raumkiihlung wird berechnet nach DIN V 18599-2:2016-10, Anhang D.

Als Standardwert fiir die monatliche Kiihlzeit ¢ ,, wird die saisonale Betriebsweise mit Mindestauslastung
B grenz = 0,15 berechnet. Fir bedarfsorientierte Betriebsweise der Raumkiihlung ist die Berechnung in
DIN V 18599-2 mit den in Tabelle 10 angegebenen Mindestauslastungen durchzufiihren.

Tabelle 10 — Mindestauslastung fiir bedarfsorientierte Betriebsweise Raumkiihlung

. Mindestauslastung
Klimasystem B
c,grenz
Zusatzliche Raumkiihlung in Kombination mit
Auflenluft-Klimasystem
(z. B. Luft-Wasser-Klimasysteme oder 0,6
Raumklimasysteme mit zusatzlichem Aufdenluft-
Klimasystem)

Raumkiihlung ohne Aufsenluft-Klimasystem
(z. B. Raumklimasysteme mit Fensterliiftung, 0,3
Ventilatorkonvektoren mit Fensterliiftung)

5.7 Nutzenergie Befeuchtung

Die Energie filr die zentrale Luftbefeuchtung berechnet sich fiir die beiden Falle
— Luftbefeuchtung mit Wasser (Spriih-, Riesel, Kontaktbefeuchter),

— Luftbefeuchtung mit Dampf (Strom, Gas, 01, Ferndampf)

aus den Simulationskennwerten im Allgemeinen zu:

Qm*,b = va*,b [13)
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Dabei ist

Qm*p die Nutzenergie Dampf fiir den Dampferzeuger;
Qym+*p der Nutzdampf/die Nutzfeuchte Luftaufbereitung.

Fir den Fall Luftbefeuchtung mit Wasser ist der notwendige Wérmeenergiebedarf bereits in den
Kennwerten fiir die Prozessfiihrung in DIN V 18599-3 im Nutzenergiebedarf des Heizregisters enthalten.

Fiir die Dampfluftbefeuchtung wird fiir die Ubergabe/Erzeugung ein vereinfachtes Verfahren (siehe 7.4)
angewendet.

5.8 Bedarfsabhingige Luftvolumenstromregelung
5.8.1 Bedarfsabhingige Luftvolumenstromregelung bei RLT-Anlagen
Nach DINEN 16798-3 konnen RLT-Anlagen bedarfsabhdngig gesteuert und geregelt werden. Die

DIN EN 16798-1 definiert den notwendigen Aufdenluftvolumenstrom als personen- und gebdaudeabhdngige
Komponente. Fiir die Bewertung nach DIN V 18599 wurden in Anlehnung an die DIN EN 16798-1 in

DIN V 18599-10:2016-10, Tabelle 5, die gebaudeabhangigen Mindestauf3enluftvolumenstrome V, g, fiir die
Kategorie II (nicht schadstoffarmes Geb&dude) definiert. Dieser ist unabhdngig von der Steuerung und

Regelung wahrend der Nutzungszeit sicherzustellen. Die Differenz V, — Vj gep ist der personenabhangige Teil.
Dieser kann in Abhangigkeit des Regelkonzeptes verringert werden.

Vaic = [Vageb + Va = Vagen) X Frir]l X (1 — crir) + Vageb X Crut (14)

Dabei ist

Vdc der mittlere AufSenluftvolumenstrom bei bedarfsabhdngige Regelung;

Fryr  der Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT (DIN V 18599-10:2016-10, Tabelle 5);
cpy  die relative Abwesenheit RLT-Anlage (Liiftung) (DIN V 18599-10:2016-10, Tabelle 5).

Der Aufdenluftvolumenstrom kann mit Hilfe von Sensoren (Prasenzmelder, Personenzihler, Gassensoren
usw.) bedarfsabhangig geregelt werden. Dadurch ergeben sich im Mittel geringere AufRenluftvolumenstréme
wahrend der Anlagenbetriebszeit.

Documentg

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2016-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2016-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2016-10

DIN V 18599-7:2016-10

Tabelle 11 — Ermittlung der Teilbetriebsfaktoren RLT

Kategorie nach
DIN EN 16798-3

Beschreibung

F RLT

CRLT

IDA-C1

Die Anlage lauft konstant

1

IDA-C2

Manuelle Steuerung
(zonenweise)

1

Manuelle Steuerung, raumweise
wenn die Nutzer individuell im
jeweiligen Raum den
Luftvolumenstrom ein- und
ausschalten konnen (z. B. tiber
raumseitige Klappen,
Einzelraumliiftungsgerate,
individuelle Fensterliiftung)

DIN V 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

IDA-C3

Zeitabhédngige Steuerung
(zonenweise)

Zeitabhangige Steuerung,
(raumweise)

wenn die Nutzer individuell im
jeweiligen Raum den
Luftvolumenstrom ein- und
ausschalten kdnnen (z. B. iiber
raumseitige Klappen,
Einzelraumliiftungsgerate,
individuelle Fensterliiftung)

DIN V 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

IDA-C4

Prasenzmelder
(integriert in der
Anlagenautomation)

DIN V 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

IDA-C5

Personenzihler
(integriert in der
Anlagenautomation)

DIN V 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

DIN V 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

IDA-C6

Gassensoren
(z. B. CO,, VOC, Mischgas)

DIN V 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

DINV 18599-10:2016-10,
Tabelle 5

[Hinweis: die geeigneten
Sensoren sind nach planerischen
Grundsatzen festzulegen]

Bei klassischen VVS-Anlagen mit Volumenstromerhéhung durch die thermischen Randbedingungen ist
libergeordnet  monatsweise  der  Volumenstrom  zur  thermischen  Lastabfiihrung  nach
DIN V 18599-3:2016-10, 6.2 zu bestimmen. Monatweise ist der groflere Wert aus Vy. und Vyecnm Zu
verwenden.

5.8.2 Bedarfsabhingige Luftvolumenstromregelung bei Fensterliiftung

Flr Nichtwohngebdude mit individueller Fensterliiftung wird der mittlere AufRenluftvolumenstrom V. fiir
die Kategorie IDA C2 nach Tabelle 11 berechnet.

Die Berechnung des mittleren Aufdenluftvolumenstroms V. ist sinngeméafs auch fiir die automatisierte,
bedarfsgeregelte Fensterliiftung mit motorisierten Beschldgen oder Klappen und Sensoren nach Tabelle 11
anwendbar, wenn bei Kategorien IDA-C4 und IDA-C5 der Aufdenluftvolumenstrom durch eine geeignete
Messgrofde quantifiziert werden kann. Bei den Kategorien IDA-C6 ist der Ansatz uneingeschrankt
anwendbar.
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6 Ubergabe, Verteilung, Speicherung
6.1 Heizung fiir Liiftungsanlage

Die Erzeugernutzwdrme Qp+ o fiir die Heizfunktion der RLT-Anlage wird berechnet in DIN V 18599-5.

Direkt befeuerte Klimazentralgerate werden in diesem Dokument nicht behandelt.

6.2 Erzeugernutzkilteabgabe

Die Berechnung der Erzeugernutzkilteabgabe flir die RLT-Kiihlfunktion und der Erzeugernutzkilteabgabe
an das Raumkiihlsystem erfolgt fiir jede Bedarfsdeckung getrennt und die Werte werden im Anschluss fiir
die jeweiligen Verteilsysteme und die jeweiligen Erzeugungseinheiten zusammengefasst.

6.2.1 Kailteversorgung RLT-Anlage

Die Erzeugernutzkilteabgabe fiir die Kalteversorgung der RLT-Anlage berechnet sich allgemein aus

Gleichung (15):
Qc*,outg = Qc*,b + Qc*,ce + Qc*,d + Qc*,s (15)
Dabei ist

Qcroutg die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte RLT-System;
Qc*p die Nutzenergie fiir Kiihlregister nach 5.5;

Qe+ce  dieKalteabgabe der Ubergabe Klimakélte RLT;

Qe+ g die Kalteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT;

Qcxs die Kalteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT.

Im Rahmen des Kurzverfahrens Kalte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 12 dargestellten
Weise bewertet:

Qcrce = (1= 7ex o) + (1 = 7k ce sens)) * @b Kalteabgabe der Ubergabe Klimakilte RLT. (16)
Dabei ist

Ne* ce der Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte RLT (konstant);

der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte (RLT). Dieser beriicksichtigt die

Uc*,ce,sens
ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkiihlern. Dieser Einfluss ist
in den Kennwerten nach DIN V 18599-3 nicht enthalten.

Qg =(1- 7 q) - Qcxp Kilteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT. (17)
Dabei ist
Nexd der Nutzungsgrad der Verteilung.
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Qeis = Qcs- ﬁ (18)
Dabei ist

Qcrs die anteilige Kalteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT;

Qc;s die Gesamtkéilteabgabe der Speicherung (6.7).

Bei der Kombination von Kiihlung und Entfeuchtung im RLT-Gerdat und Raumkiihlung durch
Kaltwassersysteme (mit der Option Entfeuchtung) oder Raumklimagerate ist der jeweils ungiinstigere
(kleinere) Faktor 7.« aus Raumkiihlung und RLT-Kiihlung nur einmal fiir die RLT-Kiihlung (Auf3enluft)

,ce,sens
zu verwenden. Bei der Raumkiihlung ist der Faktor 7, . ¢ens dann gleich 1 zu setzen.

Tabelle 12 — Faktoren (Jahresmittelwert) Kilte RLT Anlage

Kiltesystem Ne* ce,sens
ohne ’7c*,ce ’7c*,d
Feuchteanforderung keine | mit Toleranz Toleranz
0,95 (Leitung innerhalb Gebiude)
Kaltwasser 6/12 0,87 0,94 1 0,90 0,90 (Leitung auRerhalb Gebiude)
0,95 (Leitung innerhalb Gebiude)
Kaltwasser 14/18 1 1 1 0,90 0,90 (Leitung aufzerhalb Gebiude)
Kaltwasser 18/20 1 1 1 1,0 1,0
. 0,95 (Leitung innerhalb Gebiude)
Direktverdampfung 0,87 0,94 1 0,90 0,90 (Leitung auRerhalb Gebiude)

Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkilteabgabe fiir die RLT-Kiihlfunktion fiir
jedes Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 8.1 endenergetisch zu bewerten.

6.2.2 Kailteversorgung Raumkiihlung

Die Erzeugernutzkalteabgabe fiir die Kalteversorgung der Raumkiihlung berechnet sich allgemein zu:

Qc,outg = Qc,b + Qc,ce + Qc,d + Qc,s (19)
Dabei ist

Qcoutg die Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkiihlsystem;
Qcb die Nutzenergie fiir Raumkiihlung aus 5.6;

Qc.ce die Kilteabgabe der Ubergabe fiir das Raumkiihlsystem;
Qcd die Kélteabgabe der Verteilung fiir das Raumkiihlsystem;

Qcs die Kalteabgabe der Speicherung fiir das Raumkiihlsystem.
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Im Rahmen des Kurzverfahrens Kélte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 13 dargestellten
Weise bewertet:

Qcce = ((1 - 7¢ce) + (1= 7ccesens)) * Qe Kélteabgabe der Ubergabe fiir das Kiihlsystem. (20)
Dabei ist

Te,ce der Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte Raumkiihlsystem (siehe Tabelle 13);

Necesens der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlsystem (siehe Tabelle 13). Dieser
beriicksichtigt die ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkiihlern.

Qea=1 -7 Qcp Kélteabgabe der Verteilung fiir das Kiihlsystem. (21)
Dabei ist
NMed der Nutzungsgrad der Verteilung (siehe Tabelle 13);
_ Qc,b
QC'S B QC'S Qc,b + Qc*,b (22)
Dabei ist

Q.s die anteilige Kalteabgabe der Speicherung fiir das Raumkiihlsystem;

Q¢ die Gesamtkalteabgabe der Speicherung (6.7).

Tabelle 13 — Faktoren (Jahresmittelwert) Raumkiihlung

KilteSyStem ”c,ce,sens 77c,ce 77c,d
Kaltwasser 6/12 0,87 1,00 0,90
Kaltwasser 8/14
(z. B. Ventilatorkonvektor) 0,90 1,00 0,90
Kaltwasser 14/18
(z. B. Ventilatorkonvektor, 1,00 1,00 1,00
Induktion)

Kaltwasser 16/18
(z. B. Kithldecke) 1,00 1,00 1,00
Kaltwasser 18/20
(z. B. Bauteilaktivierung) 1,00 0,90 1,00
0,90
. =1, wenn in der
Direktverdampfung 0,87 1,00 Maschine schon
beriicksichtigt

Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.
Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkiihlsystem fiir

jedes Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 8.1 endenergetisch zu bewerten. Die Anteile innere
Fremdwarme aus dem Kaltesystem sind gering und werden im Weiteren nicht beriicksichtigt.
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6.3 Hilfsenergieaufwand Raumkiihlung

Der elektrische Energieaufwand fir die Sekundarluftventilatoren der Raumkiihlung W e ,,x wird in

Abhangigkeit von den Geratebauarten und der individuellen Ausfiilhrung der Gerdte berechnet. Der
angegebene Energieaufwand bezieht sich auf Gerdte mit mehrstufiger Drehzahlsteuerung (Basis
1 000 Stunden Betrieb der Ventilatorkonvektoren und 500 Vollbenutzungsstunden Kalte).

Wc,ce, =fc,ce,aux : Qc,outg ’ tC,op/l 000 h (23)

Dabei ist

feceaux  der auf die Erzeugernutzkilteabgabe bezogene Energieaufwand fiir Sekundarluftventilatoren
(siehe Tabelle 14);

Qcoutg die Erzeugerkalteabgabe Raumkiihlung (siehe Abschnitt 7);

tc,op die Kiihlzeit Raum (siehe 5.6.2).

Tabelle 14 — Standardwerte fiir den auf die Erzeugernutzkilteabgabe bezogenen Energieaufwand
fir Sekundirluftventilatoren

Wirkleistung fe,ceaux
der kWh,/kWh
Ventilatoren,
.. bezogen auf
Ubergabesystem gi e
Kilteleistung
der Gerite

kVvel/ kWKiilte
Raumklimagerdate: DX-Inneneinheiten mit Luftverteilung iiber 0,030 0,060
Kanile und individuelle Luftdurchlasse
Raumklimageréate: DX-Inneneinheiten 0,020 0,040
Deckenkassetten
Raumklimagerate: DX-Inneneinheiten 0,020 0,040
Wand- und Briistungsgerate
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Briistungs- und Deckengerate 0,020 0,040
Kaltwasser 6 °C
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Briistungs- und Deckengeréte 0,035 0,070
Kaltwasser 14 °C
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren Deckengerate mit 0,040 0,080
Luftverteilung liber Kanale Kaltwasser 14 °C

Flr sonstige Ausfiihrungen (z.B. Prazisionsklimagerite, Klimaschrdanke usw.) sind die entsprechenden
Herstellerunterlagen zu verwenden und die elektrische Leistung der Ventilatoren auf die Kiihlleistung zu
beziehen (Nenndaten) und auf der Grundlage von 1000 Betriebsstunden energetisch zu bewerten.
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6.4 Dampf fiir Befeuchtung

Soweit keine Berechnungsverfahren fiir die Erzeugernutzwdrmeabgabe fiir die Dampfversorgung der
RLT-Anlage vorliegen, kann die Erzeugernutzwarmeabgabe im Folgenden vereinfacht berechnet werden:

Qm*,outg = Cm*b + Cm*ce * Cmed (24)
Dabei ist

Qm*outg die Erzeugernutzwarmeabgabe der Dampfversorgung;

Qm*p die Nutzenergie Dampf (siehe 5.7);

Qm*ce =0 die Warmeabgabe der Ubergabe Dampfversorgung;

Qm+g=0 die Warmeabgabe der Verteilung fiir die Dampfversorgung.

6.5 Hilfsenergie Kiihl- und Kaltwasserverteilung
6.5.1 Elektrischer Hilfsenergieaufwand
6.5.1.1 Allgemeines

In Tabelle 15 werden die wesentlichen Parameter fiir den elektrischen Energieaufwand bei Kiihl- und
Kaltwasser-Netzen angegeben.

Tabelle 15 — Wesentliche Parameter fiir den elektrischen Energieaufwand bei Kiihl- und

Kaltwassernetzen
Parameter Kaltwassernetz Kiihlwassernetz
Kalteerzeugung | Nennleistung der Kélteanlage (choutg) Nennleistung der Kalteanlage (choutg)
Leistungszahl bzw. Warmeverhéltnis
Kaltemaschine EER
Kalteregelung Aufteilung von Qc'outg auf Kéltemaschinen und | Aufteilung von Qc'outg auf Kéltemaschinen und
Teilabschaltung einzelner Verdampfer Teilabschaltung einzelner Kondensatoren
Regelung der Kéltemaschine im Teillastfall Regelung der Kaltemaschine im Teillastfall
Einsatz von Kaltespeichersystemen Regelstrategie Kalteanlage, Kiihlturmventilator,
Pumpe
Mindestwassermenge Verdampfer Mindestwassermengen Kondensator
Fluidférderung | Temperaturspreizung VL/RL Temperaturspreizung VL/RL
Druckverluste Druckverluste
- langster Wasserweg - langster Wasserweg
- Rohrnetzquerschnitte - Rohrnetzquerschnitte
- Armaturen, Warmeiibertrager - Armaturen, Warmeiibertrager
- hydraulischer Abgleich - Bauart (offen oder geschlossen)
Kaltetrager (z. B. Wasser, Glykol, usw.) Warmetrager (z. B. Wasser, Glykol, usw.)
Pumpenauswahl | Giite der Auslegung? Giite der Auslegung
Pumpenbauart und -wirkungsgrad Pumpenbauart und -wirkungsgrad
Einsatz ungeregelter oder geregelter Pumpen | Einsatz ungeregelter oder geregelter Pumpen
Regelungsart der Pumpen Regelungsart der Pumpen
Aufbau der Zuordnung Kaltemaschine - Verbrauchernetze | Zuordnung Kaltemaschine - Kiihlturm
Verteilkreise P Einkreissysteme oder Zweikreissysteme (mit
Primdr-, Sekundarkreisen)
Aufteilung der Verbraucherkreise
entsprechend dem Kiihlbedarf (Strang- oder
Zonenregelung)
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Parameter Kaltwassernetz Kiihlwassernetz
Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs -
Abmischungen und Uberstrémungen im -
Verteilkreis
Betriebszeit / Kiihllaststunden des Gebaudes Betriebsstunden der Kéilteanlage
Lastprofile Pumpenabschaltung, wenn kein Kiihlbedarf: Pumpenabschaltung, wenn kein Kiihlbedarf:
- raumlich: RLT sowie Gebdaudezonen - Uiber Kaltemaschine
- zeitlich: Saisonal sowie Nacht- und Nutzung des Kiihlturms zur freien Kiihlung
Wochenendabschaltung bzw. -absenkung ©
Einbindung in die Gebdudeautomation Einbindung in die Gebdudeautomation
Leistungs- Massenstromregelung mit Massenstromregelung mit
regelung im - Zwei-Wege-Drosselventilen oder - Zwei-Wege-Drosselventilen oder
Verteilkreis - Drei-Wege-Umlenkventilen oder - geregelter Pumpe
- geregelter Pumpe
Temperaturregelung mit Drei-Wege- Temperaturregelung mit Drei-Wege-Beimischung
Beimischung
Zusammenspiel zwischen Regelung Zusammenspiel zwischen Regelung Kiihlturm +
Verbraucher + Pumpe Pumpe
Weitere Pumpen zur Umlaufsprithpumpen
Hilfsenergien - Luftbefeuchtung
- indirekten Verdunstungskiihlung
Pumpen in KVS-Warmeriickgewinnen Frostschutzheizung
Systeme zur Druckhaltung und Entgasung Wasseraufbereitung, Dosierpumpen
Kondensatpumpen -
Elektromotorische, -thermische Ventile -
a  Abweichung des Betriebspunktes vom Auslegungspunkt.
b Der Systemaufbau beeinflusst die erforderliche Pumpenleistung, die Betriebszeit und die Moglichkeit zur Pumpenregelung.
¢ Intermittierender Betrieb.
40
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. I -
Nidherung i Detail
i )
Anlagenaufbau [ Einkreis | [ Mehrkreis :
1 Netzplanung
. P
Kélteleistung : :
Temp.-sprefzung — Volumenstrom | i L
Kaltetrager = = z i
¥ '—’;l =] = - Detaillierte
i ¥ Yy ¥ Netzberechnung
Annahme praxis- | . ‘ i T
relevanter Werte E2) Druckverlust . |
= = o ! |
a = = I 1
) A | : L

| Hydraulische Leistung Py,

|

Monatliche Betriebszeit, Mittlere Belastung
und Kihlarbeitaus den = .. Verteilung b

Berechnungszonen d

'

| Hydraulischer Aufwand Wcl.h_v(lr+_ Wie bei Naherung

Hydraulischer Bedarf

-+— Wie bei Naherung

J S

Wirkungsgrad Pumpe,

Giite der Auslegung, ) .

Teillastverhalten, — Aufwandszahlen | -e— Wie bei Naherung
Pumpenregelung, >

Pumpenabschaltung 1

Elektrischer
Aufwand

| Elektrischer Energieaufwand |

Legende
PRI = Primérkreis, RLT = Raumlufttechnik, GEB = Gebdudekiihlung, Index d = Distribution
Bild 9 — Vorgehen bei der Berechnung des Pumpenenergiebedarfs Kiihl- und Kaltwasser

Das Berechnungsverfahren zur Bestimmung des elektrischen Energieaufwandes muss fiir jeden im System
befindlichen Pumpen-Verteilkreis aus der Nennkiihllast der Berechnungszonen des Gebdudes bzw. der
RLT-Anlage bestimmt werden. Dabei werden jeweils die Kalte- bzw. Kiihlleistung des betrachteten
Verteilkreises sowie die Betriebszeit und zugehorige Kiihlarbeit je Zeitperiode (Werte nach DIN V 18599-2
und DIN V 18599-3) zur Berechnung verwendet.

Die Pumpenverteilkreise werden im Folgenden als Kalteversorgungseinheiten bezeichnet und mit dem
Index ,Z“ beschrieben. In vielen Fallen ist die Kaltwasserverteilung der Zonen im Gebdude derart, dass iiber
eine Kalteversorgungseinheit (Z) mehrere Zonen versorgt werden (z. B. bei Primar- und Sekundéarkreisen).
Ist dies der Fall, so miissen die Kalteleistungen (z. B. Q. oder (..) und Kiltearbeiten (z. B. Q. oder Q.+) der
Einzelzonen innerhalb der Kalteversorgungseinheit (Z) aufaddiert werden. Fiir die erforderliche
Pumpenbetriebszeit innerhalb der Kalteversorgungseinheit (Z) ist die maximale Zeit mit Kiihlbedarf
anzunehmen.

6.5.1.2 Elektrischer Energieaufwand der Verteilung
Die Bestimmung des jahrlichen Energieaufwands erfolgt aus der Summe der Energieaufwinde in den

Betrachtungszeitrdumen nach Gleichung (25). Die Zeitperiode (z.B. Jahresbilanzverfahren =1 Jahr,
Monatsbilanzverfahren = 12 Monate) werden mit dem Buchstaben ,1“ indiziert:
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n
Wzda = Z Wz, 4,1 (25)
1=1
Dabei ist
Wz da der jahrliche elektrische Energieaufwand der Verteilung je Kalteversorgungseinheit, in kWh;
Wz 41 der elektrische Energieaufwand der Verteilung je Kalteversorgungseinheit je Zeitperiode, in
kWh;
n die Anzahl der Zeitperioden in einem Jahr.

Der elektrische Energieaufwand zum Betrieb von Kiihl- und Kaltwasserverteilsystemen kann vereinfacht
iiber den hydraulischen Bedarf und eine Aufwandszahl zur Bewertung des Pumpenbetriebs bestimmt
werden nach Gleichung (26):

Wz, 41 = Wahydr,1* €41 (26)
Dabei ist

Wihydry der hydraulische Energiebedarf je Zeitperiode, in kWh;

ed| die Aufwandszahl fiir die Verteilung in der Zeitperiode.
6.5.2 Hydraulischer Energieaufwand der Verteilung
6.5.2.1 Allgemeines
Der hydraulische Energiebedarf von Kiihl- und Kaltwasserverteilsystemen innerhalb einer Zeitperiode wird
fiir jeden im System befindlichen Pumpen-Verteilkreis aus der hydraulischen Leistung im Auslegungspunkt
sowie der Pumpenbetriebszeit und der mittleren Belastung der Verteilung innerhalb der Zeitperiode

bestimmt nach Gleichung (27):

Panyd
Wa hydr,1 = T(};Or tar - Ba foyar (27)

Dabei ist

Py hydr die hydraulische Leistung der Kalteversorgungseinheit im Auslegungspunkt, in W;
tq) die Pumpenbetriebszeit in der Zeitperiode, in h;
Ba) die mittlere Belastung der Verteilung in der Zeitperiode;
fhydr der Korrekturfaktor hydraulischer Abgleich (siehe 7.5.2.6).
Die hydraulische Leistung im Auslegungspunkt berechnet sich aus:

vz
3600 (28)

Pd,hydr =1 000 - APZ :
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Dabei ist
vy der Volumenstrom der Kilteversorgungseinheit im Auslegungspunkt, in m3/h;

A4P;  der Differenzdruck der Kalteversorgungseinheit im Auslegungspunkt, in kPa.

Der Volumenstrom im Auslegungspunkt ergibt sich aus der Kiihlleistung, der Temperaturspreizung
zwischen Vor- und Riicklauf und den Stoffwerten des eingesetzten Kaltetrdgers des betrachteten
Verteilkreises nach Gleichung (29):

Qz

V,=3600 ————
z AeZ,cl *Ccl * Pcl

(29)

Dabei ist
0 die Kiihl- bzw. Kalteleistung der Kalteversorgungseinheit im Auslegungsfall, in kW;

A6, die Temperaturspreizung (Vorlauf/Riicklauf) der Kalteversorgungseinheit im Auslegungspunkt,
in K;

Cql die spezifische Warmekapazitat des Kaltetragers (en: coolant), in kJ/(kg - K);
(Wasser 4,180 k] /(kg K)

P die Dichte des Kéltetragers, in kg/m3; (Wasser 1 000 kg/m3)

Bei wassergekiihlten Kaltemaschinen berechnet sich die Kiihlleistung des Kiihlkreislaufes nach den
Gleichungen (67) bzw. (68) mit Q7 = Qrutg

Die Kiihlarbeit im Kiihlkreislauf berechnet sich nach Gleichung (30)

1
2= Qo (1+ 5777) (30)
Dabei ist

Qcoutg die Erzeugernutzkilteabgabe der Kaltemaschine (im Monat), in kWh (siehe 7.1.2);

SEER  die Jahreskalteleistungszahl von Kompressions- bzw. { , bei Absorptionskéltemaschinen (siehe
7.1.4).

6.5.2.2 Differenzdruck im Auslegungspunkt

Der Differenzdruck im Auslegungspunkt (4p) ist gegeben durch den Widerstand des Rohrnetzes (mit
Einzelwiderstdnden) und den Anteilen fiir zusatzliche Widerstinde. Die Bestimmung der erforderlichen
Druckdifferenz der Pumpe erfolgt fiir den ungiinstigsten Strang bzw. ungiinstigsten Verbraucher des Kreises.
Die Berechnung erfolgt bei bekannter Anlage detailliert fiir das Rohrnetz. Alternativ werden fiir das
Nédherungsverfahren praxisnahe Werte fiir die Einzelwiderstiande angegeben.

Apz =R - Lipax - 1+2)+ 2Ap; (31)
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Dabei ist
R das Druckgefalle in Rohrleitungen, in kPa/m;
Lax die maximale Rohrleitungslange im Verteilkreis, in m;
Z der Anteil der Einzelwiderstdnde am Rohrreibungsverlust;
Ap, der Differenzdruck der Kalteversorgungseinheit im Auslegungspunkt, in kPa;
Ap; die Differenzdriicke der Komponenten im Verteilkreis.

6.5.2.3  Ap-Naherungswerte

Die im Folgenden angegebenen Nadherungswerte flir die Druckverluste von Einzelkomponenten miissen
entsprechend dem geplanten Aufbau des jeweiligen Verteilkreises in Gleichung (31) eingesetzt werden. Die
angegebenen Werte sind Richtwerte fiir die Planung. Grundsatzlich ergibt sich bei der Auslegung ein
minimaler und ein maximaler Dimensionierungswert, abhdngig von den angestrebten Investitions- und
Betriebskosten.

Rohrreibungsverluste sind abhdngig von der Liange und der Art des Verteilnetzes (Netzform) sowie der
mittleren Stromungsgeschwindigkeit und der Rauigkeit der Rohre. Standardwerte fiir mittlere spezifische

Druckgefalle R in kPa/m und anteilige Einzelwiderstinde z sind in Tabelle 16 festgelegt:

Tabelle 16 — Druckgefille R in kPa/m und anteilige Einzelwiderstinde z in Rohrleitungen

Druckgefille R, in kPa/m 0,25

Anteil der Einzelwiderstiande z 0,3

Die maximale Leitungslange fiir Kiihlkreise, Primarkreise und Verteilkreise der RLT wird tiber die zweifache
Entfernung der Kéltemaschine zu den betreffenden Warmeiibergabekomponenten bestimmt.

Flr Kaltwasserverteilkreise im Gebdude kann die maximale Leitungsldnge fiir ein quaderformiges Gebaude

naherungsweise aus den Auflenabmessungen ermittelt werden (Hinweise: siehe auch
DIN V 18599-5:2016-10, Anhang B, und DIN V 18599-1):

Lmax=2~(L+§+hG~nG+10> (32)
Dabei ist

L  die Gebdudeldnge, in m;

B die Gebaudebreite, in m;

hg die mittlere Geschosshohe, in m;
ng die Anzahl der Geschosse.

Die Standardwerte fiir Druckverluste von Komponenten in Verteilkreisen sind in Tabelle 17 dargestellt.
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Tabelle 17 — Standardwerte fiir Druckverluste von Komponenten in Verteilerkreisen

Komponente Druckverluste
kPa
Plattenverdampfer Apwisg 40
Rohrverdampfer 30
Verfliissiger 45
Kiithlturm geschlossen Apgr 35
offen 35

Wasser/Wasser Apwi 50
Hydraulische Ubergabe Apjc 5
Riickschlagventile Appsy 5
Zentraler Luftkiihler Apwiy 35
Zentraler Lufterhitzer 20
Induktionsgerate 35
Kuhldecken, -konvektor 35
Drosselventil, AUF/ZU 10
Drosselventil, stetig Apgy siehe
Ventilautoritat, a =0,4 Gleichung (33)
Dreiwegeventil, Umlenk 10

Die Bestimmung des Druckverlustes des stetigen Drosselventils erfolgt nach Gleichung (33):

a

APRy stetig = m - Apwiy (33)

Die Standardwerte sind giiltig fiir Wasser bei 10 °C mit v ~ 1,5 mm?/s. Bei der Verwendung von Kiltetrigern
mit Viskositdten v > 4 mm?2/s bzw. Flo-Ice sind die Druckverluste im Verteilnetz und den Wiarmeiibertragern
separat zu bestimmen. Die Bestimmung der Druckverluste von Strangregelventilen kann sinnvoll nur in der
Detailplanung erfolgen.

6.5.2.4 Pumpenbetriebszeit

Die Kiihlzeiten zur Luftkiihlung innerhalb der RLT-Anlage und die Pumpenbetriebszeiten, die zeitgleich mit
der Kaltemaschine arbeiten (Riickkiihlung des Kondensators und Primarkreispumpe im
Verdampferkreislauf), werden als Monatswerte fiir jede Nutzungseinheit/Zone nach 6.5.4 als Monatswerte
bestimmt. Die Kiihlzeiten zur Gebaudekiihlung werden aus dem Bilanzverfahren nach DIN V 18599-2:2016-
10, Anhang D, bestimmt. Die Betriebszeit der Pumpen in den Kalteversorgungseinheiten ist abhdngig vom
Anlagenkonzept und kann grofder sein als die ermittelte Kiihlzeit in der Kalteversorgungseinheit. Dies ist u. a.
dann der Fall, wenn die technischen Voraussetzungen zur bedarfsgesteuerten An- und Abschaltung der
Pumpen nicht gegeben sind, bzw. permanente Kaltebereithaltung gefordert wird.

Sind mehrere Nutzungseinheiten/Zonen mit unterschiedlichen Betriebszeiten auf einem gemeinsamen
Verteilkreis, dann ergibt sich die Betriebszeit der Pumpen in diesem Verteilkreis aus der
Nutzungseinheit/Zone mit der maximalen Betriebszeit. Die jeweils notwendige Kiihl- und Kélteenergie
ergibt sich als Summe der jeweiligen Energien.
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Vier Betriebsarten sind zu unterscheiden. Betriebsart 1 bildet den vollstandig bedarfsgesteuerten Betrieb ab,
die Betriebsarten 2 bis 4 bilden den angebotsgesteuerten Betrieb ab (siehe Tabelle 18).

Tabelle 18 — Betriebsarten

Betriebsarten

Betriebszeit

Mindestvoraussetzung zur
Realisierung der Betriebsart

1 Vollautomatisierter,
bedarfsgesteuerter Betrieb

td,] = tC*,Op,l bzw. t

Pumpenschaltung unter Beachtung
des aktuellen Kiihlbedarfs (z. B.

Monaten ohne Kihlbedarf

(fiir Zeitperiode 1 = 1 Monat)

copl iiber Regelverfahren oder
Gebaudeautomation)
2 Saisonale sowie Nacht- und tg) = dm - (24 —tn, — 0,15 Externe An-/Abschaltung der
Wochenendabschaltung - twe) Pumpen durch ibergeordnete
L) = IRLT-Betrieb Gewerke
’ “oettie (z. B. Kéltemaschine, Zeitschaltung

(fiir Zeitperiode 1 = 1 Monat) oder Gebdudeautomation)

3 Saisonale Abschaltung in tg) = dpy - 24 Externe An-/Abschaltung der

Pumpen (z. B. von Hand oder
automatisiert)

4 Ganzjahriger Betrieb der
Pumpen (auch ohne Bedarf)?

td,l = 8 760 h
(fiir Zeitperiode 1 = 1 Jahr)

td,l = dm . 24
(fiir Zeitperiode I = 1 Monat?)

Dabei ist

tC*,l bZW. tC,]

die Zeit mit Kithlbedarf in der Kalteversorgungseinheit, in h;
— die Luftkiihlung RLT-Anlage: Die Kiihlzeiten tc*,op,l (siehe 6.5.4);
— die Gebaudekiihlung: Die Kiihlzeiten teop)l (siehe 6.6.2);

tNa die Stunden mit Nachtabschaltung je Tag, in h/d;
twe die Stunden mit Abschaltung am Wochenende ohne die Nachtabschaltung, in h/w;
dy die Tage je Monat, in d/m.

a

Der resultierende Energiebedarf in den Monaten ohne Kiihlbedarf ist iber den im Verteilkreis minimal aufrechtzuerhaltenden
Volumenstrom zu bestimmen (siehe Gleichung (35) mit 5’ | = 0).
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6.5.2.5 Mittlere Belastung der Verteilung

Die Berechnung der mittleren Belastung der Verteilung £, erfolgt fiir jeden im System befindlichen Pumpen-

Verteilkreis aus der Kiihlleistung im Auslegungsfall sowie der Kiihlarbeit der Kalteversorgungseinheit und
der Betriebszeit in der Zeitperiode:

ﬁ _ QZ,outg,l
Y0, ta,1 (34)
Dabei ist
04 die Kiihl- bzw. Kalteleistung der Kalteversorgungseinheit im Auslegungsfall, in kW;

Qzoutg1 der Energieaufwand fiir die Kélteversorgung der Kalteversorgungseinheit.

— Der jahrliche Energieaufwand fir die Kalteversorgung der RLT-Anlage (Qcoyeg);

monatliche Werte werden nach 6.2.2 berechnet.

— Der monatliche Energieaufwand fiir die Kalteversorgung der Gebaudekiihlung [QC’Outg)
wird nach 6.2.2 bestimmt.

— Die jahrliche Kaltearbeit der Kaltemaschine, siehe 7.1.2.

Sind in dem betrachteten Verteilkreis Uberstromeinrichtungen (z. B. Ventile, Leitungen usw.) installiertl), ist
der Einfluss auf den mittleren hydraulischen Bedarf nach Gleichung (35) abzuschitzen:
B' 4, nach Festlegung der mittleren Belastung

VZ, min

Bar=F g+ (1-8'g,))" - (35)

Dabei ist
Vz, min der minimale Volumenstrom im Verteilkreis, in m3/h;

vy der Volumenstrom der Kilteversorgungseinheit im Auslegungsfall, in m3/h, nach Gleichung
(29).

Der minimale Volumenstrom ist aus den Erfordernissen des Kalteerzeugers bzw. aus der
Uberdrucksicherung des Verbraucherkreises abzuleiten?),

Bei einer hydraulischen Entkopplung des Primirkreises3) oder dem Einsatz von Umlenkventilen im
Verbraucherkreis kann fiir die zugehorigen Versorgungspumpen £, = 1 angenommen werden.

1) Beispielsweise zur Sicherstellung einer Mindestdurchlaufwassermenge am Verdampfer bzw. zur Begrenzung der
Druckdifferenz am Verbraucher oder zur permanenten Kéltebereithaltung im Verteilnetz.

2) Die jeweilige Funktion des Uberstrémventils ergibt sich dabei aus dem Zusammenwirken von Anlagendruckverlust,
Pumpenkennlinie und Ansprechdruck des Ventils.

3) Beispielsweise iiber eine hydraulische Weiche oder einen parallel geschalteten Speicher.
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6.5.2.6  Korrektur: Hydraulischer Abgleich fy;,,

— Fiir hydraulisch abgeglichene Netze ist der FaktorfAbgl =1

— Fiir hydraulisch nicht abgeglichene Netze ist der FaktorfAbgl =1,25.
6.5.3 Aufwandszahlen
6.5.3.1 Allgemeines

Die Bewertung des Betriebsverhaltens der im System eingesetzten Pumpen erfolgt iber die Aufwandszahl
fiir die Kaltwasserverteilung innerhalb der Zeitperiode:

eq1 = fo- (Cp1+ Cpz-Bay” ") (36)
Dabei ist

fo der Effizienzfaktor der Pumpe nach 6.5.3.2;

Cp1, Cpy die Konstanten zur Bertiicksichtigung der Leistungsanpassung nach Tabelle 19.

Die Aufwandszahl beriicksichtigt mit diesen Faktoren die wesentlichen Einflussgréfien auf den jahrlichen
Stromaufwand der Pumpe, die sich aus der Dimensionierung und Effizienz der Pumpe sowie deren Teillast-
und Regelverhalten ableiten lassen.

6.5.3.2 Effizienzfaktor der Pumpe: f,
6.5.3.2.1 Allgemeines
Der Effizienzfaktor beriicksichtigt den Gesamtwirkungsgrad der Pumpe und ist der Kehrwert aus dem

Produkt aus dem Pumpenwirkungsgrad (Kupplungswirkungsgrad) und dem Motorwirkungsgrad. Bei
bekannter elektrischer Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt gilt:

f _ PPumpe
© Pd,hydr (37)
Dabei ist
Ppympe  die elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt.
Sind die Pumpendaten nicht bekannt, kann Folgendes angenommen werden:
200 \*°
fe=1125+ P * fadap * b (38)
d,hydr
Dabei ist
fadap der Korrekturfaktor: Adaption an den Betriebspunkt;
b der Bewertungsfaktor fiir Bestand: b = 1,2, Neubau: b = 1,0.
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Die Standardwerte fiir f, aus Gleichung (38) sind giiltig fiir:

— Radialkreiselpumpen (mit Motoren der Effizienzklasse 1 im Nennpunkt der Pumpe. Arbeitet die Pumpe
nicht im Nennpunkt bzw. sind der hydraulische Teil und der Motor der Pumpe nicht aufeinander
abgestimmt, verschlechtern sich die Werte fiir f,);

— maximale Druckdifferenzen 4p < 0,6 bar fiir Phydr <0,2KkW; 4dp <1,5bar fiir 0,2KkW < Phydr < 0,5 kWw;
bzw. 4p < 4,0 bar fir Phydr > 0,5 kW;

—  Wasser bei 20 °C mit v ~ 1,0 mm?/s.

Bei der Verwendung von Kiltetragern mit Viskosititen v > 4 mm2/s bzw. Flo-Ice sind die Standardwerte fiir
f, separat zu bestimmen. Fiir Kiltetrdger mit 4 mm?/s <v <40 mm?2/s kann fiir die oben angegebenen
Pumpenbauarten und Forderhohen ein angepasstes f, berechnet werden:

Mit f” nach Gleichung (38)

04
PV Y (39)
Je=1" 16 - Py hydr
Dabei ist
vy die kinematische Viskositit des Kiltetrigers, in mm?/s.
6.5.3.2.2  Korrekturfaktor Adaption: f)4,,
Der Korrekturfaktor Adaption erfasst die Leistungsaufnahme der ausgefiihrten Pumpe im tatsdchlichen
Betriebspunkt. Damit werden die Unterschiede in der Leistungsaufnahme zwischen ausgefiihrter Pumpe und
optimal adaptierter Pumpe unter Auslegungsbedingungen beriicksichtigt. Der Betriebspunkt der Pumpe ist
immer bezogen auf den Auslegungsvolumenstrom. Fiir nicht adaptierbare Pumpen ergeben sich mehr oder
weniger grofde Differenzen zwischen Betriebs- und Auslegungspunkt der Pumpe. Die adaptierbaren Pumpen

lassen sich iiblicherweise besser an den Auslegungspunkt anpassen.

— bekannte/optimal adaptierte Pumpe: fAdap =1,0.

Sind die realen Pumpendaten nicht bekannt, kann Folgendes angenommen werden:
— fir die nicht adaptierte Pumpe: fadap=1.2;

— fir die elektronisch adaptierte Pumpe Jadap = 1L,05.

6.5.3.3 Leistungsanpassung der Pumpe im Betrieb

Durch Anpassung der Pumpenleistung an den hydraulischen Bedarf volumenvariabler Verteilkreise kann
der Energieaufwand erheblich reduziert werden. Die Leistungsanpassung der Pumpe kann erfolgen durch:

— Interne Drehzahlregelung: (z. B. 4p = konstant oder 4p = variabel);
— externe Drehzahlregelung;

— Teilabschaltung paralleler Pumpen (z. B. Doppelpumpen).
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Tabelle 19 gibt die Werte fiir Cp; und Cp, nach Gleichung (36) an. Uber diese Koeffizienten wird die
Leistungsreduktion bei ungeregeltem bzw. geregeltem Pumpenbetrieb beriicksichtigt.

Tabelle 19 — Werte fiir Cp; und Cp, in Abhéngigkeit der Betriebsart der Pumpen

Pumpenbetrieb ungeregelt geregelt
Cpq 0,25 0,85
Cpy 0,75 0,15

6.5.3.4 Teilabschaltung paralleler Pumpen

In volumenvariablen Verteilkreisen mit flachen Anlagenkennlinien kann eine gute Teillastanpassung iiber
den Betrieb von parallel geschalteten Pumpen (z.B. Doppelpumpen) erzielt werden. In solchen
Verteilkreisen kann eine bedarfgesteuerte An- und Abschaltung einzelner Pumpen eine deutliche

Reduzierung des Energieaufwandes bewirken. Zur Bestimmung der Aufwandszahl bei
Volumenstromanpassung durch Parallelschaltung konnen in Verteilkreisen, in denen die Werte fiir §; < 0,7

sind, die Koeffizienten fiir den geregelten Pumpenbetrieb aus Tabelle 19 verwendet werden.
6.6 Sonstige Hilfsenergien (Nebenantriebe)

6.6.1 Pumpen Heizregister

Zusatzliche Pumpen am Vor- und Nachheizregister werden in diesem Dokument nicht bewertet.
6.6.2 Pumpen und Antriebe Wirmeriickgewinnung

6.6.2.1 Pumpen Kreislaufverbundsystem

Der jahrliche elektrische Energiebedarf fiir die Pumpe eines Kreislaufverbundsystems Wy ¢ .., kann analog
dem Verfahren nach 6.5 berechnet werden.

Alternativ kann das folgende Kurzverfahren fiir das jeweilige RLT-System je Nutzungseinheit/Zone
verwendet werden.

Whr tauxa = Pelavkvs * twrg /1 000 (40)
mit

Pe) av kvs = Vaugentute * 0,03 W/(m3 - h'1), fiir ungeregelte Pumpen

Pe) av.kvs = Vaugenlufe * 0,015 W/(m3 - h'1), fiir drehzahlgeregelte Pumpen
Dabei ist

Whrfauxa  derjahrliche Hilfsenergieaufwand fur Warmertickgewinnung, in kWh;

tWRG die Betriebszeit der WRG Pumpe nach DIN V 18599-3:2016-10, Anhang B;

Vaugenluft der Auslegungs-Aufdenluftvolumenstrom der Warmeriickgewinnung (im Allgemeinen
VZu,mech)-
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