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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom zustidndigen Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 005-12-01 GA ,,Gemeinschafts-
arbeitsausschuss NABau/FNL/NHRS: Energetische Bewertung von Gebduden (SpA CEN/TC371,
CEN/TC371/WG 1, ISO/TC 163/WG 3, ISO/TC 163/WG 4 und ISO/TC 163/SC2/WG 15)“ zum Druck als
Vornorm frei gegeben. Der Inhalt wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) als Haupttrager
erarbeitet und wird vom DIN-Normenausschiissen Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit
(NHRS) als Mittrager getragen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veroéffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstrafde 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger;
— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen;

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung;

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung;

— Teil 5: Endenergiebedarfvon Heizsystemen;

— Teil 6: Endenergiebedarf von Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Wohnungs-
bau;

— Teil 7: Endenergiebedarfvon Raumlufttechnik- und Klimakdltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau;
— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarfvon Warmwasserbereitungssystemen;

— Teil 9: End- und Primdrenergiebedarfvon stromproduzierenden Anlagen;

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten;

— Teil 11: Gebdudeautomation;

— Teil 12: Tabellenverfahren fiir Wohngebdude.
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Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfiigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemafien Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und
Beleuchtung von Gebduden notwendig sind.

Dabei beriicksichtigt die Vornormenreihe DIN V 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von Energie-

stromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden auch

nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fiir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des

Energiebedarfs angegeben (unabhdngig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fiir Gebaude oder auch

Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzmoglichkeiten erneuerbarer Energien fiir Gebdaude abzuschatzen.

Das Verfahren ist fiir zu errichtende Gebdude sowie fiir bestehende Gebdude oder Baumafinahmen im

Bestand gleichermafien bestimmt.

Anderungen

Gegeniiber DIN V 18599-7:2016-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) redaktionelle Anpassungen;

b) Fehlerkorrekturen;

c) Schnittstellen zur Verordnung (EU) 2016/2281;

d) Kaltwasserhydraulik: Vereinfachtes Verfahren von Anhang D in 6.5 und ausfiihrliches Verfahren von 6.5
in Anhang D verschoben.

Frithere Ausgaben

DIN V 18599-7: 2005-07, 2007-02, 2011-12, 2016-10
DIN V 18599-100: 2009-10
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Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukorpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Beriicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht
diese Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln.
Einen Uberblick iiber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

— — | RiTundKalte D7l
. < Teil 7
! BHKW, PV, Wind il
Teil 9 1
I %]
T :
o LI Nutzenergie RLT Wohnungsluﬂung
Randbedingungen Teil Teil 6
Teil 10 |
-l 5
P
S . P o]
4 ﬁﬂ I~ Trinkwarmwasser
4 Raumbilanz Teil 8
Beleuchtung Teil 2 : &
ity S it
(7P m
Heizung
— Gl Teil 5 ??— -
2 Gebaudeautomation
X Teil 11
Gesamtbilanz I Tabellenverfahren
Teil 1 Wohnbau Teil 12
Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfilhrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fiir die energetische Bilanzierung von:

— Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fiir:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmafdige Energiebedarfsbilanzierung von Gebduden mit frei wahlbaren
Randbedingungen, z.B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fiir

— die Heizung,

— die Liiftung,

— die Klimatisierung (einschliefdlich Kithlung und Befeuchtung),

— die Trinkwarmwasserversorgung, und

— die Beleuchtung

von Gebduden einschliefdlich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energie-
versorgung zusammenhéngen.

DIN V 18599-7 gilt fiir Raumlufttechnische Anlagen (RLT) in Nichtwohngebduden (siehe Bild 2) und
verwendet den berechneten Nutzenergiebedarf fiir die Raumkiihlung aus DINV 18599-2 und den
Nutzenergiebedarf fiir die Luftaufbereitung (Heizen, Kiihlen, Befeuchten) aus DIN V 18599-3. Die beschrie-
benen Verfahren erlauben die Berechnung der Nutzwarmeabgabe fiir die Heizfunktion der RLT-Anlage.
Diese Werte werden an DIN V 18599-5 iibergeben.

Weiterhin wird die Erzeugernutzkalteabgabe fiir Raumkiihlung und RLT-Kiihlung bestimmt und mittels
eines Kennwert-Verfahrens Kalteerzeugung wird die Endenergie fiir die Kalteerzeugung (Strom) und die
Erzeugernutzwiarmeabgabe fiir die thermische Kilteerzeugung berechnet und an DIN V 18599-5 tibergeben.

Ebenso wird die notwendige Endenergie fiir die Dampfbefeuchtung (Strom, Gas, Ol) berechnet.

Zusatzliche Verfahren berechnen den Aufwand fiir Pumpen der Kalt- und Kiihlwasserverteilung sowie
weitere erforderliche Pumpen und Nebenantriebe.
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Systematik RLT-Anlagen - Nichtwohngebdude

Klimaanlagen
Teilklimaanlagen

Liiftungsanlagen

Zentrale Aufenluftaufbereitung Dezentrale Auf3enluftaufbereitung

Luftverteilung im Gebiude Raumklimagerite,
Fassadengerite, Unterflurgerite
Fensterliiftung
L |
[ I I I
Kiihlen Entfeuchten Befeuchten Warmeriick-
gewinnung
L I | | |
[ I ]
Nur Luft Luft - Wasser Raumklimagerite
Luft - Kaltemittel
I
[ I I |
Konstant Variabel Induktion Ventilator- Kiithldecke Bauteil- | Kompakt-
Volumenstrom Volumenstrom konvektor aktivierung Klimagerite
L I I |
Split-
Klimagerite
L VRV/Multisplit-
Klimagerite
Zentrale Systeme: Zentrale Aufienluftaufbereitung (gebaude-, abschnitts- oder geschossweise) und

Verteilung der Zuluft iiber Luftkanalsysteme, unabhdngig von der Art der zuséitz-
lichen Raumkiihlung.

Dezentrale Systeme:  Raumweise Aufienluftaufbereitung oder natiirliche Liiftung tiber Fenster. Zusatzliche
Raumkiihlsysteme mit Wasser oder Kaltemittel als Warmetrager.

Bild 2 — Systematik RLT-Anlagen - Nichtwohngebaude

DIN V 18599-7 gilt fiir raumlufttechnische Anlagen nach DIN EN 16798-3 (Zu- und Abluftanlage) und
Umluftanlagen zur Raumkiihlung in Nichtwohngebauden (Liiftungsanlagen von Wohngebduden werden in
DIN V 18599-6 behandelt), einschliefdlich der zugehoérigen Kalteerzeugung und Dampferzeugung und der
Energieverteilungssysteme. Luftheizsysteme mit Umluft und Nacherhitzer von Zuluft aus RLT-Anlagen mit
Raumregelung werden in DIN V 18599-5 behandelt.

Ebenso konnen im Einzelfall spezielle Produkteigenschaften von Komponenten verwendet werden, soweit
dieser herstellerspezifische Wert auf einer Konformitatserklarung zu harmonisierten Europdischen Normen
bzw. zu entsprechenden Europdischen Richtlinien oder einer Konformititserklarung zu allgemein
anerkannten Regeln der Technik oder eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises basiert, der fiir
dieses Rechenverfahren geeignet ist. Energetische Aspekte der Raumluftstromung und der Luftfiihrung im
Raum und mobile Raumklimagerate werden nicht behandelt.

Klimasysteme mit einer Aufdenluftansaugung aus der Doppelfassade oder einem Wintergarten (Atrien) sind
mit dem Verfahren nach DIN V 18599-2, DIN V 18599-3 und DIN V 18599-7 derzeit nicht berechenbar.

Bild 3 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 3 analoges
Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.
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Bild 3 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-7

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 8960, Kdltemittel — Anforderungen und Kurzzeichen

DIN V 18599-1:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine
Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf
fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: Nutzenergiebedarf
fiir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-5:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf
von Heizsystemen
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DIN V 18599-6:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf
von Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarfvon Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primdrenergie-
bedarfvon stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599-10:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrand-
bedingungen, Klimadaten.

DIN EN 308, Wédrmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungskriterien von Luft/Luft- und
Luft/Abgas-Widrmeriickgewinnungsanlagen

DIN EN 13053, Liiftung von Gebduden — Zentrale raumlufttechnische Gerdte — Leistungskenndaten fiir
Gerdte, Komponenten und Baueinheiten

DIN EN 14511 (alle Teile), Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsditze und Wdrmepumpen fiir die
Raumbeheizung und -kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern

DIN EN 14825, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung — Priifung und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen
und Berechnung der saisonalen Arbeitszahl

DIN EN 16798-1, Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Eingangsparameter fiir das Innenraumklima
zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von Gebduden beziiglich Raumluftqualitdt, Temperatur,
Licht und Akustik

DIN EN 16798-3, Energetische Bewertung von Gebduden — Liiftung von Gebduden — Teil 3: Liiftung von
Nichtwohngebduden - Leistungsanforderungen an Liiftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN V 18599-1 und die folgenden Begriffe.

3.1.1

Kilteversorgungsbereich

Bereiche des Gebidudes, der Nutzungseinheiten und der Anlagentechnik, die von einer Kilteerzeugung
versorgt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kélteversorgungseinheit kann aus mehreren Zonen und Nutzungseinheiten oder auch
aus Teilen dieser bestehen.

3.1.2

spezifische Ventilatorleistung

SFP-Wert

kombinierte Menge der von allen Ventilatoren im Luftverteilsystem bendtigten elektrischen Leistung,
dividiert durch den Gesamtluftvolumenstrom im Auslegungsfall
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3.1.3

Temperaturinderungsgrad der Komponente Wirmeriickgewinner

Verhéltnis der Lufttemperaturen eines Warmeriickgewinnungssystems fiir den Betriebsfall ohne
Kondensation nach DIN EN 308 mit Bezug auf die Zuluftseite

3.14

Feuchteanderungsgrad der Komponente Warmeriickgewinner

Verhaltnis der absoluten Luftfeuchten eines Warmertiickgewinnungssystems nach DIN EN 308 mit Bezug auf
die Zuluftseite

3.1.5
Nachheizung
Heizung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur
Einhaltung der Raumtemperatur kann durch statische Heizflachen oder durch die Nachheizung der Zuluft sichergestellt
werden. Damit eine analoge Behandlung zu den Raumheizflichen sichergestellt ist, wird die notwendige Energie in
DIN V 18599-5 bewertet.

3.1.6
Nachkiihlung
Kiihlung der Zuluft nach den Anforderungen der Nutzungseinheit/Raumzone (Raumregelung)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nach DIN V 18599-3 wird die Zuluft auf einen festen Wert geregelt. Die Differenz zur

Einhaltung der Raumtemperatur kann durch statische Kiihlflachen, Umluftkiihlgerdte oder durch die Nachkiihlung der
Zuluft sichergestellt werden.

3.1.7
Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitatserklarung zu harmonisierten Europdischen Normen bzw. entsprechenden Euro-
paischen Richtlinien; oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik; oder
— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises,

der fir dieses Rechenverfahren geeignet ist

3.1.8

Standardwert

Wert, der fiir den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fiir das Rechenverfahren
geeigneter Produktwert verfiigbar ist
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3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbole Bedeutung Einheit
Ag A Luftkanal- und Gerateoberfliache aufderhalb der thermischen Hiille m?

b Bewertungsfaktor fiir Bestand /Neubau -
by Vollbenutzungsstunden der zentralen Kiihlregister (monatlich, jahrlich) h
byy Vollbenutzungsstunden der zentralen Heizregister (monatlich, jahrlich) h
CRLT relative Abwesenheit RLT-Anlage bei bedarfsabhangiger Regelung des _

Auflenluftvolumenstromes
€q] Aufwandszahl fiir die Kiihl- und Kaltwasserverteilung -
EER Nennkalteleistungszahl (en: energy efficiency ratio), in kW/kW -
Eyg Effizienz der Kélteerzeugung -
Epit spezifischer Energiekennwert Auf3enluftaufbereitung kWh/(m3/h - a)
fvc,d Verlustfaktor Luftverteilung — Kiihlen -
fvh,d Verlustfaktor Luftverteilung — Heizen -
f Abgl Korrekturfaktor hydraulischer Abgleich -
f Adap Korrekturfaktor fiir die Adaption an den Betriebspunkt -
f ¢,ce,aux Hilfsenergiefaktor Raumkiihlung -

fe Effizienzfaktor der Pumpe -
fev Teillastfaktor fiir die Regelung der Befeuchtung -
frc Freikiihlfaktor fiir freie Kithlung iiber Riickkiihler oder Reikiihlregister
fstf Endenergiefaktor fiir die Dampfbefeuchtung -

fp Verhaltnis von Gesamtdruck zu Konstantdruckanteil bei VVS-Anlagen -
Sfpar Einflussfaktor Parallelbetrieb Kalteerzeuger -
fRav Teillastfaktor Riickkiihler -
Fut Teilbetriebsfaktor RLT-Anlage bei bedarfsabhangiger Regelung des _

Auflenluftvolumenstromes
fsp Speicherfaktor fiir Kaltespeicherung
Igg Bohrtiefe Erdsonden m
P Leistung (en: power) w
Pe elektr Nennantriebsleistung der Kaltemaschine elektrisch kW
P.; spezifischer Elektroenergieaufwand Kiihl- und Kaltwasserverteilung kWh/kW
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Symbole Bedeutung Einheit
Pinyar Xydraulische Leistung der Kiihl- und Kaltwasserverteilung im W
uslegungspunkt
Pelav,kvs mittlere elektrische Leistung Pumpen KVS-Systeme W/m3/h
Pelav,rot mittlerer elektrischer Antrieb WRG-Rotor w
Py ey spezifische Leistungsaufnahme von Befeuchtungspumpen W/m3/hy g
PLV,, Mittelwert Teillastfaktor Kiltemaschine -
Pgpp spezifische Leistungsaufnahme des Ventilators kW/(m3 - s1)
Qcst Endenergiebedarf Sorptionskaltemaschine (thermisch) kWh
QC,Outg,a,n Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte je Nutzungsart n kWh
Qc,outg Nennkilteleistung der Sorptionskaltemaschine kW
Qc,therm Nennheizwirmeleistung der Sorptionskéltemaschine kW
qrs spezifische Entzugsleistung Erdsonden W/m
qR elektr spezifischer Elektroenergiebedarf Riickkiihler -
QR,outg Nennriickkiihlleistung kw
Qrg zuriickgewonnene Warmeenergie kWh
Q, Kiihl- oder Kalteleistung der Kélteversorgungseinheit im Auslegungsfall kW
R Druckgefalle in Rohrleitungen kPa/m
SEER Jahreskalteleistungszahl -
Ra gl;g{:crgtﬁslastl{ng der Kiihl- und Kaltwasserverteilung im _
gszeitraum [
T absolute Temperatur K
texop Kiihlzeit Warmetbertrager der RLT-Anlage h
tq Pumpenbetriebszeit in der Zeitperiode h
th*op Heizzeit Warmetbertrager der RLT-Anlage h
tR,0p mittlere Betriebszeit Riickkiihlung h
Ve mittlerer Aufienluftvolumenstrom bei bedarfsabhadngiger Regelung m3/h
v, Volumenstrom der Kélteversorgungseinheit m3/h
Vz,min minimaler Volumenstrom im Verteilkreis m3/h
We e Hilfsenergieaufwand fiir Sekundarluftventilatoren der Raumkiihlung kWh
Wee Endenergiebedarf Kompressionskaltemaschine kWh
WG ftherm Hilfsenergieaufwand fiir Nebenantriebe thermischer Kéaltemaschinen kWh
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Symbole Bedeutung Einheit
Weer Endenergiebedarf Riickkiihlung (elektrisch) kWh
Wghyary hydraul.ischer Aufwand je Ze.:itperiode KWh/Periode
Jahresbilanz: 1 = a, Monatsbilanz: 1 = mth
Wevst Hilfsenergieaufwand fiir die Pumpen der Wasserbefeuchter kWh
Whr £ aux Hilfsenergieaufwand fiir WRG kWh
Wy aux zusatzlicher Hilfsenergieaufwand fiir weitere Prozessschritte kWh
Wy auxd Hilfsenergieaufwand Kalteversorgungseinheit kWh
Wza Hilfsenergieaufwand fiir die Kaltwasserverteilung kWh
APiot Totaldruckerh6hung des Ventilators Pa
Apz Differenzdruck im Auslegungspunkt kPa
[ Nennwarmeverhéltnis der thermischen Kaltemaschine -
Nex ce Nutzungsgrad der Ubergabe RLT — Kiihlen -
Ne* ce,sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte (RLT) -

Nexd Verteilung - Kiihlen RLT -

Ne,ce Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlung -

¢ ce,sens sensibler Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlsystem -

Ted Nutzungsgrad der Verteilung - Raumkiihlung -

s Nutzungsgrad der Kiltespeicherung

" Te{nper?turénderungsgrad der Komponente Warmeriickgewinner, _
(Rickwarmzahl der WRG )

Mot Gesamtwirkungsgrad des Ventilators -
Nye,ce Nutzungsgrad Warmeiibergabe an den Raum - Luftfithrung Kiihlen -
Nyh,ce Nutzungsgrad Warmeiibergabe an den Raum - Luftfithrung Heizen -

n Fe?chteénderungsgrad der Komponente Warmeriickgewinner, _

(Ruckfeuchtezahl der WRG ()

O+ Systemtemperatur Warmwasser fiir Heizregister RLT °C
QH*,Op Warmwasservorlauftemperatur am Vor- und Nacherhitzer RLT-Gerat °C

014 Austrittstemperatur der zuriickgewonnenen Warmeenergie °C

v kinematische Viskositat mm?/s
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Tabelle 2 — Indizes

Indizes Bedeutung

EHA Fortluft

FC Freie Kiihlung

GW Grundwasser

GS Erdreich

H Erhitzer
Prod Produktkennwert

SRG Sorptionstrockner

VB Wasserbefeuchter
VBZ Wasserbefeuchter Zuluft fiir DEC Anlagen
VBA Wasserbefeuchter Abluft fiir indirekte Verdunstungskiihlung

Zeitbasis ist einheitlich der Monat; wenn eine andere Zeitbasis verwendet wird, dann ist dies im
Formelindex zu kennzeichnen.

Das Schema der Indizierung und der Bezeichnung fiir die bilanzierten Energiemengen zeigt Bild 4.

Q h,d — 3. Stelle - optionale weitere Indizierung
2. Stelle - Bilanzebenen b Nutzenergie
outg Wirme-/Kalteabgabe der Erzeugung an das Netz
f Endenergie
P Primdrenergie
-Prozessschritte  ce Ubergabe
d Verteilung
s Speicherung
g gen Erzeugung
- (ohne Index) alle Prozessschritte/Bilanzebenen betreffend
1. Stelle - ¢ Kiihlsystem
-c* RLT-Kiihlfunktion
-h Heizsystem
-h*  RLT-Heizfunktion

-1 Beleuchtung

-st  RLT-Befeuchtung

-rv Wohnungsliiftungssystem

-rc  Wohnungskiihlsystem

-v Luftsystem

-vc  RLI-Luftsystem kalt

-vh  RLT-Luftsystem warm

w  Trinkwarmwasser

(ohne) alle technischen Gewerke betreffend (allgemeiner Term)

Symbol -Q Energie fir die Konditionierung
-w Hilfsenergie

Bild 4 — Schema der Indizierung
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4 Verkniipfung der Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

4.1 Allgemeines

Die folgenden zwei untergeordneten Unterabschnitte (4.2 und 4.3)

— fassen notwendige Eingangsgrofien zur Anwendung des vorliegenden Dokuments zusammen, und

— geben einen Uberblick zur Verwendung hier berechneter Bilanzanteile in anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599.

Auf eine vertiefende Erlauterung der Grofden sowie die Angabe von Griinden fiir die Dateniibergabe wird der
Ubersichtlichkeit halber verzichtet.

Fiir die Eingangsgrofien, die nicht anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 entnommen werden,
sondern projektbezogen zusammengestellt werden, gilt:

— bei Vorliegen von Fachplanungen ist den Planungswerten (z.B. Bedarfswerte, Anlagenleistungen,
Betriebszeiten) der Vorzug gegentiber Richtwerten nach diesem Dokument zu geben;

— bei Energiebilanzen im Gebaudebestand sind die Bestandswerte zu Grunde zu legen.
4.2 Eingangsgrofien aus anderen Teilen der Vornormenteile DIN V 18599

Aus den Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 werden fiir die Bilanz der Endenergie und der Primar-
energie benotigt (geordnet nach Quelle):

Tabelle 3 — Eingangsgréfien aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599

Full document details: DIN V 18599-7:2018-09

Bedeutung Symbol nach Abschnitt DIN V 18599, Teil
Nutzwarme Luftaufbereitung Quhb 5.4.1. 3
Nutzkilte Luftaufbereitung Qucb 5.5.1 3
Nutzenergie Dampfbefeuchtung Qustb 5.7 3
Nutzenergie Raumkiihlung je .
Nutzungseinheit/Zone Qep,i 561 2
Betriebszeit der RLT-Anlage je Monat tRLT-Betrieb 5.4.6 10
Jahrliche Laufzeit Erhitzer RLT by r 5.4.6 3
Maximale Heizleistung RLT Py max 5.4.6 3
Jahrliche Laufzeit Kiihler RLT tor 5.5.4 3
Maximale Kiihlleistung RLT Pc. max 5.5.4 3
Maximale Kiihlleistung Raumkiihlung Pc max 5.5.4 2
Kiihlzeit Raum tcop 5.6.2 2
Jahrliche Bedarfszeit ¢
Warmeriickgewinnung RLT rec 6.6:2.1 3
Jahrliche Bedarfszeit Befeuchtung RLT tyg 6.6.3 3
Jahrliche Bedarfszeit der
Abluftbefeuchtung te 6.63 3
Mindestauslastung zur Berechnung der
Kiihlzeit /gc'grenz 562 2
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Fiir die Ausgangsgrofien fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599 siehe Tabelle 4.

Tabelle 4 — Ausgangsgrofden fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutung Symbol nach Abschnitt DIN V 18599, Teil

Nutzenergie Heizregister Qn*p 541 5
Systemtemperatur Heizregister RTL O 5.4.5 5
Monatliche Heizzeit

Eryx
RLT-Wirmeiibertrager H*op 543 5
Nutzwarmeenergie thermische
Kalteerzeugung < 110 °C Qo 7.13.1 >
Heizmedieneintrittstemperatur

6

thermische Kélteerzeugung Ctherm 7.1.6. >
Monatliche Bedarfszeit Nutzwarme fiir ¢ 717 5
thermische Kélteerzeugung Rop h
Zuriickgewonnene Warmeenergie aus
der Kilteerzeugung Qrdmov Qra 7151 >
Austrittstemperatur der

0
zuriickgewonnenen Warmeenergie rd 7151 >
Ungeregelte Warmeeintrage durch
maschinelle Liiftung Qun Anhang C 2
Ungeregelte Warmeeintrage durch
Kiihl- und Kiltesystem Cren Anhang C 2
Ungeregelte Kalteeintrage durch
Kaltwassersystem RLT Qe Anhang C 2
Ungeregelte Kalteeintrage durch
Kaltwassersystem Raumkiihlung Qe Anhang C 2
Ungeregelte Kélteeintrdage durch
maschinelle Liiftung Qe Anhang C 2
Hilfsenergieaufwand Kiihlsystem - w 6.3 1
Raum ¢ '
Hilfsenergieaufwand RLT (nicht W,
Ventilator) h 8.4.1 1
Hilfsenergieaufwand Dampferzeugung Wit 8.4.2 1
Zusatzlicher Hilfsenergieaufwand Wy 8.4.3 1
Mindestauslastung zur Berechnung der
Kiihlzeit A cgrenz >:6.2 2
Mittlerer Auf3enluftvolumenstrom bei .

%4
bedarfsabhidngige Regelung de >8.1 27
Verluste der Ubergabe fiir das RLT-
Luftsystem th,ce/ch,ce 5.4.2 1
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Bedeutung Symbol nach Abschnitt DIN V 18599, Teil
Verluste der Ubergabe fiir das 0 6.3 1
Kiihlsystem c,ee '
Verluste der Ubergabe fiir die
RLT-Kiihlfunktion Qe ce 6.2.1 1
Verluste der Ubergabe fiir die
Befeuchtung Cstee 64. 1
Verluste der Verteilung fiir das
RLT-Luftsystem Quha/Qved 543 1
Verluste der Verteilung fiir die Ors 1
RLT-Heizfunktion h*d
Verluste der Verteilung fiir die 0. 1
RLT-Kiihlfunktion c*d
Verluste der Verteilung fiir das
Kiihlsystem Cea 6.22 1
Verluste der Verteilung fiir die
Befeuchtung Csta 6.4 1
Verluste der Speicherung fiir die
RLT-Heizfunktion Chss C.3 1
Verluste der Speicherung fiir das 0 c3 1
Kiihlsystem &S :
Verluste der Speicherung fiir die 0. c3 1
RLT-Kiihlfunktion €8 :
Verluste der Erzeugung fiir das
Kiihlsystem Cog/Qerg 8.12 1
Verluste der Erzeugung fiir die 0 1
Befeuchtung stg
von aufden zugefiihrte Endenergie fir _ _
das Kiihlsystem Qctin/ Qc* fin 1
nutzbar gemachte (regenerative)
Endenergie fiir das Kiihlsystem Qe proa/ Qe fproa 1
fiir Prozesse aufderhalb der
Bilanzgrenzen bereitgestellte Qctout/ Qe fout 1
Endenergie fiir das Kiihlsystem
von aufden zugefiihrte Endenergie fiir Ocr e 1
die Befeuchtung sthin
nutzbar gemachte (regenerative) 0 1
Endenergie fiir die Befeuchtung stfprod
fiir Prozesse aufderhalb der
Bilanzgrenzen bereitgestellte Qst fout 1
Endenergie fiir die Befeuchtung
22
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Die Ergebnisse der Berechnung der Erzeuger werden nach Tabelle5 zur Gesamtbilanzierung an
DIN V 18599-1 iibergeben. Unabhingig von den innerhalb des vorliegenden Dokuments verwendeten
Formelzeichen und Indizes werden normiibergreifend fiir die Gesamtbilanz in Teil 1 zur Kennzeichnung
benutzt: ,g“ (Erzeugerverlust), ,f,prod“ (produzierte oder nutzbar gemachte Endenergie), ,fin“ (von auféen
zugeflihrte Endenergie) und ,fout” (nach auflen abgefiihrte Endenergie). Zur weiteren Erlauterung der
Begriffe siehe DIN V 18599-1:2018-09, 5.5.1.

Eine Verrechnung der Endenergien der Gewerke untereinander erfolgt in Teil 1 (z. B. erzeugter Strom nach
DIN V 18599-9 und Strombedarf einer Warmepumpe aus DIN V 18599-8:2018-09).

Tabelle 5 — Ausgangsgrofden fiir die Kilteerzeugung fiir DIN V 18599-1

Produzierte Nach auRer-
. Von aufderhalb oder technisch .
. Technologie/- Erzeuger- . halb bereit-
Abschnitt zugefiihrte nutzbar
Erzeuger verlust . gestellte
Endenergie gemachte .
. Endenergie
Endenergie
Eingabe fiir Teil 1 Qcg Qcfin Qcfprod Q¢ fout
Kompressions- Qcr
7.1.3 . 0 ’ 0 02
kalte nach Gleichung (35)
7.1.4 Sorptionskélte 0 _Qc'f 0 02
nach Gleichung (41)
715 gzisbetriebene ob Qc.,f,gas 0 02
Kalte nach Gleichung (44)
w 1-1/f
7.2 freier Kiihlung 0 GEFC ( /tic) 02
nach Gleichung (60) Qcoutga
Wegew 0
geothermische nach Gleichung (63) coutg .
7:3 Kiihlung 0 W, tGs nach (E;Zl)chung 0
nach Gleichung (65)
Eingabe fiir Teil 1 Qstg Qstfin Q¢ fprod Qcfout
Dampf- Q
7.4 Qser— Q n 0 0
versorgung sLf stoutg | o ch Gleichung (67)
a8  Die weitere Nutzung der Riickkiihlenergie kann tiber den Ansatz ,individueller Primirenergiefaktor fiir Nahwirme" nach
DIN V 18599-1:2018-09, A.4, erfolgen.
b Der Erzeugerverlust kann auf Basis der vorhandenen Effizienzkennwerte nicht ausgewiesen werden.

4.4 Berechnungsverfahren
4.4.1 Allgemeine Darstellung

In Bild 5 bis Bild 8 wird die Berechnung fiir den Endenergiebedarf fiir die Teile Heizung RLT, Kiihlung RLT,
Kithlung Raum und Dampf fiir die Befeuchtung dargestellt.
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Abschnitt 5
Weitere Berechnungen erfolgen in
DIN 18599-5
Endenereie Erzeuger- Nutzenergie fiir das NUtZWéirme_der
& wirmeabgabe Qu oy Heizregister RLT ~ Luftaufbereitung Q,y,),
' Qe p (63) (nach DIN V 18599-3)
Warme-_| Raum
erzeuger Luft: Verluste der
Verteilung fiir das RLT
Luftsystem Q)
(6.3.2)
Luft/Raum:
Verluste der Ubergabe fiir das
RLT-Luftsystem Qyj, .
(6.3.1)
Bild 5 — Heizung fiir RLT-Anlage
Abschnitt 7 Abschnitt 6 Abschnitt 5
Endenergie-
Endenergie  bedarf
Riickkiihlun, :
QufR o 1)1 8 SKM Erzeugerkalteabgabe
(8Cl 4) rom (é::fl(.sztr)om] Klimakilte RLT-System Nutzenergie fiir ~ Nutzkalte
AKM: Oct outg (7.2.1) o S das Kiihlregister ~ Luftaufbereitung Q.c,
1% a (0.1 1, (6. aus DIN V 18599-3
%:fl (Vé/'a)’rme) (Qeous (72.2)) coutg.a Qe (6:4) ( )
Rick- Kalte: | e —— \y(j_R| T Raum
kiihlung erzeuger Luft: Verluste der
Wasser: . N
Kilteabsabe der Verteil Verteilung fiir das
KKM: Kla' eak,gii eRLTer erterlung RLT-Luftsystem
Nennkalteleist.zahl EER (7131 i) aie Qe Qved
Mitt. Teillastfaktor PLVay o1 der Speicherung (6.4.2)
AKM: Klimakalte RLT Q¢+ ¢ Wasser/Luft:
Nennwirmeverhéltnis z (7.2.1) /Luft: Luft/Raum:

Kilteabgabe der Ubergabe
Klimakalte RLT Q¢ ce
(7.2.1)

Verluste der Ubergabe fiir
das RLT-Luftsystem Qyc e
(6.4.1)

Mittl. Teillastfaktor PLV,,

Bild 6 — Kiilte fiir RLT-Anlage
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Abschnitt 7 Abschnitt 6
Endenergie
Riickkiithlung Endenergiebedarf Erzeugernutzkilteabgabe an das
Qe £R (Strom) KKM: Raumkiihlsystem
(8.1.4) Qe (strom) Ocoutg (72.2) Nutzenergie fiir
(81.2) Oc.ouga (8.1.1) Raumkiihlung
AKM: (Qc+ oug (7.2.1)) Qcp (DIN V 18599-2)

Qc,f(Wéirme]
(8.1.3)

BUCk' B L L R — Raum
kiihlung erzeuger

Wasser:
Kalteabgabe der Verteilung fiir das
Raumkiihlsystem Q. 4

KKM:
Nennkailteleist.zahl EER

: . (7.2.2)
Mittl. Teillastfaktor PLVay Kalteabgabe der Speicherung fiir das
AKM: Raumkiihlsystem Qs
Ne.nnwii.rmeverhéltnis Z (7.2.1) Wasser/Raum:
Mittl. Teillastfaktor PLV,y Kilteabgabe der Ubergabe
fiir das Raumkiihlsystem Qg ce
(7.2.2)
Bild 7 — Kalte fiir Raumkiihlung
Abschnitt 7.2 Abschnitt 6.4 Abschnitt 5.6
Endenergie Erzeugerwérmeabgabe Nutzenergie Dampf NutZdampf/NutheuChte
Fiir die Dampf- der Dampfversorgung fiir den Luftaufbereitung
Versorgung Quys Qursoutg Dampferzeuger Qump (DIN V 18599-2,
’ Qe (6.6) DIN V 18599-3)
Dampf- -
e — RLT —— aum
erzeuger Anlage
Dampf:
Wirmeabgabe der Verteilung
Endenergie- Dampfversorgung Q=4
faktor fiy«¢
Dampf/Luft:

Wirmeabgabe der Ubergabe
Dampfversorgung Qus ce

Bild 8 — Dampf fiir Befeuchtung

4.4.2  Schnittstellen mit der Heizungstechnik

In diesem Dokument wird der Energieaufwand fiir die Nutzenergie Heizregister @y}, im RLT-Gerdt
berechnet. Die Zulufttemperatur ist grundsatzlich unterhalb der Raumtemperatur.

Alle Systeme zur Beheizung der Zone werden in DIN V 18599-5 bewertet.

Alle Systeme zur Kiihlung der Zone werden in diesem Dokument bewertet.
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Tabelle 6 — Abgrenzung Raumheizung in DIN V 18599-5 und Raumkiihlung in DIN V 18599-7

Nachheizung in der Zuluft nach Raumtemperatur DINV18599-7 1  DINV18599-5
(siehe DIN V 18599-5)

Vorheizung und Nachheizung der Aufdenluft T
(einschliefdlich Umluftanteil) im Klimagerat LD i <
(siehe DIN V 18599-7) : 0)

Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3)

Nachkiihlung in der Zuluft nach Raumtemperatur DINVIES99-7 1 DINV185997

(siehe DIN V 18599-7)

Hauptkiihlung der Auféenluft (einschliefdlich
Umluftanteil) im Klimagerét (siehe DIN V 18599-7)

Ventilatorstrombedarf (siehe DIN V 18599-3)

Umluftheizung in der Zone mit Induktionsgeraten,
Ventilatorkonvektoren, Luftheizgerdten usw. nach
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5).
Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren

(siehe DIN V 18599-5).

Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft : @
(einschlief’lich Umluftanteil) im Klimagerat !

(siehe DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf
Klimazentralgerat (siehe DIN V 18599-3)

DIN V 18599-7 1 DINV18599-5

Umluftkiithlung in der Zone mit Induktionsgeréten,
Ventilatorkonvektoren, Luftheizgerdten usw. nach
Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-7).
Ventilatorstrombedarf Umluftventilatoren Ann
(siehe DIN V 18599-7). Lo

DIN V 18599-7 ! DIN V 18599-7
1

: <
Hauptkiihlung der Aufienluft (einschliefilich : o
Umluftanteil) im Klimagerat (siehe DIN V 18599-7). L+ OH
Ventilatorstrombedarf Klimazentralgerat (siehe
DIN V 18599-3)
Statische Heizung in der Zone mit Konvektoren,
DIN V 18599-7 ! DINV18599-5

Heizdecken, FufSbodenheizungen, Bauteilaktivierung
usw. nach Raumtemperatur (siehe DIN V 18599-5).

Vorheizung und Nachheizung der Auf3enluft
(einschliefilich Umluftanteil) im Klimagerat
(siehe DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf
Klimazentralgerat (siehe DIN V 18599-3)

Statische Kiihlung in der Zone mit Konvektoren,

Kiihldeckendecken, Fuf3bodenkiihlung, DINV18599-7 1|  DINV 18599-7
Bauteilaktivierung usw. nach Raumtemperatur :
(siehe DIN V 18599-7). G Z =

Lo [ B=3 J

Vorheizung und Nachheizung der Aufdenluft
(einschliefilich Umluftanteil) im Klimagerat
(siehe DIN V 18599-7). Ventilatorstrombedarf
Klimazentralgerat (siehe DIN V 18599-3)

o
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5 Nutzenergie (Energieaufwand) der Luftaufbereitung
5.1 Allgemeines

Die Berechnung der Nutzenergie fiir die Luftaufbereitung im Klimazentralgerat erfolgt auf der Grundlage der
Simulationskennwerte nach DIN V 18599-3 unter Berticksichtigung der in 6.2 angegebenen Standardwerte.

5.2 Standardwerte fiir Komponenten der RLT-Anlagen
5.2.1 Ventilatoren
In Tabelle 7 sind die Standardwerte fiir Ventilatoren angegeben.

Tabelle 7 — Standardwerte fiir Ventilatoren

Spezifische Totaldruckerhéhung Ap, . Pa
Ventilatoren SFP 4 Leistungsaufnahme bei Gesamtwirkungsgrad
(siehe DIN EN 16798-3) Pgpp Mot = 60 % des Ventilators
kW/(m3 - s~ 1) Pspp = Apior/ Mot
Abluftventilatoren 1,250 750
Zuluftventilatoren mit Erwdrmung 1,600 960
Gt

Soweit fiir den energetischen Nachweis bessere Werte als in Tabelle 7 angegeben anzusetzen sind, muss der
SFP-Wert nach DIN EN 16798-3 nachgewiesen werden.

Flir Variabel-Volumenstrom-Anlagen wird der Quotient aus Konstant und Gesamtdruckanteil fp fiir die
Berechnung der Energie Luftférderung nach DIN V 18599-3:2018-09, 6.2, nach Tabelle 8 ermittelt:

Tabelle 8 — Standardwerte fiir Konstantdruckanteil

Druckregelung VVS-Anlagen Gesamtdruckanteil f,

Volumenstromregelung mit konstantem Vordruck 0,4

VVS-Anlagen mit temperatur- und/oder bedarfsabhingiger Volumenstrom-
regelung mit variablem Vordruck (entspricht einem andauernden automati-

sierten hydraulischen Abgleich von Zu- und Abluftstrang — Volumenstrom- 0,25
regler im Schlechtpunkt ist im Regelbereich anndhernd voll ge6ffnet)
5.2.2 Wiarmeriickgewinnung
In Tabelle 9 sind die Standardwerte fiir Systemlésungen Warmeriickgewinnung angegeben.
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Tabelle 9 — Standardwerte fiir den Temperatur- und Feuchteinderungsgrad der Komponente
Wirmeriickgewinnung (Baujahre der Gerite)

Wi ick ) Temperaturinderungs- | Feuchtednderungs-
armeriickgewinnung grad 1, grad 1,

Kreuzstrom Plattenwarmeiibertrager bis 2015 0,5 0
Kreuz-Gegenstrom Plattenwadrmeiibertrager 065 0
bis 2015 ’
Plattenwdrmeiibertrager ab 2016 bis 2017 0,67 0
Plattenwarmeiibertrager ab 2018 0,73 0
Kreislaufverbund Kompaktwarmeiibertrager 04 0
bis 2015 ’
Kreislaufverbund 07 0
Hochleistungs-Gegenstrom-Warmeaustauscher ’
Kreislaufverbund-Warmeiibertrager ab 2016

. 0,63 0
bis 2017
Kreislaufverbund-Warmeiibertrager ab 2018 0,68 0
Rotationswarmeiibertrager ohne 07 0
Sorptionsmaterialien bis 2017 ’
Rotationswarmeiibertrager ohne 073 0
Sorptionsmaterialien ab 2017 ’
Rotationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterial

) 0,7 0,7
bis 2017
Rotationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterial 0,73 0,73
ab 2018
Soweit fiir den energetischen Nachweis in der Planung bessere Werte anzusetzen sind, muss dieser
Nachweis nach DIN EN 13053 unter Beriicksichtigung der DIN EN 308 erfolgen. Soweit keine detaillierten
Planungen fiir die Temperaturdnderungen durch Erdwarmeiibertrager vorliegen, sind fiir den Heizfall die
Werte nach DIN V 18599-6:2018-09, Tabelle 6, zu verwenden. Diese Werte sind mit dem Faktor 1,4 zu
multiplizieren (Afy req mep, * 1,4)-
Im Kennwerteverfahren koénnen keine Warmeriickgewinnungssysteme abgebildet werden, bei denen sich
die Temperaturanderungsgrade und Feuchtednderungsgrade wesentlich unterscheiden (Beispiel Platten-
warmeiibertrager mit Feuchteiibertragung). Es ist im Kennwerteverfahren bei diesen Systemen nur der
trockene Temperaturdnderungsgrad zu verwenden. Bei Anlagen ohne Befeuchtung ist dieser Aspekt im
Hinblick auf die energetische Bewertung zu vernachldssigen. Bei Anlagen mit Befeuchtung kann optional
mit Stundensimulationsverfahren nach DIN V 18599-3:2018-09, Anhang C, gerechnet werden.

5.3 Hinweise fiir die Auswahl des RLT-Anlagensystems

Allgemein giiltige Hinweise auf die Begrenzung der Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und Raumluft
konnen in diesem Dokument nicht angegeben werden. Ebenso konnen keine Begrenzungen fiir die
Bemessung der Zuluftvolumenstréme angegeben werden.

Die thermische Behaglichkeit nach DIN EN 16798-3 ist durch das Liiftungsystem sicherzustellen. Die
minimalen und maximalen Zulufttemperaturen und Luftvolumenstrome sind entsprechend planerisch
festzulegen und zu dokumentieren.
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In Abhingigkeit des Klimasystems und der Luftfiihrung im Raum sollten die in Tabelle 10 genannten
Temperaturdifferenzen zwischen Zuluft am Luftaustritt des Zuluftdurchlasses und mittlerer Raumluft-
temperatur in der Zone nicht iiberschritten werden. Bei Vorliegen von projektspezifischen Fachplanungen
(z. B. bei grofden Raumhoéhen und hohen Raumlasten) kénnen diese alternativ mit einem entsprechenden
Nachweis verwendet werden.

Tabelle 10 — Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen je Klimasystem (nur fiir den
energetischen Nachweis und nicht fiir die Auslegung zu verwenden)

Rechenwerte fiir die Temperaturdifferenz Zuluft am
Luftaustritt und mittlere Raumsolllufttemperatur

Luftfithrung K
Kiihlen Heizen

Drallluftdurchlass und Schlitzluft-

8 6
durchlass
Luftungsgitter 6 4
Quellliftung 4 2
Weitwurfdiise 8 8
Induktionsanlage 10 10
Fan-Coil mit Primarluft Primarluft Primarluft
Luftkihldecken 10 -

5.4 Nutzenergie fiir das Heizregister RLT
5.4.1 Allgemeines

Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fiir das Heizregister RLT nach Gleichung (1):

Qnsp = Quhp + Qvhce T Quna (1

Dabei ist

Qn+p  die Nutzenergie fir das Heizregister;

Quhp  die Nutzwarme der Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);
Quhce die Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.2);
Quhq die Verluste der Verteilung fur das RLT-Luftsystem (siehe 5.4.3).

5.4.2 Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (Wirmeverluste der Luftfilhrung)

Fiir die vielfiltigen Systeme liegen keine genormten Verfahren fiir die Ubergabe vor.
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Soweit keine Richtlinien fiir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der Berechnung konstant mit
Nvh,ce = 0,9 anzusetzen:

th,ce = (1 - r]vh,ce) ) th,b (2)
Dabei ist

Nvhce der Nutzungsgrad Warmetbergabe an den Raum - Luftfihrung Heizen.

5.4.3 Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis maximal 10 K) iiber/unter dem Raumtemperatursollwert
liegt, wird der Warmeaufwand fiir die Verteilung der Luft wie folgt berticksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hille (gekiihlte/beheizte Zone) des Gebaudes: Q. 4=0
(gesamtenergetisch kommt die Warme dem Geb&dude zugute).

Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerate auflerhalb der thermischen Hiille des Gebaudes installiert, so
muss dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberfliche bewertet werden. Eine Dammung mit
mindestens einer Warmeleitzahl von 0,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke wird dabei vorausgesetzt.

Quhd = fvhd " AkA * the,opmth/ 1000 (3)
Dabei ist

th,d die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem, in kWh;

fohd der Verlustfaktor Luftverteilung - Heizen 16 W/m?;

AK'A die Oberfliche auRerhalb Gebiude, in m?;

th* op,mth die Heizzeit RLT-Warmeiibertrager (im Monat) (siehe 5.4.6).

Quh q flir Luftheizsysteme mit Zulufttemperaturen mit At > 10 K sind in einem separaten Nachweis detailliert
nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.

5.4.4 Leckraten

Soweit die Zulufttemperatur nur gering iiber dem Raumtemperatursollwert liegt (< 10 K), darf der Warme-
aufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachlassigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fiir das Liiftungszentralgerat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstrome fiir die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fiir mogliche Leckagen
innerhalb der thermischen Hiille erfolgt nicht. Luftheizsysteme mit At> 10K sind in einem separaten
Nachweis detailliert nach dem Stand der Technik zu berechnen und der Nachweis ist zu dokumentieren.
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5.4.5 Systemtemperaturen Warmwasser am Wiarmeiibertrager RLT

Die fiir die Vor- und Nacherhitzung im RLT-Gerdt notwendige Heizwasservorlauftemperatur &, ist

planerisch fiir jeden Monat als Monatsmittelwert festzulegen. Soweit keine Auslegungsdaten vorliegen, gilt
als Standardwert fiir jeden Monat:

6n = 70/55°C (3.a)
5.4.6 Heizzeit RLT-Wirmeiibertrager Zuluft und Sorptionstrockner RLT

Die monatliche Heizzeit der zentralen RLT-Warmeiibertrager der Anlage berechnen sich aus der jahrlichen
Heizzeit zu

th*,op,mth =t- bi,mth / bi,a (4)
wenn th*,op,mth > tRLT-Betrieb,mth' dann th*,op,mth =t RLT-Betrieb,mth’

wenn th*,op,mth <01- tRLT-Betrieb,mth' dann tH*,op,mth =01- tRLT-Betrieb,mth (aus DIN V 18599-10)

mit
bimonth = Qip / Q % (5)
und
12
Ba = ) Bimont (6)
1
Dabei ist
i der Index i=h fiir RLT-Heizung; i=hDEC fiir Wirme einer sorptionsgestiitzten
RLT-Anlage;
(2 die jahrliche Komponentenlaufzeit Erhitzer (siehe DIN V 18599-3);

Py max die maximale Heizleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);
QSRG,maX die maximale Heizleistung der Sorptionstrocknung (siehe DIN V 18599-3);
Qip der Nutzwarmebedarf (i = h: RLT-Heizung, i = DEC: sorptionsgestiitzte RLT-Anlage);

by die Vollbenutzungsstunden (monatlich, jahrlich).
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5.5 Nutzenergie fiir das Kiihlregister
5.5.1 Allgemeines
Allgemein berechnet sich die Nutzenergie fiir das Kiihlregister nach folgender Gleichung (7):
Qcsb = Queb + Quece T Qvea (7)
Dabei ist

Qe+p  die Nutzenergie Kiihlregister;
Quep  die Nutzkilte Luftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3);

die Verluste der Ubergabe fiir das RLT-Luftsystem (siehe 5.5.2);

ch,ce

Qyeq  die Verluste der Verteilung fur das RLT-Luftsystem (siehe 5.5.3).

5.5.2 Wirmeaufwand der Ubergabe der Luft an den Raum (Wirmeverluste der Luftfiihrung)

Durch die planerische Festlegung von Luftvolumenstrom und Zulufttemperatur in Abhangigkeit vom
Liftungssystem und der Luftfiihrung sind mit diesen Gréflen die wesentlichen energetischen Abhéngig-
keiten ausreichend dargestellt. Soweit keine Richtlinien fiir die Bemessung vorliegen, ist der Faktor bei der
Berechnung konstant mit n,,. ., = 1 anzusetzen:

ch,ce = (1 - Tlvc,ce) : ch,b (8)
Dabei ist
Nvece der Nutzungsgrad Warmetibergabe an den Raum - Luftfihrung Kiihlen.

5.5.3 Wirmeaufwand der Verteilung der Luft (Warmeverluste durch Lufttransport)

Soweit die Zulufttemperatur nur gering (d. h. bis max. -10 K) unter dem Raumtemperatursollwert liegt, wird
der Warmeaufwand fiir die Verteilung der Luft als konstanter Wert beriicksichtigt.

Luftverteilung innerhalb der thermischen Hiille des Gebaudes:

ch,d =0 (8.a)
Luftverteilung aufderhalb der thermischen Hiille:
Sind Teile des Luftkanalnetzes und Gerate auflerhalb der thermischen Hiille des Gebaudes installiert, so

muss dieser Teil entsprechend der zu erwartenden Oberfliche bewertet werden. Eine Warmedammung mit
mindestens einer Warmeleitzahl von A 0,04 W/(m - K) und 50 mm Dicke werden dabei vorausgesetzt.

ch,d = fvc,d ) AK,A ) tC*,op,mth /1 000 (9)
Dabei ist
ch,d die Verluste der Verteilung fiir das RLT-Luftsystem, in kWh;
fecd der Faktor Kiihlen 9 W/m?;
32
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AK‘ A die Luftkanalfliche auf3erhalb des Gebaudes in m?;
tcx opmth die Kiihlzeit Warmetbertrager RLT-Anlage (im Monat) (siehe 5.5.4).

Soweit die Zulufttemperatur nur gering unter dem Raumtemperatursollwert liegt (< —10 K), kann der
Warmeaufwand durch Leckagen im Kanalnetz vernachlassigt werden.

Die planerische Festlegung der Luftvolumenstrome fiir das Liiftungszentralgerat ergibt sich als Summe der
notwendigen Luftvolumenstréme fiir die Zonen/Nutzungseinheiten. Ein Aufschlag fiir mégliche Leckagen
erfolgt nicht.

5.5.4 Kiihlzeit Wirmeiibertrager RLT-Anlage

Die monatliche Kiihlzeit der zentralen Warmeiibertrager der RLT-Anlage berechnet sich aus der jahrlichen

zu
texopmth = tc* bvcemth / bvcea (10)
bycsmth = Qvcxb / Pormax (11)
12
bycia = 21 byc:mth (12)
Dabei ist
tc die jahrliche Komponentenlaufzeit Kiihler (siehe DIN V 18599-3);

Pexmax  die maximale Kihlleistung der RLT-Anlage (siehe DIN V 18599-3);
bycx die Vollbenutzungsstunden RLT-Kiihlung (monatlich, jahrlich).
5.6 Nutzkiltebedarf Raumkiihlung
5.6.1 Nutzkiltebedarf, allgemein
Der Nutzkaltebedarf in der Gebaudezone @}, wird in DIN V 18599-2 berechnet.
5.6.2 Kiihlzeit Raumkiihlung
Die Kiihlzeit fiir die Raumkiihlung wird berechnet nach DIN V 18599-2:2018-09, Anhang D.

Als Standardwert fiir die monatliche Kiihlzeit ¢ ,, wird die saisonale Betriebsweise mit Mindestauslastung
Bcgrenz = 0,15 berechnet. Fiir die bedarfsorientierte Betriebsweise der Raumkiihlung ist die Berechnung in
DIN V 18599-2 mit den in Tabelle 11 angegebenen Mindestauslastungen durchzufiihren.
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Tabelle 11 — Mindestauslastung fiir bedarfsorientierte Betriebsweise Raumkiihlung

Klimasystem Mindestauslastung . ;cp,

Zusatzliche Raumkiihlung in Kombination mit
Aufdenluft-Klimasystem (z. B. Luft-Wasser-
Klimasysteme oder Raumklimasysteme mit
zusdtzlichem Aufienluft-Klimasystem)

0,6

Raumkiihlung ohne Auf3enluft-Klimasystem
(z. B. Raumklimasysteme mit Fensterliiftung, 0,3
Ventilatorkonvektoren mit Fensterltiftung)

5.7 Nutzenergie Befeuchtung
Die Energie fiir die zentrale Luftbefeuchtung berechnet sich fiir die beiden Falle
— Luftbefeuchtung mit Wasser (Spriih-, Riesel-, Kontaktbefeuchter); und
— Luftbefeuchtung mit Dampf (Strom, Gas, 01, Ferndampf)
aus den Simulationskennwerten im Allgemeinen zu:
Qstp = Qustp (13)
Dabei ist

Qstp  die Nutzenergie Dampf fiir den Dampferzeuger;
Qustp  der Nutzdampf/die Nutzfeuchte Luftaufbereitung.

Fiir den Fall Luftbefeuchtung mit Wasser ist der notwendige Warmeenergiebedarf bereits in den Kenn-
werten flir die Prozessfiihrung in DIN V 18599-3 im Nutzenergiebedarf des Heizregisters enthalten.

Fiir die Dampfluftbefeuchtung wird fiir die Ubergabe/Erzeugung ein vereinfachtes Verfahren (siehe 7.4)
angewendet.

5.8 Bedarfsabhingige Luftvolumenstromregelung
5.8.1 Bedarfsabhingige Luftvolumenstromregelung bei RLT-Anlagen

Nach DINEN 16798-3 konnen RLT-Anlagen bedarfsabhiangig gesteuert und geregelt werden.
DIN EN 16798-1 definiert den notwendigen Aufdenluftvolumenstrom als personen- und gebaudeabhangige
Komponente. Fiir die Bewertung nach DINV 18599 wurden in Anlehnung an DINEN 16798-1 in
DIN V 18599-10:2018-09, Tabelle 5, die gebdudeabhdngigen Mindestaufienluftvolumenstréme VA_Geb fir die
Kategorie Il (nicht schadstoffarmes Gebadude) definiert. Dieser ist unabhdngig von der Steuerung und
Regelung wihrend der Nutzungszeit sicherzustellen. Die Differenz V, — VA_Geb ist der personenabhingige
Teil. Dieser kann in Abhangigkeit des Regelkonzeptes verringert werden.

Vac = [VA,Geb + (Va— VA,Geb) “Frer] - (1 = cper) + VA,Geb " CRLT (14)
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Dabei ist
Vye der mittlere Aufdenluftvolumenstrom bei bedarfsabhdngiger Regelung;
Fpyr  der Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT (DIN V 18599-10:2018-09, Tabelle 5);
cpy  die relative Abwesenheit RLT-Anlage (Liiftung) (DIN V 18599-10:2018-09, Tabelle 5).

Der Aufdenluftvolumenstrom kann mit Hilfe von Sensoren (Prasenzmelder, Personenzihler, Gassensoren
usw.) bedarfsabhangig geregelt werden. Dadurch ergeben sich im Mittel geringere Auf3enluftvolumenstréome
wahrend der Anlagenbetriebszeit.

Tabelle 12 — Ermittlung der Teilbetriebsfaktoren RLT

Kategorie nach

DIN EN 16798-3

Beschreibung

Frit

CRLT

IDA-C1

Die Anlage lauft konstant

1

IDA-C2

Manuelle Steuerung
(zonenweise)

1

Manuelle Steuerung, raum-
weise wenn die Nutzer
individuell im jeweiligen
Raum den Luftvolumen-
strom ein- und ausschalten
konnen (z. B. iber raum-
seitige Klappen, Einzelraum-
liftungsgerate, individuelle
Fensterliiftung)

DIN V 18599-10:2018-09,
Tabelle 5

IDA-C3

Zeitabhangige Steuerung
(zonenweise)

Zeitabhdngige Steuerung,
(raumweise) wenn die
Nutzer individuell im
jeweiligen Raum den
Luftvolumenstrom ein- und
ausschalten kénnen (z. B.
liber raumseitige Klappen,
Einzelraumliiftungsgerate,
individuelle Fensterliiftung)

DIN V 18599-10:2018-09,
Tabelle 5

IDA-C4

Prasenzmelder (integriert in
der Anlagenautomation)

DIN V 18599-10:2018-09,
Tabelle 5

0

IDA-C5

Personenzdhler (integriert
in der Anlagenautomation)

DIN V 18599-10:2018-09,
Tabelle 5

DIN V 18599-10:2018-09,
Tabelle 5

IDA-C6

Gassensoren (z. B. CO,, VOC,
Mischgas) [Hinweis: die
geeigneten Sensoren sind
nach planerischen
Grundsatzen festzulegen.]

DIN V 18599-10:2018-09,
Tabelle 5

DINV 18599-10:2018-09,
Tabelle 5
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Bei klassischen VVS-Anlagen mit Volumenstromerhéhung durch die thermischen Randbedingungen ist
libergeordnet =~ monatsweise  der  Volumenstrom  zur  thermischen  Lastabfilhrung nach
DIN V 18599-3:2018-09, 6.2, zu bestimmen. Monatweise ist der grofere Wert aus Vy. und Vmech,m Zu
verwenden.

5.8.2 Bedarfsabhangige Luftvolumenstromregelung bei Fensterliiftung

Fiir Nichtwohngebiude mit individueller Fensterliiftung wird der mittlere AuRenluftvolumenstrom V. fiir
die Kategorie IDA-C2 nach Tabelle 12 berechnet.

Die Berechnung des mittleren Aufenluftvolumenstroms V. ist sinngemaf auch fiir die automatisierte,
bedarfsgeregelte Fensterliiftung mit motorisierten Beschldgen oder Klappen und Sensoren nach Tabelle 12
anwendbar, wenn bei Kategorien IDA-C4 und IDA-C5 der Aufienluftvolumenstrom durch eine geeignete

Messgrofde quantifiziert werden kann. Bei den Kategorien IDA-C6 ist der Ansatz uneingeschrankt
anwendbar.

6 Ubergabe, Verteilung, Speicherung
6.1 Heizung fiir Liiftungsanlage

Die Erzeugernutzwdrme Qs o, flir die Heizfunktion der RLT-Anlage wird berechnet in DINV 18599-5.

Direkt befeuerte Klimazentralgerdte werden in diesem Dokument nicht behandelt.

6.2 Erzeugernutzkilteabgabe

Die Berechnung der Erzeugernutzkalteabgabe fiir die RLT-Kiihlfunktion und der Erzeugernutzkilteabgabe
an das Raumkiihlsystem erfolgt fiir jede Bedarfsdeckung getrennt und die Werte werden im Anschluss fiir
die jeweiligen Verteilsysteme und die jeweiligen Erzeugungseinheiten zusammengefasst.

6.2.1 Kalteversorgung RLT-Anlage

Die Erzeugernutzkilteabgabe fiir die Kalteversorgung der RLT-Anlage berechnet sich allgemein aus
Gleichung (15):

Qc*,outg = Qc*,b + Qc*,ce + Qc*,d + Qc*,s (15)
Dabei ist

Qcroutg  die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakélte RLT-System;
Qcxb die Nutzenergie fiir Kiihlregister nach 5.5;

Qe ce die Kilteabgabe der Ubergabe Klimakilte RLT;

Qe+ d die Kélteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT;

Qs die Kalteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT.
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Im Rahmen des Kurzverfahrens Kélte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 13 dargestellten
Weise bewertet:

— Kalteabgabe der Ubergabe Klimakalte RLT:

Qc*,ce = ((1 - nc*,ce) + (1 - T)c*,ce,sens)) : Qc*,b (16)
Dabei ist
N+ ce der Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte RLT (konstant);

NMex cesens der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte (RLT). Dieser beriicksichtigt die ungewollte

Entfeuchtung in realen Luftkiihlern. Dieser Einfluss ist in den Kennwerten nach
DIN V 18599-3 nicht enthalten.

— Kalteabgabe der Verteilung Klimakalte RLT:
Qc*,d = (1 - r]c*,d) : Qc*,b (17)
Dabei ist

Nexq  der Nutzungsgrad der Verteilung.

Qc*,b

Qs = Qe 5
e * Qc,b + Qc*,b

(18)

Dabei ist
Qs  die anteilige Kélteabgabe der Speicherung Klimakalte RLT;
Qcs die Gesamtkalteabgabe der Speicherung (6.7).
Bei der Kombination von Kiihlung und Entfeuchtung im RLT-Gerat und Raumkiihlung durch Kalt-

wassersysteme (mit der Option Entfeuchtung) oder Raumklimagerate ist der jeweils ungiinstigere (kleinere)
Faktor 7¢x e sens @us Raumkiihlung und RLT-Kihlung nur einmal fiir die RLT-Kihlung (Aufienluft) zu

verwenden. Bei der Raumkiihlung ist der Faktor 7. .o sens dann gleich 1 zu setzen.

Tabelle 13 — Faktoren (Jahresmittelwert) Kilte RLT Anlage

Kiltesystem Nc* ce,sens

mit ohne Mex,ce Med

Feuchteanforderung | keine Toleranz | Toleranz

0,95 (Leitung innerhalb Gebaude)

Kaltwasser 6/12 0,87 0,94 1 0,90 0,90 (Leitung aufserhalb Gebaude)

0,95 (Leitung innerhalb Gebdude)
0,90 (Leitung aufderhalb Gebaude)

Kaltwasser 18/20 1 1 1 1,0 1,0

0,95 (Leitung innerhalb Gebaude)
0,90 (Leitung aufderhalb Gebaude)

Kaltwasser 14/18 1 1 1 0,90

Direktverdampfung 0,87 0,94 1 0,90
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Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkalteabgabe fiir die RLT-Kiihlfunktion fiir
jedes Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 8.1 endenergetisch zu bewerten.

6.2.2 Kalteversorgung Raumkiihlung

Die Erzeugernutzkalteabgabe fiir die Kalteversorgung der Raumkiihlung berechnet sich allgemein zu:

Qc,outg = Qc,b + Qc,ce + Qc,d + Qc,s (19)
Dabei ist

Qcoutg die Erzeugernutzkalteabgabe an das Raumkiihlsystem;
Qe die Nutzenergie fiir Raumkiihlung aus 5.6;

Qcce  die Kélteabgabe der Ubergabe fiir das Raumkiihlsystem;
Qcd die Kélteabgabe der Verteilung fiir das Raumkiihlsystem;
Qcs die Kalteabgabe der Speicherung fiir das Raumkiihlsystem.

Im Rahmen des Kurzverfahrens Kélte werden die einzelnen Terme nach der in Tabelle 14 dargestellten
Weise bewertet:

— Kilteabgabe der Ubergabe fiir das Kiihlsystem:

Qece = (1= Mece) + (1 = Mecesens)) - Qe (20)
Dabei ist

Nece der Nutzungsgrad der Ubergabe Kilte Raumkiihlsystem (siehe Tabelle 14);

Necesens der sensible Nutzungsgrad der Ubergabe Raumkiihlsystem (siehe Tabelle 14). Dieser beriick-

sichtigt die ungewollte Entfeuchtung in realen Luftkiihlern.
— Kalteabgabe der Verteilung fiir das Kiihlsystem:
Qca = (1=1Mca) - Qeb (21
Dabei ist

Ned der Nutzungsgrad der Verteilung (siehe Tabelle 14);

ch
Qs = Qpgr ————— 22
o8 Gs Qc,b + Qc*,b ( )

Dabei ist

Qcs die anteilige Kalteabgabe der Speicherung flir das Raumkiihlsystem;

Qcs die Gesamtkalteabgabe der Speicherung (6.7).
38
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Fiir Faktoren zur Raumkiihlung siehe Tabelle 14.

Tabelle 14 — Faktoren (Jahresmittelwert) Raumkiihlung

Kiltesystem Nece,sens Ne,ce Ned
Kaltwasser (6/12,8/14) 0,87 1,00 0,90
Kaltwasser (14/18, 16/18,18/20) 1,00 1,00 1,00
Direktverdampfung 0,87 1,00 1,00

Zwischenwerte der Kaltwasservorlauftemperatur sind zu interpolieren.

Bei mehreren Erzeugerkreisen ist die notwendige Erzeugernutzkilteabgabe an das Raumkiihlsystem fiir
jedes Kaltesystem getrennt zu ermitteln und nach 8.1 endenergetisch zu bewerten. Die Anteile innere
Fremdwarme aus dem Kaltesystem sind gering und werden im Weiteren nicht berticksichtigt.

6.3 Hilfsenergieaufwand Raumkiihlung

Der elektrische Energieaufwand fir die Sekundarluftventilatoren der Raumkihlung W . .. wird in

Abhdngigkeit von den Geradtebauarten und der individuellen Ausfithrung der Gerdte berechnet. Der
angegebene Energieaufwand bezieht sich auf Gerdate mit mehrstufiger Drehzahlsteuerung (Basis
1 000 Stunden Betrieb der Ventilatorkonvektoren und 500 Vollbenutzungsstunden Kilte).

VVC,CB = ﬂ,ce,aux : Qc,outg : tC,op /1 000h (23)
Dabei ist

fe,ceaux der auf die Erzeugernutzkilteabgabe bezogene Energieaufwand fiir Sekundéarluft-
ventilatoren (Standardwert 0,04kWh/kWh);

Qcoutg die Erzeugerkalteabgabe Raumkiihlung (siehe Abschnitt 7);

tc,op die Kiihlzeit Raum (siehe 5.6.2).
Fiir sonstige Ausfiihrungen (z.B. Prazisionsklimagerate, Klimaschrdanke usw.) sind die entsprechenden
Herstellerunterlagen zu verwenden und die elektrische Leistung der Ventilatoren auf die Kiihlleistung zu
beziehen (Nenndaten) und auf der Grundlage von 1 000 Betriebsstunden energetisch zu bewerten.

6.4 Dampf fiir Befeuchtung

Soweit keine Berechnungsverfahren fiir die Erzeugernutzwdrmeabgabe fiir die Dampfversorgung der
RLT-Anlage vorliegen, kann die Erzeugernutzwarmeabgabe im Folgenden vereinfacht berechnet werden:

Ostoutg = Ostb T Ostce T Ostd (24)
Dabei ist

Ostoutg die Erzeugernutzwarmeabgabe der Dampfversorgung;

Qstp die Nutzenergie Dampf (siehe 5.7);

Qstce =0 die Warmeabgabe der Ubergabe Dampfversorgung;

Qstq=0 die Warmeabgabe der Verteilung fiir die Dampfversorgung.
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6.5 Hilfsenergie Kiihl- und Kaltwasserverteilung
6.5.1 Allgemeines

Der Hilfsenergieaufwand fiir die Kiihl oder Kaltwasserverteilung kann nach dem ausfiihrlichen Verfahren
(Anhang D) oder vereinfacht nach dem im Folgenden dargestellten Verfahren berechnet werden.

Zentrale RLT Gebaudekiihlung

-

18

Hauptverteiler =
e @X goc
Ly

Primér-
Kreis

VERDAMPFER

12 °C

Bild 9 — Prinzipieller Aufbau Kilteverteilung
6.5.2  Elektrischer Energieaufwand der Verteilung

Aus den in Tabelle 15 angegebenen Werten (Nutzung Biirogebdude) wird der spezifische elektrische
Energieaufwand fiir die jeweiligen Teilkreise ermittelt. Der spezifische elektrische Energieaufwand ist der
jahrliche Energieaufwand der Pumpen im Verteilkreis, bezogen auf die jeweilige Kalteleistung in
(kWh/y)/kW. Unter Voraussetzung unterschiedlicher Auslegungs- und Betriebskonzepte (Fall 1, Fall 2 und
Fall 3) ergeben sich folgende Werte (siehe Tabelle 15).
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Tabelle 15 — Elektrischer Energieaufwand der Verteilung

Fall 22
Ei haft Fall 124 Fall 3ac¢
TBenscia a Standardwert® a

Ap Rohrnetz Hoher Widerstand Mittlerer Widerstand | Energetisch optimiert
Betriebszeit Saisonal Intermittierend Bedarfsgesteuert
futz 5100 2200 Tabelle 16

Keine Pumpenadaption praxisnah optimal
Auslegung Kein hydraulischer Abgleich

Uberstromungen im Netz
Pumpenbetrieb Ungeregelt ungeregelt/geregelt geregelt

WZ,auX,d . (kWh]e]ahr)

Gleichung fzi = O Fraes” in KW hporros

Primarkreis i = PRI 0,0031 0,0023 0,0016
Hauptverteiler i = HVK 0,0116 0,0055 0,0038
Zentrale RLT i = RLT 0,0094 0,0091 0,0054
Gebaudekiihlung i = GEB 0,0333 0,0205 0,0192
Ruickkiihlung i = RKK 0,0176 0,0136 0,0077
a8 Die Werte beziehen sich auf ein Biirogebdude (siehe D.4) Ein Umrechnung auf andere Nutzungen erfolgt nach 6.5.3.

b

Ohne weiteren Nachweis im Neubau anzusetzen.
C

d

Ohne weiteren Nachweis im Bestand anzusetzen.

Nur mit entsprechendem Nachweis anzusetzen.

6.5.3 Vereinfachtes Verfahren zur Bewertung der Kaltwasserhydraulik

Eine Umrechnung auf andere Nutzungen und Betriebszeiten erfolgt nach Gleichung (25):

n
Waaan = ) Qni i frus (25)
i=1
Dabei ist
i die Anzahl und Art der Verteilkreise;

QZ,i die Summe der Kiihlleistungen im jeweiligen Verteilkreis im Auslegungsfall PRI; HVK; RLT, GEB;
RKK

fai der spezifische elektrische Aufwand der Verteilung im jeweiligen Verteilkreis PRI; HVK; RLT,
GEB, RKK nach Tabelle 15;

fauz  der Umrechnungsfaktor fiir andere Nutzungen im jeweiligen Verteilkreis.
Dabei gilt
fNutzi = 5100 fiir saisonale Betriebsweise;

fNutzi = 2100 fir intermittierende Betriebsweise (Standardfall);

Iutzi nach Tabelle 16 mit PRI, HVK und RKK Kreis = (max GEB, RLT).
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Fiir Richtwerte flir Nutzungszeiten siehe Tabelle 16.

Tabelle 16 — Richtwerte fiir Nutzungszeiten fy,;, Raumkiihlung und RLT Kiihlung bei
bedarfsgeregeltem Betrieb

RLT
GEB RLT-Kiihlung
Nr. Nutzungseinheit kl:iallllllﬁg Felr;:}fte- Fe(:lllc?lie-
toleranz toleranz
[h] [h] [h]
1 Einzelbiiro 1450 894 1025
2 Gruppenbiiro (2 bis 6 Arbeitsplitze) 1450 894 1025
3 Grofdraumbiiro (ab 7 Arbeitsplatze) 1450 894 1025
4 | Besprechung, Sitzung, Seminar 1450 894 1025
5 | Schalterhalle 1450 894 1025
6 | Einzelhandel/Kaufhaus (ohne Kiihlprodukte) 1450 1141 1217
7 | Einzelhandel/Kaufhaus (mit Kiihlprodukten) 1450 1141 1217
8 | Klassenzimmer (Schulen) 418 319 330
9 Horsaal, Auditorium 510 393 393
10 | Bettenzimmer 790 710 710
11 | Hotelzimmer 1134 871 927
12 | Kantine 637 510 526
13 | Restaurant 1605 1339 1411
14 | Kiichen in Nichtwohngebauden 1605 1339 1411
15 | Kiiche - Vorbereitung, Lager 1605 1339 1411
16 | WCund Sanitdrraume in Nichtwohngebduden 1450 894 1025
17 | Sonstige Aufenthaltsrdume 1450 894 1025
18 | Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume) 1450 894 1025
19 | Verkehrsflachen - - -
20 | Lager, Technik, Archiv 1450 894 1025
21 | Serverraum, Rechenzentrum 8760 2310 2 835
22 | Werkstatt, Montage, Fertigung 1209 953 984
23 | Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungsbauten) 340 248 288
24 | Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten) 340 248 288
25 | Biihne (Theater und Veranstaltungsbauten) 490 413 408
26 | Messe/Kongress 510 393 393
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RLT

GEB RLT-Kiihlung

Nr. Nutzungseinheit kl:;:ll:rllg Felrlr:};[te- Fe(illlc?lie-
toleranz toleranz
[h] [h] [h]

27 | (onsorvatosischen Anforderungen 1955 | 1162 | 1374
28 | Bibliothek/Lesesaal 1450 1141 1217
29 | Bibliothek/Freihandbereich 1450 1141 1217
30 | Bibliothek/Magazin und Depot 1450 1141 1217
31 | Sporthalle 990 939 926
32 | Parkhduser (Biro- und Privatnutzung) - - -
33 | Parkhauser (6ffentliche Nutzung) - - -
34 | Saunabereich (ungekiihlt) - - -
35 | Fitnessraum 1853 1190 1330
36 | Labor 652 415 480
37 | Untersuchungs- und Behandlungsrdume 1450 894 1025
38 | Spezialpflegebereiche 874 588 680
39 | Flure des allgemeinen Pflegebereiches 790 710 710
40 | Arztpraxen und therapeutische Praxen 790 710 710
41 | Lagerhallen, Logistikhallen 339 300 315

6.5.4  Monatlicher elektrischer Energieaufwand fiir die Verteilung

Die Berechnung der monatlichen Werte erfolgt aus den jahrlichen Energiewerten proportional den
anteiligen Kiihlenergiebedarfswerten in den jeweiligen Verteilkreisen.

6.6 Sonstige Hilfsenergien (Nebenantriebe)

6.6.1 Pumpen Heizregister

Zusatzliche Pumpen am Vor- und Nachheizregister werden in diesem Dokument nicht bewertet.
6.6.2 Pumpen und Antriebe Wirmeriickgewinnung

6.6.2.1

Pumpen Kreislaufverbundsystem

Der jahrliche elektrische Energiebedarf fiir die Pumpe eines Kreislaufverbundsystems Wy, kann analog
dem Verfahren nach Anhang D berechnet werden.

Alternativ kann das folgende Kurzverfahren fiir das jeweilige RLT-System je Nutzungseinheit/Zone
verwendet werden.
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Whr,f,aux,a = Fel,avKvVsS * trec/l 000 (26)
mit
Pelav.kvs = Vaugentufe - 0,03 W/(m3 - h=1), fiir ungeregelte Pumpen;

Pej av.kvs = Vaugentufe - 0,015 W/(m3 - h=1), fiir drehzahlgeregelte Pumpen.

Dabei ist
Whr fauxa der jahrliche Hilfsenergieaufwand fiir Warmeriickgewinnung, in kWh;
trec die Betriebszeit der WRG Pumpe nach DIN V 18599-3:2018-09, Anhang B;
Vaugenluft Qer Auslegungs-Aufienluftvolumenstrom der Wiarmeriickgewinnung (im Allgemeinen

VZu,mech)-

6.6.2.2 Antrieb Rotor

Der jahrliche Hilfsenergieaufwand fiir den Antrieb eines Rotationswdrmetauschers berechnet sich aus
Gleichung (27):

Whr,f,aux,a = Felavrot * trec/l 000 (27)
mit

Pel,av,rot = 0,007 - I./Auféenluft + 65 (27.a)
Dabei ist

P av rot die elektrische Wirkleistung Rotorantrieb, in W;

Vaugenluft Auslegungs-Aufenluftvolumenstrom der Warmeriickgewinnung, in m3/h;

trec die Betriebszeit der WRG nach DIN V 18599-3:2018-09, Anhang B.

Betriebszeit des Rotors aus WRG nach 6.6.2.1.
6.6.2.3 Wairmepumpen

Warmepumpen kénnen mit dem vereinfachten Verfahren nicht berechnet werden. Fiir Anlagen mit
Wiarmepumpen miissen die Kennwerte nach DINV 18599-3 individuell bestimmt werden und der
entsprechende elektrische Energiebedarf muss berechnet werden. Wy, ¢, wird dann aus diesem Verfahren

berechnet.
6.6.3 Pumpen Wasserbefeuchter

Der jahrliche Hilfsenergieaufwand fur die Pumpen der Wasserbefeuchter W, ¢ berechnet sich auf der
Grundlage der folgenden Standardwerte fiir die Betriebszeit der RLT-Anlage zu:

— Zuluftbefeuchter:

Wevs,f,a = VAuBenluft : Pel,ev “tey " fer/1 000 (28)
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— Abluftbefeuchter bei indirekter Verdunstungskiihlung und sorptionsgestiitzten Klimaanlagen:

Weve,f,a = VAuBenluft : Pel,ev “te fey/1000 (29)
Dabei ist
Wevsfa der jahrliche Hilfsenergieaufwand fiir die Pumpen der Wasserbefeuchter, in kWh;

P die spezifische Leistungsaufnahme der Pumpen der Wasserbefeuchter je m3/h Luftvolumen-

elev
strom (siehe Tabelle 17), in W;
foys die Betriebszeiten der Zuluftbefeuchtung aus DIN V 18599-3:2018-09, Anhang B;
£, die Betriebszeiten der Abluftbefeuchtung aus DIN V 18599-3:2018-09, Anhang B;
Sovs der Teillastfaktor fiir die Regelung der Befeuchtung nach Tabelle 17;

Vaugeniue der Auslegungs-Aufenluftvolumenstrom der Befeuchtung (im Allgemeinen VZu,meCh).
Fiir Standardwerte fiir Wasserbefeuchter siehe Tabelle 17.

Tabelle 17 — Standardwerte fiir Wasserbefeuchter (jahrliche Mittelwerte)

Teillastfaktor fiir die Regelung
Leistung fovs
Wasser- Regelung Pelmn
el,m .
befeuchter s Zuluft Zuluft Indirekte
W/m?>/h Verdunstungs-
6 g/kg 8g/ke kiihlung
Kontakt- und ungeregelt und
Rieselbefeuchter | ventilgeregelt 0,01 1 1 1
ungeregelt 0,20 1 1 1
Ventilregelung 0,20 1 1 -
Umlaufspriih-
befeuchter gEtaktet 020 035 0.50 _
(proportional) ’ ’ ’
Drehzahlregelung 0,20 0,20 0,30 -
Hochdruck- Drehzahlregelung i
befeuchter oder getaktet 0,04 0,35 0,50
Hybridbefeuchter | getaktet 0,02 0,35 0,50 -

Soweit eine detaillierte Auslegung der Befeuchtungseinrichtungen vorliegt, kann der Elektroenergiebedarf
fiir die Befeuchterpumpen nach Anhang D berechnet werden.

6.6.4 Elektrischer Aufwand fiir die Regelung des Klimazentralgerites

Der elektrische Aufwand fiir die Regelung des Klimazentralgerdtes wird wegen der Vielfalt der verschie-
denen Systeme und der engen Verflechtung mit der Gebaudeleittechnik nicht in diesem Dokument bewertet.
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6.7 Kailtespeicherung

Speichersysteme fiir Kilte zur Raum- und RLT-Kiihlung dienen haufig dem Lastmanagement und der
Reduzierung der installierten Leistung von Kaltemaschinen bzw. als Redundanzsystem bei Ausfall eines
Kalteerzeugers. Der Einfluss auf den Energiebedarf eines Gebdudes ist deshalb von sehr vielschichtigen

Parametern abhdngig. Deshalb ist bei Kaltespeichersystemen dringend eine detaillierte und individuelle

Betrachtung zu empfehlenl). Vereinfacht kénnen Kiltespeicher mit den Faktoren nach Tabelle 18 bewertet
werden.

Qcs = Qcp x (1 —1cs) (30)

Dabei ist

Qcs die Kalteabgabe der Speicherung;
Qcp die Nutzenergie fiir Raumkiihlung und RLT-Kiihlung;
nes der Speichernutzungsgrad.

Tabelle 18 — Speichernutzungsgrade fiir Kilte

Speichernutzungsgrad 7 ¢
Betriebsweise Regelkonzept
Wasserspeicher Eisspeicher

Wetterprognoseregelung 0,99 0,99
Spelcherent_ladung am Folgetag parallel mit 0,95 0,97
Kaltemaschine

Spitzenlastspeicher 0,90 0,95
Redundanzspeicher 0,73 0,86
kein Speicher 1,00

7 Endenergie fiir die Erzeugung von Kilte und Dampf
7.1 Endenergiebedarf fiir die Kalteerzeugung
7.1.1 Allgemeines

Die Berechnung des Endenergiebe der Kalteerzeugung erfolgt anhand spezifischer technologie- und
nutzungsabhingiger Kennwerte. Diese auf der Grundlage stiindlicher Nutzenergiebedarfswerte berechneten
Kennwerte sind in Anhang A tabellarisch zusammengefasst. Grundlage fiir dieses Kennwertverfahren bilden
die klimatischen Bedingungen nach Testreferenzjahr 04 (Reprasentanzstation Potsdam, DWD-Ausgabe
2011). Alle angegebenen Kennwerte konnen in guter Naherung auch fiir alle anderen Standorte innerhalb
Deutschlands verwendet werden. Fiir die Berechnung der Endenergie des Kilteerzeugersystems ist die
Kenntnis folgender Parameter erforderlich:

1) Weitere Hinweise sieche BBSR Forschungsbericht: Berechnungsalgorithmen fiir Freie und Regenerative Kiihl-
technologien in Nichtwohngeb&duden, Juni 2011.

46 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 18599-7:2018-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2018-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-18599-7-2018-09

DIN V 18599-7:2018-09

— Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte RLT-System/ Raum-System nach Abschnitt 6;

— Artdes Kalteerzeugers;

— Artdes verwendeten Kaltemittels;

— Artund Teillastregelung des Verdichters;

— Nutztemperaturniveau;

— Artund Teillastregelung der Riickkiihlung;

— Artder Gebdaudenutzung nach DIN V 18599-10.

Das Kennwertverfahren ermdglicht die Berechnung der elektrischen Endenergie von Kompressions-
kaltemaschinen (KKM) und der thermischen Endenergie von Sorptionskaltemaschinen (AKM) einschliefdlich

der elektrischen Endenergie fiir die Riickkiihlung. Die in Bild 10 dargestellten Kilteerzeugungssysteme sind
mittels Kennwertverfahren abbildbar.

Legende

Kaltemaschine mit den Bestandteilen:

luftgekiihlter Kondensator (B)

wassergekiihlter Kondensator (B) mit Kithlwasserpumpe (E)

3-1 Riickkihler (F) mit trockener Warmeabfuhr

3-2 Riickkiihler (F) mit nasser Warmeabfuhr

Antriebssystem (A) mit Verdichter (J) und Expansionsventil (C)

Absorptionssystem mit Absorber (K), Losungsmittelpumpe (L), Desorber (M) und Expansionsventil (C)
Verdampfer (I) direkt im Luftkreis (Direktverdampfung)

Verdampfer (D) im Kaltwasserkreis mit Luftkiihler (H) und Kaltwasserpumpe (G)

Bild 10 — Ubersicht iiber die Kilteerzeugungssysteme im Kennwertverfahren
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Das Kennwertverfahren ist geeignet, eine Vielzahl von konventionellen Kilteerzeugern energetisch zu
bewerten. Fiir im Rahmen des Kennwertverfahrens nicht abgebildete Anlagensysteme (z. B. Kélteerzeuger
mit Verdunstungsverfliissiger in Splitbauweise) bzw. energetische Detailuntersuchungen (z.B. Nutzung
saisonaler Kaltespeicher, Leistungsaufteilung auf mehrere Kalteerzeuger mit Grundlast aus Ab- oder
Adsorptionskélte) ist das detaillierte Verfahren nach Anhang B anzuwenden. Dazu ist die erforderliche
Erzeugernutzkalteabgabe mit einem geeigneten Verfahren auf der Grundlage stiindlicher Nutzenergie-
bedarfswerte im Stundenschrittverfahren zu ermitteln. Die Endenergie des Kailteerzeugers und der Riick-
kiihlung ist anschlieffend in einem separaten Nachweis detailliert zu berechnen. Die Ergebnisse sind
gesondert zu kennzeichnen; die Grundlagen und Randbedingungen der Modellbildung sind gesondert zu
dokumentieren.

Im Weiteren besteht die Mdglichkeit, im Kennwertverfahren nicht beriicksichtigte Kailteerzeugerarten an-
hand eines ungiinstigeren Kalteerzeugers energetisch zu bewerten. Dazu ist ein Kélteerzeuger auszuwahlen,
der ein ungiinstigeres Teillastverhalten mit geringeren Teillastfaktoren je Teillaststufe nach Tabelle B.3 oder
Tabelle B.4 aufweist.

Allgemein berechnet sich der Endenergiebedarf fiir die Kélteerzeugung aus dem Energiebedarf der Kailte-
maschine und dem Energiebedarf fiir die Riickkiihlung.

Dabei ist die Endenergie der Kaltemaschine in elektrische Endenergie (Strom) bei Kompressionskalte-
anlagen und thermische Endenergie (Heifdwasser) bei Sorptionskilteanlagen zu unterscheiden. Die End-
energie der Riickkiihlung ist elektrische Endenergie (Strom).

Die Berechnung der Endenergie fiir die Kilteerzeugung ist fiir jede geplante Kaltemaschine getrennt
entsprechend des Versorgungsbereiches fiir Kalte durchzufiihren. Der Kalteversorgungbereich muss dabei
nicht zwingend mit der Zonierung des Gebdudes nach DIN V 18599-1 iibereinstimmen.

7.1.2 Erzeugernutzkilteabgabe

Die von einer Kiltemaschine versorgten Gebdudezonen werden als Kalteversorgungsbereiche bezeichnet.
Innerhalb eines Kalteversorgungsbereiches konnen mehrere Nutzungsarten mit unterschiedlichen
Nutzungsprofilen nach DIN V 18599-10 vorliegen. Innerhalb einer Nutzungsart konnen wiederum mehrere
Gebaudezonen vorhanden sein, die aus baulicher oder anlagentechnischer Sicht eine Zonierung erfordern.
Fiir die Festlegung der Zonen und Versorgungsbereiche ist DINV 18599-1:2018-09, 6.3. und 6.4, zu
beachten. Innerhalb einer Gebdudezone kann die Klimakalte iiber ein RLT-System oder ein Raumsystem
bereitgestellt werden.

Die jahrliche Erzeugernutzkilteabgabe der Kiltemaschine muss je Nutzungsartn (siehe DIN V 18599-10)
getrennt ermittelt werden. Sie ergibt sich dabei aus der Jahressumme der monatlichen Erzeugernutzkalte-
abgabe fiir die Klimakalte der RLT-Systeme der versorgten Zonen und der Jahressumme der monatlichen

Erzeugernutzkalteabgabe fiir die Klimakalte der versorgten Raum-Systeme entsprechend der Anzahl;j der
versorgten Gebaudezonen zu:

12 12
QC,outg,a,n = Qc,outg,a,n + Qc*,outg,a,n + QC,S = <Z Qc,outg,mth,j + Z Qc*,outg,mth,j) + QC:S (31)
1 1

Dabei ist

Qcoutgan die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte jahrlich, in kWh, je Nutzungsart n;

Qcoutgan die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte Raum-System jahrlich, in kWh, je Nutzungsart n;
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Qc* outgan die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakéalte RLT-System jahrlich, in kWh, je Nutzungsart n;

Qcoutgmtnj ~ die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte Raum-System monatlich, inkWh, je Zonej
(siehe 6.2.2);

Qctoutgmth,j die Erzeugernutzkalteabgabe Klimakalte RLT-System monatlich, inkWh, je Zonej
(siehe 6.2.1);

Qcs die Kélteabgabe der Speicherung (6.7).

Erfolgt eine Klima-Kalteversorgung nur fiir ein RLT-System bzw. nur fiir ein Raum-System, ist der nicht
vorhandene Term entsprechend zu null zu setzen.

Die Gesamtsumme der jdhrlichen Erzeugernutzkilteabgabe der Kaltemaschine eines Kalteversorgungs-
bereiches ergibt sich aus der Summe der Erzeugernutzkalteabgabe aller Nutzungsarten n:

n
QC,outg,a = Z QC,outg,a,n (32)
1

Dabei ist

Qcoutga  die Erzeugernutzkalteabgabe jahrlich, in kWh.

7.1.3 Endenergie Kompressionskiltemaschine
7.1.3.1 Allgemeines

Die energetische Bewertung von Kaltdampf-Kompressionskaltemaschinen erfolgt anhand der Nennkalte-
leistung EER und eines mittleren Teillastfaktors PLV,, nach Gleichung(33) und Gleichung (34). Fir

Kalteerzeuger mit einer Kalteleistung iiber 12 kW ist die Nennkalteleistung EER nach Gleichung (34) mit
dem Baujahrfaktor nach Tabelle 19 zu berechnen. Fiir Raumklimagerat bis 12 kW Kalteleistung kann der
SEER-Wert nach Gleichung (33) berechnet oder nach DIN EN 14825 (Verordnung (EU) Nr.206/2012 und
Verordnung (EU) Nr. 626/2011) verwendet werden (siehe 7.1.3.4).

EER - PLV,, = SEER = Qcourga (33)
Qct
EER = EERg - fcB (fir Kalteerzeuger iiber 12 kW) (34)

Dabei ist

EER  die Nennkalteleistungszahl (en: energy efficiency ratio), in kW/kW, (siehe Gleichung (33) und
Gleichung (34);

EERg  die Nennkalteleistungszahl bezogen auf den Baujahrfaktor f. g = 1;
PLV,, der mittlere Teillastfaktor (en: part load value) (siehe Anhang A);

SEER die Jahreskalteleistungszahl (en: seasonal energy efficiency ratio), in kWh/kWh;

Qct der Endenergiebedarf Kompressionskaltemaschine (elektrisch), in kWh;

feB der Baujahrfaktor fiir die Kilteerzeuger > 12 kW (Tabelle 23).
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Tabelle 19 — Baujahrfaktor fiir Kilteerzeuger mit einer Kilteleistung > 12 kW

Baujahr des Kilteerzeugers Baujahrfaktor f; g
ab 2016 1,1
ab 2011 bis 2015 1,06
ab 1991 bis 2010 1
ab 1986 bis 1990 0,92
ab 1981 bis 1985 0,87
bis 1980 0,82

Daraus ergibt sich der Endenergiebedarf der Kompressionskaltemaschine zu:

QC,outg,a

Qcs = ZER - PLV,

(35)

Die Nennkélteleistungszahl EER stellt dabei das Verhaltnis aus Nennkalteleistung (Nutzen) und elektrischer
Antriebsleistung (Aufwand) unter Auslegungsbedingungen nach Gleichung (36) dar:

EER = M (36)
P C,elektr
Dabei ist
Qc,outg die Nennkalteleistung der Kompressionskaltemaschine, in kW;

Pceleker  die elektrische Nennantriebsleistung, in kW.

Die Leistungszahl einer Kiltemaschine variiert unter Teillastbedingungen. Diese variablen Bedingungen
werden durch den technologieabhangigen mittleren Teillastfaktor PLV,, abgebildet. Er beriicksichtigt das

reale Teillastverhalten der Kaltemaschine, den Einfluss der Kiihlwasser- bzw. Aufenlufttemperatur und den
Einfluss der im Teillastfall iberdimensionierten Warmeiibertrager.

Wird innerhalb einer Nutzungsart nur ein Raum-System oder nur ein RLT-System mit Klimakalte versorgt,
kann der Teillastfaktor PLV,, direkt fiir die energetische Bewertung verwendet werden. Bei paralleler

Klimakalteversorgung von Raum- und RLT-System ist der Teillastfaktor anhand der jeweiligen prozentualen
Anteile der jahrlichen Erzeugernutzkalteabgabe fiir Raum- und RLT-System zu wichten:

_ Qc,outg,a,n : PLVE,aV + Qc*,outg,a,n : PLVC*,av

PLVyyp (37)
QC,outg,a,n
Dabei ist
PLV,,,  der mittlere Teillastfaktor (en: part load value), nutzungsabhangig.
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