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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom Gemeinschaftsausschuss NA 005-56-20 GA ,Energetische Bewertung von
Gebauden® (Federfihrung NABau) der Normenausschiisse ,Bauwesen® (NABau) und ,Heiz- und Raum-
lufttechnik® (NHRS) im DIN und unter Mitwirkung des Normenausschusses ,Lichttechnik” (FNL) im DIN
erarbeitet.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf verdffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Nor-
mung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstrale 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-
und Primérenergiebedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kliihlen von Geb&udezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf flir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau
— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primérenergiebedarf von Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemafien Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuch-
tung von Gebauden notwendig sind.

Dabei beriicksichtigt die Vornormenreihe DIN V 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von Energie-
stromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden auch
nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fiir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhangig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Vornormenreihe DINV 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebaude oder auch
Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien fiir Gebadude abzuschatzen.
Das Verfahren ist fur zu errichtende Geb&aude sowie fir bestehende Gebaude oder Baumalinahmen im
Bestand gleichermallen bestimmt.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei den in diesem Dokument aufgefiihrten Werten des
Energiebedarfs um monatliche Mittelwerte.
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Anderungen

Gegentiber DIN V 18599-8: 2005-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung (teilweise nur redaktionell) folgender Abschnitte und Tabellen:
— Aktualisierung des Abschnittes 2 Normative Verweisungen;

— Abschnitt 3 Begriffe, Aufnahme der Begriffe 3.1.11 Konditionierung, 3.1.12 Konditionierter Raum und
3.1.26 Zone (Daraus ergibt sich eine geanderte Durchnummerierung der Begriffe.);

— Tabelle 2 ,Indizes®;

— Tabelle 3 ,EingangsgréRen®;

— 4.2 AusgangsgroRRen fur andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599;
— Tabelle 5 ,Allgemeine Randbedingungen®;

— 6.2.1.1 Warmeverluste;

— 6.2.2 Dezentrale und wohnungszentrale Trinkwassererwarmung;

— 6.3.1.1 Warmeverlust;

— 6.4.2 Warmepumpen mit Warmwasserbereitung;

— 6.4.2.1 Energiebedarf fir Trinkwarmwasser; ab diesem Abschnitt andert sich die Durchnummerierung der
Gleichungen, da eine weitere Gleichung aufgenommen wurde;

— 6.4.2.3 Laufzeit der Warmepumpe;

— 6.4.2.4 Erzeugerwarmeverluste;

— 6.4.2.5.1 Elektrisch betriebene Warmepumpen;
— 6.4.2.5.2 Gaswarmepumpen;

— 6.4.2.6 Hilfsenergie;

— 6.4.5.1 Brennstoffgespeiste Systeme (Heizkessel);
— Tabelle 17 ,Wirkungsgradfaktoren®;

— Tabelle 18 ,Strahlungsverlustfaktoren®;

— Tabelle 19 ,Bereitschaftswarmefaktoren®.

b) Die Gleichungen (97) bis (110) werden durch eine neu aufgenommene Tabelle 20 ,Hilfsenergiefaktoren®
ersetzt.

Friihere Ausgabe

DIN V 18599-8: 2005-07
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Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgeflihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukorpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Berticksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht diese
Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen
Uberblick Uber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

A

Gesamtbilanz
Teil 1 =y
Randbedingungen E gﬂ q>1'(> /

Teil 10 | =
RLT und Kalte [| Wohnungsliiftung

Teil 7 Teil 6

(7] ]

Nutzenergie RLT

Teil 3

L

"

— R Trinkwarmwasser E;_
1 A ll1;«" 8
; —I'?aumbilanz II
’II" Teil 2 =
I & Heizung
| m Teil 5
% all
BHKW
Teil ®
Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599
8
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Durchflihrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fiir die energetische Bilanzierung von:

— Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fur:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmaflige Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit frei wahlbaren Rand-
bedingungen, z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch (Bedarfs-
verbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fir

— die Heizung,

— die Luftung,

— die Klimatisierung (einschlief3lich Kiihlung und Befeuchtung),

— die Trinkwarmwasserversorgung,

— die Beleuchtung

von Gebauden einschlieRlich der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der Energieversor-
gung zusammenhangen.

DIN V 18599-8 liefert ein Verfahren zur Berechnung des Trinkwarmwassersystems fiir Gebaude.

Im Rahmen dieses Dokuments wird der Energiebedarf des Trinkwarmwassersystems mit seinen verschie-
denen Prozessbereichen (Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung) beschrieben. Dabei werden die
Warmeverluste sowie die Hilfsenergieaufwendungen der einzelnen Prozessbereiche ermittelt und fir die
weitere Berechnung in DIN V 18599-1 und DINV 18599-2, soweit sie in der beheizten Zone liegen, zur
Verfliigung gestellt. Auf eine mogliche Beeinflussung durch die Heizwarmeerzeugung (siehe DIN V 18599-5)
wird hingewiesen. Andere Systeme, z. B. Wohnungsliftung (siehe DIN V 18599-6), die Bedarf bzw. Lieferung
an bestimmte Prozessbereiche haben, kdnnen entsprechend berlcksichtigt und berechnet werden. Eine
Kopplung erfolgt jeweils Gber DIN V 18599-1.

Die differenzierte Berechnung mehrerer Zonen von Gebauden mit mehreren Bilanzeinheiten ist moglich.
Bild 2 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 2 analoges
Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der

Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.

Die nach dem vorliegenden Verfahren ermittelten Energiebedarfswerte sind nicht zur Dimensionierung
einzelner Komponenten geeignet.

Liegen Systeme vor, die in diesem Dokument nicht dargestellt sind, so darf deren Bewertung nach anderen

physikalisch begrindeten Algorithmen unter sinngemaler Anwendung dieses Dokuments vorgenommen
werden.
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Bild 2 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-8 (schematisch)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf flir
Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir
die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs filir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen
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DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf von
Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-7, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 7: Endenergiebedarf von
Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen flir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und Primé&renergie-
bedarf von Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrandbedin-
gungen, Klimadaten

DIN 4708, Zentrale Warmwassererwdrmungsanlagen (alle Teile)
DIN EN 89, Gasbeheizte Vorrats-Wasserheizer fiir den sanitdren Gebrauch

DIN EN 255-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern — Heizen — Teil 3: Priifungen und Anforderungen an die Kennzeichnung von Gerédten zum
Erwérmen von Brauchwasser

DIN EN 297, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel der Art B mit atmosphéarischen Brennern,
mit einer Nennwérmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

DIN EN 303-5, Heizkessel — Teil 5: Heizkessel fiir feste Brennstoffe, hand- und automatisch beschickte
Feuerungen, Nennwérmeleistung bis 300 kW — Begriffe, Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

DIN EN 304, Heizkessel — Priifregeln fiir Heizkessel mit Olzerstaubungsbrennern

DIN EN 308, Wérmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungskriterien von Luft/Luft- und
Luft/Abgas-Waérmeriickgewinnungsanlagen

DIN EN 625, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Spezielle Anforderungen an die trinkwasserseitige
Funktion von Kombi-Kesseln mit einer Nennwérmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

DIN EN 656, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel der Typs B mit einer Nennwédrmebelastung
gréBer als 70 kW, aber gleich oder kleiner als 300 kW

DIN EN 12976-2, Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Vorgefertigte Anlagen — Teil 2: Priifver-
fahren

DIN V ENV 12977-2, Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefertigte Anlagen —
Teil 2: Priifverfahren

DIN V ENV 12977-3, Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefertigte Anlagen —
Teil 3: Leistungspriifung von Warmwasserspeichern fiir Solaranlagen

DIN EN 14511, Luftkonditionierer (alle Teile)

DIN EN 60379, Verfahren zum Messen der Gebrauchseigenschaften von elektrischen Warmwasserspeichern
flir den Hausgebrauch

DIN V 4753-8, Wassererwdrmer und Wassererwdrmungsanlagen fiir Trink- und Betriebswasser — Teil 8:
Wérmeddmmung von Wassererwédrmern bis 1000 | Nenninhalt — Anforderungen und Priifung

DIN EN 12828, Heizungssysteme in Gebduden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

92/42/EWG, Richtlinie 92/42/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 (liber die Wirkungsgrade von mit fliissigen
oder gasférmigen Brennstoffen beschickten neuen Warmwasserheizkesseln
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3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe, Symbole und Einheiten.

3141
Aufwandszahl
Verhaltnis von Aufwand zu erwiinschtem Nutzen (Bedarf) bei einem Energiesystem

3.1.2

Betriebsbereich

vom Hersteller angegebener Bereich, begrenzt durch die oberen und unteren Grenzwerte fir den Einsatz
(z. B. Temperaturen, Luftfeuchte, Spannung), innerhalb deren die Einheit fir den Einsatz gut geeignet ist und
die vom Hersteller angegebenen Produktwerte aufweist

31.3
Bezugsflache
im konditionierten Gebaudevolumen zur Verfligung stehende nutzbare Flache

ANMERKUNG  Als Bezugsflache wird die Nettogrundflache (Ancr) verwendet.

314
Bilanzzeitraum
Zeitraum fur die Bilanzierung der relevanten Energiestréme fiir ein Gebaude

ANMERKUNG  Zur Berechnung des End- und Primarenergiebedarf ist der Bilanzzeitraum ein Jahr, bei der Berechnung
von Teilenergiekennwerten kann er einen Monat oder einen Tag umfassen.

3.1.5
Bivalenztemperatur
Temperatur, bei der die Heizleistung der Warmepumpe und der Gebaudewarmebedarf gleich sind

3.1.6

dezentrale Trinkwassererwarmungsanlage

System, bei dem die Warme zur Trinkwassererwarmung in einem Gerat erzeugt und im gleichen Raum
Ubergeben wird

ANMERKUNG Als dezentrale Trinkwassererwarmungsanlage gilt auch die Versorgung von zwei Raumen durch ein
Gerat Uber eine gemeinsame Installationswand.

317

Endenergiebedarf

berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Heizungsanlage) zur Verfiigung gestellt wird, um die
festgelegte Rauminnentemperatur und die Erwarmung des Trinkwarmwassers Uber das ganze Jahr sicher-
zustellen

ANMERKUNG Diese Energiemenge bezieht die fir den Betrieb der Anlagentechnik bendtigte Hilfsenergie ein. Die
Endenergie wird an der ,Schnittstelle Gebaudehiille bergeben und stellt somit die Energiemenge dar, die der
Verbraucher fur eine bestimmungsgemafe Nutzung unter normativen Randbedingungen bendétigt. Der Endenergiebedarf
wird vor diesem Hintergrund nach verwendeten Energietragern angegeben.

3.1.8

Erzeugung

Prozessbereich der Anlagentechnik im Gebaude, in dem die Warmemenge bereitgestellt wird, die fir die
Systeme bendtigt wird
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3.1.9

Hilfsenergie

Energie, die von Trinkwarmwassersystemen verwendet wird, um die zugefiihrte Energie und Nutzenergie
umzuwandeln

ANMERKUNG Dies schlief3t Energie fir Pumpen, Regelung, Elektronik usw., nicht aber die umgewandelte Energie, ein.

3.1.10
kombinierter Betrieb
Warmeerzeugerbetrieb mit zweifacher Nutzung (z. B. fur Heizung und Trinkwarmwasser)

3.1.1

Konditionierung

Ausbildung bestimmter Bedingungen in Rdumen durch Heizung, Kiihlung, Be- und Entliftung, Befeuchtung,
Beleuchtung und Trinkwarmwasserversorgung

ANMERKUNG Die Konditionierung hat das Ziel, die Nutzungsanforderungen an Innentemperatur, Frischiuft, Licht,
Luftfeuchte und/oder Trinkwarmwasser zu erfiillen.

3.1.12

konditionierter Raum

Raum und/oder Raumgruppe, die auf eine bestimmte Solltemperatur beheizt und/oder gekihlt und/oder be-
und entliftet und/oder befeuchtet und/oder beleuchtet und/oder mit Trinkwarmwasser versorgt werden

ANMERKUNG  Zonen sind konditionierte Rdume und weisen mindestens eine Art der Konditionierung auf. Rdume ohne
Konditionierung werden als ,nicht konditionierte Raume® bezeichnet.

3.1.13

Lastfaktor

Verhaltnis zwischen der Laufzeit des Verdichters und der Gesamteinschaltzeit des Erzeugers (Bereitschaft
und Betrieb)

3.1.14
Leistungszahl COP
Verhaltnis der Heizungsleistung zur effektiven Eingangsleistung der Einheit

3.1.15

Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwasser

rechnerisch ermittelter Energiebedarf, der sich ergibt, wenn die Gebaudezone mit der im Nutzungsprofil
festgelegten Menge an Trinkwarmwasser entsprechender Zulauftemperatur versorgt wird

3.1.16
Produktwert
herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformitatserklarung zu europaisch harmonisierten Spezifikationen bzw. entsprechenden euro-
paischen Richtlinien oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik oder
— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises,

der fir dieses Rechenverfahren geeignet ist

3.1.17

Speicherung
Prozessbereich der Anlagentechnik, in dem in einem Medium enthaltene Warme gespeichert wird
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3.1.18

Standardwert

Wert, der fur den Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fir das Rechenverfahren geeigneter
Produktwert verfigbar ist

3.1.19

Teillastbetrieb

Betriebszustand der Warmepumpe, bei der der tatsadchliche Lastbedarf unter der tatsdchlichen Ausgangs-
kapazitat der Warmepumpe liegt

3.1.20

Ubergabe

Prozessbereich in der Anlagentechnik, bei dem Energie z. B. in den Raum ubergeben wird unter Einhaltung
der festgelegten Anforderungen (insbesondere Komfort) (siehe DIN V 18599-10)

3.1.21

Verluste der Anlagentechnik

Verluste (Warmeabgabe, Kalteabgabe) in den technischen Prozessschritten zwischen dem Nutzenergiebedarf
und dem Endenergiebedarf, d. h. bei der Ubergabe, der Verteilung, der Speicherung und der Erzeugung, die,
sofern sie im konditionierten Raum auftreten, zu den Warmequellen zahlen

3.1.22

Verteilung

Prozessbereich der Anlagentechnik, in dem die bendtigte Energiemenge von der Erzeugung zum Warme-
Ubergabesystem transportiert wird

3.1.23

Warmetrager )

jedes Medium (z. B. Wasser, Luft usw.), das fir die Ubertragung der Warme ohne Zustandsanderung verwen-
det wird

ANMERKUNG  Dazu zahlen neben dem in Heizkreisen umlaufenden Wasser auch:
— die im Verdampfer umlaufende gekuhlte Flissigkeit;
— das im Kondensator umlaufende Kiihimittel;

— das im Warmerlckgewinnungswarmetauscher umlaufende Warmeriickgewinnungsmedium.

3.1.24

wohnungszentrale Trinkwassererwarmungsanlage

Trinkwassererwarmungssystem, bei dem die Warme fir das Trinkwarmwasser in einem Gerat innerhalb der
Wohnung erzeugt und Uber Verteilleitungen an mehrere Rdume innerhalb einer Wohnung transportiert wird

ANMERKUNG  Als Warmetragermedium dient Wasser.

3.1.25

zentrale Trinkwassererwdarmungsanlage

Heizungssystem, bei dem die Warme in einem Gerat erzeugt und Uber Verteilleitungen an mehrere Raume
eines Gebaudes transportiert wird

3.1.26
Zone
grundlegende raumliche Berechnungseinheit flr die Energiebilanzierung

ANMERKUNG 1 Eine Zone fasst den Grundflachenanteil bzw. Bereich eines Gebaudes zusammen, der durch gleiche
Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet ist und keine relevanten Unterschiede hinsichtlich der Arten der Konditio-
nierung und anderer Zonenkriterien aufweist.

ANMERKUNG 2 Die Nutzungsrandbedingungen sind in DIN V 18599-10 zusammengestellt.

3.1.27

Zykluszeit

Zeit fur einen Zyklus des Erzeugers, bestehend aus einer EIN-Periode ¢on, wobei der Erzeuger lauft, und einer
AUS-Periode torF, wobei sich der Erzeuger in Bereitschaftsbetrieb befindet
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3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

DIN V 18599-8:2007-02

Symbol Bedeutung Ubliche Einheit
Ac Kollektorflache m?
b Faktor -
B Breite m
BL Belegungsdichte m? je Person
c spezifische Warmekapazitat kWh/kg - K
C Konstante -
cor Leistungskennzahl -
d Zeit d/a, d/mth
e Aufwandszahl -
f Faktor -
FC Lastfaktor -
h Hohe m
HDH Heizgradstunden Kh
HAT Sekunden je Tag s/d
1AM Einstrahlkorrekturfaktor -
k Koeffizient -
L Lange m
n Anzahl -
P Druck, Personen(bezogen) kPa
P Leistung, Energieanteil W, kW
PE Leistungsaufnahme W, kW
q Verlust -
0 Energie kWh/mth
R Warmeverlustrate -
SPF Arbeitszahl -
t Zeit, Zeitperiode h/d, h/mth, h/a
U Warmedurchgangskoeffizient W/m - K
UA Warmeverlustrate W/K
14 Volumen m3
4 Volumenstrom m3h
w Hilfsenergie kWh/mth
z tagliche Laufzeit h/d
a Zeitanteil -
p Belastungsgrad -
n Wirkungsgrad, Konversionsfaktor -
e Energie W, kW
3 Temperatur °C
P Dichte kg/l
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Tabelle 2 — Indizes

Index Bedeutung Index Bedeutung
a Jahr, Uber- NA Nachtabsenkung/-abschaltung
Abgl Abgleich NGA Neigung, Ausrichtung
App Apparat NGF Nettogrundflache
aux Hilfsenergie; Solarteil vom Speicher op Betrieb
b Bedarf outg Erzeugernutzwarmeabgabe
B Bereitschaft, Stillstand, Bauteile P Pumpe
bin Klassen pl Teillast
bp Bivalenzpunkt prim Primar-
bu Nachheizung PS Pufferspeicher
ce Ubergabe, Uberhitzung Q Warmemenge
combi '}Fﬁrr?k?/:/g?:#\)nr/]agsézrung * B rechnerische Betriebszeit
d Verteilung rd zurickgewonnen
DS Hausstation reg regenerativ
e Elektrisch, Effizienz, Aulien rl riickgewinnbar
ex Fortluft v Wohnungsliftungssystem
f Endenergie, Faktor RV Ruckflussverhinderer
fl Volllast s Speicher, Abstrahlung, oberer
G Gebaude/Zone S Strang
ges gesamt SB Stand-by
h Heizung Sch Schaltung
H Heizsystem sin reiner Heizbetrieb
Hs/Hi | Brennwert/Heizwert SL Stichleitung
hours Stunden slr Auslastung Solaranlage
hydr hydraulisch sol Solar
i Innen, Zahler, unterer, Klassen Sp Spitzenzapfung
I Intern, im Innern Sys Referenz
in Aufnahme T Tag
int intermittierend TH Thermostatventil
intern interne upper obere
Itc Abschaltpunkt \% Verlust
K Kombianlage A% Vertikale Verteilung
loss Verlust Xigm_ Verbindung
L Lufttemperaturprofil w Trinkwarmwasser
lower untere WE Warmeerzeuger
Itc Abschalt- WP Warmepumpe
m mittel WRG Warmertckgewinnung
max maximal z Zirkulationskreis
mot Motor 70 Temperaturrandbedingung
mth Monat 100 % Nennlast
n Nenn, Exponent
16
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Die Indizierung der Kennwerte der Anlagentechnik wird nach der folgenden Systematik durchgefiihrt. Die
Varianten der Anlagensysteme, Verfahrensschritte und Energiearten sind hierin ebenfalls aufgefiihrt (siehe

Bild 3).

Qh,d,aux
L

3. Stelle - (ohne Index)
- aux

Warmeenergien
Hilfsenergien

2. Stelle - Bilanzebenen b Nutzenergie

outg

f Endenergie

p Primarenergie

reg Regenerative Energie
- Prozessschritte ce Ubergabe

d Verteilung

S Speicherung

Erzeugung
- (ohne Index)

1. Stelle-c Kuhlsystem
-c* RLT-Kuhlfunktion
-h Heizsystem
-h* RLT-Heizfunktion
-rv Wohnungsluftungssystem
- Beleuchtung
-m*  Befeuchtung
-v Luftsystem

-vC RLT-Luftsystem kalt
-vh RLT-Luftsystem warm
-w Trinkwarmwasser

- (ohne) alle technischen Gewerke betreffend (allgemeiner Term)

Warme-/Kalteabgabe der Erzeugung an das Netz

g
alle Prozessschritte/Bilanzebenen betreffend

Bild 3 — Schema der Indizierung

4 Verkniipfung der Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Die folgenden zwei untergeordneten Abschnitte

— fassen notwendige Eingangsgrofien zur Anwendung des vorliegenden Dokuments zusammen,

— geben einen Uberblick zur Verwendung hier berechneter Bilanzanteile in anderen Teilen der Vornormen-

reihe DIN V 18599.

Auf eine vertiefende Erlauterung der Grofien sowie die Angabe von Grinden fir die Datenlibergabe wird der
Ubersichtlichkeit halber verzichtet.
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4.1 EingangsgroBen aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599

Tabelle 3 — Eingangsgrofen

Symbol Bedeutung Bezug
Ancr Nettogrund-fléche, in m? siehe DIN V 123599-1
Be Breite des Gebaudes, inm -

Bezug Nutzungsbezugswert siehe DIN V 18599-10
he Geschosshohe, in m -

Fi Verhaltnis Brennwert/Heizwert nach Energietrager siehe DIN V 18599-1
nG Anzahl der beheizten Geschosse, in m -

nsp Anzahl der Spitzenzapfungen am Tag, 1/d siehe DIN V 18599-10
L Lange des Geb&udes, inm -

Orvomonte Erzeuge_rwérmeabgabe des Wohnungsliftunggerates (im _

o Monat), in kWh siehe DIN V 18599-6
Gubd Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser, in kWh/Bezug - d siehe DIN V 18599-10
dhen monatliche rechnerische Betriebszeit, in d siehe DIN V 18599-5
do Anzahl der Tage je Monat, in d siehe DIN V 18599-10
hatra jahrliche Nutzungsdauer, in d/a siehe DIN V 18599-10
Itz tagliche Nutzungsdauer, in h/d siehe DIN V 18599-10
92 Umgebungstemperatur, in °C siehe DIN V 18599-2
Il Raumluft-Solltemperatur fiir den Heizbetrieb, in °C siehe DIN V 18599-10
9 Monatsmittelwert AuRenlufttemperatur, in °C siehe DIN V 18 599-10
@  _ Fir Anlagenkomponenten in einer beheizten Zone ist i, unter Beriicksichtigung eines reduzierten Heizbetriebs (ohne

Berucksichtigung von Wochenenden und Ferienzeiten) zu verwenden.
— Fir Anlagenkomponenten in einer gekiihlten Zone ist 9. zu verwenden. Der Anwender muss entscheiden, ob eine gekuhlte
Zone vorliegt.
— Fir Anlagenkomponenten in einer unbeheizten und ungekihlten Zone ist 9, zu verwenden.
— Fir den Fall, dass eine Zone in dem Berechnungsschritt (Monat) sowohl beheizt als auch gekuhlt wird, erfolgt die Fest-
legung der zu verwendenden Temperatur fir den Uberwiegend auftretenden Fall.
ANMERKUNG  Beispiele fir Gebaudedimensionierungen sind in Anhang D zu finden.

Die monatliche Nutzungsdauer wird ermittelt durch:

dNutz,mth: dNutz,a /365 - dmth

Dabei ist
dyuzmn  die Nutzungsdauer Trinkwarmwasser (im Monat), in d;
dnutza die jahrliche Nutzungsdauer, in d/a;
Ao die Anzahl der Tage im Monat, in d.

Der tagliche Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser wird ermittelt durch:

18
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Owbd = dwh,d - Bezug (2)
Der monatliche Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwasser wird ermittelt durch:

Owb = Qwpd * Nutzmth (3)
Dabei ist

Gwp.d der bezogene tagliche Nutzenergiebedarf, in kWh/(Bezug d);

Owb der monatliche Nutzenergiebedarf, in kWh;

Owpad der tagliche Nutzenergiebedarf fir Trinkwarmwasser, in kWh/d;

Amth die Anzahl der Tage (im Monat), in d;

Azt die monatliche Nutzungsdauer, in d;

Bezug  der Nutzungsbezug (z. B. Personen, Bett, Sitzplatz).

4.2 AusgangsgroBen fir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599
Die Berechnung der Werte erfolgt grundsatzlich fir die in DIN V 18599-1 festgelegten Zonen.

Sind in den verschiedenen Prozessbereichen mehrere Systemteile enthalten, so sind die Werte fir die weitere
Rechnung aufzusummieren.

Dabei ist zu berlicksichtigen, dass sich die Angaben zur Warme auf den Brennwert beziehen, sofern ihre
Erzeugung nicht mit Strom oder Fernwarme erfolgt.
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Tabelle 4 — Ausgangsgrofen

Symbol Bedeutung Bezug

Owp Nutzwarmebedarf (im Monat), in kWh siehe 4.1
Warmeverluste der Ubergabe fiir das Trinkwarmwassersystem

Ow.ce an die jeweilige Umgebung (z. B. Raum, Zone, Keller)
(im Monat), in kWh siehe 6.1

0 Hilfsenergie Ubergabe fiir das Trinkwarmwassersystem

wheeau (im Monat), in kWh

Warmeverluste der Verteilung fir das Trinkwarmwassersystem

Owa an die jeweilige Umgebung (z. B. Raum, Zone, Keller)
(im Monat), in kWh

Ouw.d.aux Hilfsenergie Verteilung fur das Trinkwarmwassersystem siehe 6.2
(im Monat), in kWh

Orwa ungeregelter Warmeeintrag in die Zone durch die Verteilung fur
das Trinkwarmwassersystem (im Monat), in kWh
Warmeverluste der Speicherung fiir das

Ow.s Trinkwarmwassersystem an den Aufstellraum (im Monat),
in kWh

Ousaux Hilfsenergie Speicherung fur das Trinkwarmwassersystem siehe 6.3
(im Monat), in kWh

Orws ungeregelter Warmeeintrag in die Zone durch die Speicherung
fur das Trinkwarmwassersystem (im Monat), in kWh

Ove Warmeverluste der Erzeugung fir das Trinkwarmwassersystem
an den Aufstellraum (im Monat), in kWh

tw.100% Tageslaufzeit des Kessels zur Trinkwassererwarmung, in h/d

Ow gau Hilfsenergie Warmeerzeugung fiir das Trinkwarmwassersystem siche 6.4
(im Monat), in kWh '
ungeregelter Warmeeintrag in die Zone durch die

Orwe Warmeerzeugung fir das Trinkwarmwassersystem (im Monat),
in kWh

Owreg regenerativer Energieertrag (im Monat), in kWh

4.21 Erzeugernutzwarme

Die Erzeugernutzwarmeabgabe an das Trinkwarmwassersystem ergibt sich aus folgender Gleichung:

Ow,outg = 9wb + Qw,ce + Gw,d + Ow;s
aus DIN V 18599-1
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Dabei ist

die Erzeugernutzwarmeabgabe an das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe DIN V 185991),
in kWh;

Qw,outg

Oyp  der Nutzenergiebedarf (im Monat) (siehe 4.1), in kWh;

Oy die Warmeverluste der Ubergabe fiir das Trinkwarmwassersystem an die jeweilige Umgebung
(z. B. Raum, Zone, Keller) (im Monat) (siehe 6.1), in kWh;

Oyaq  die Warmeverluste der Verteilung fur das Trinkwarmwassersystem an die jeweilige Umgebung
(z. B. Raum, Zone, Keller) (im Monat) (siehe 6.2), in kWh;

Ows die Warmeverluste der Speicherung fir das Trinkwarmwassersystem an den Aufstellraum (im
Monat) (siehe 6.3), in kWh.

Es ist zu berlicksichtigen, dass sich die Angaben auf den Brennwert beziehen, sofern ihre Erzeugung nicht
mit Strom erfolgt.

4.2.2 Endenergie

Die Endenergie fir den Trinkwarmwassererzeuger ergibt sich wie folgt:

Ow,f = Owoutg + Qw,g ~ Qwireg (5)
aus DIN V 18599-1

mit Owreg = Ow,sol + Qw,in (6)
aus DIN V 18599-1

Dabei ist

Oy  die Endenergie fir den Trinkwarmwassererzeuger (im Monat) (siehe DIN V 18599-1), in kWh;

die Erzeugernutzwarmeabgabe an das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe DIN V 18599-1),
in KWh;

Qw,outg

QW,g die Warmeverluste der Erzeugung flr das Trinkwarmwassersystem an den Aufstellraum (im
Monat) (siehe 6.4), in kWh;

Owre  derregenerative Energieertrag (im Monat) (siehe 6.4), in kWh;
Ow.in die Umweltwarme (im Monat) (siehe 6.4), in kWh;

Ow sl der solare Energieeintrag (im Monat) (siehe 6.4), in kWh.

4.2.3 Hilfsenergie

Die Hilfsenergie fir das Trinkwarmwassersystem ergibt sich wie folgt:

Qw,aux = Qw,ce,aux + Qw,d,aux + Qw,s,aux + Qw,g,aux (7)
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Dabei ist
Owaux  die Hilfsenergie fir das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe DIN V 18599-1), in KWh;
Oy.ceaux die Hilfsenergie Ubergabe fiir das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe 6.1), in kWh;

Ow.daux die Hilfsenergie Verteilung fir das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe 6.2), in kWh;

Oysaux die Hilfsenergie Speicherung fir das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe 6.3), in kWh;

die Hilfsenergie Warmeerzeugung fiir das Trinkwarmwassersystem (im Monat) (siehe 6.4), in
kwh.

Qw, g,aux

4.2.4 Ungeregelter Warmeeintrag
Die ungeregelten Warmeeintrage in die Zone werden fir DIN V 18599-2 zusammengetragen. Dabei ist darauf

zu achten, welche Prozessbereiche in der jeweiligen Zone angeordnet sind, und entsprechend zu berick-
sichtigen:

Ow=%wd+%ws+Awg (8)

Dabei ist

O,  der ungeregelte Warmeeintrag in die Zone durch das Trinkwarmwassersystem (im Monat), in
kWh;

O1wa derungeregelte Warmeeintrag in die Zone durch die Verteilung fur das Trinkwarmwassersystem
(im Monat) (siehe 6.2), in KWh;

Oy der ungeregelte Warmeeintrag in die Zone durch die Speicherung fir das Trinkwarmwasser-
system (im Monat) (siehe 6.3), in kWh;

QLW’g der ungeregelte Warmeeintrag in die Zone durch die Warmeerzeugung fir das Trinkwarm-
wassersystem (im Monat) (siehe 6.4), in kWh.

Die Berechnung der Werte erfolgt stets fur die in DIN V 18599-1 festgelegten Zonen.
4.3 Berechnungsverfahren

4.3.1 Berechnungsverfahren fiir Anlagen zur Deckung des Trinkwasser-Warmebedarfs Q,,

Die Berechnung von Anlagen zur Deckung des Trinkwasser-Warmebedarfs Q,, erfolgt fir das gesamte
Gebaude, wenn es von der gleichen Anlagentechnik mit Trinkwarmwasser versorgt wird. Werden verschie-
dene Zonen/Bereiche eines Gebaudes mit unterschiedlicher Anlagentechnik versorgt bzw. unterschiedlich
genutzt (z. B. Wohn- und Biroflachen), so sind die Zonen/Bereiche einzeln zu berechnen.

Standardwerte fir verschiedene Gebaudetypen sind in DIN V 18599-10 zusammengefasst.

Eine Trinkwassererwarmungsanlage besteht im Allgemeinen aus einer Art der Nutzenubergabe, einem
Verteilsystem, bei Bedarf einem Speicher und einem Aufheizsystem (z. B. Warmeerzeuger) (siehe Bild 4).
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Ubergabe R

Verteilung

=

Speicherriurhg Erzeugung

Bild 4 — Beispiel eine Trinkwassererwarmungsanlage

5 Grundlagen und Randbedingungen

Als EingangsgroRRe fur die weitere Ermittlung der Kennwerte des Trinkwarmwassersystems ist der Nutz-
warmebedarf aus DIN V 18599-1 zu benennen.

Die Werte des Warme- und Hilfsenergiebedarfs und die Deckungsanteile der Warmeerzeuger kdnnen anhand
der Verfahren dieses Abschnitts allgemein bestimmt werden. Die hier beschriebenen Verfahren erlauben
insbesondere die Berlcksichtigung von Produktwerten, die den Herstellerunterlagen entnommen werden
konnen.

Wenn die geratespezifischen GréRen nicht bekannt sind, miissen die angegebenen Standardwerte eingesetzt
werden. Diese Standardwerte reprasentieren allerdings Gerate, deren energetische Qualitdt dem unteren
Durchschnitt des Marktniveaus entspricht, so dass es sich im Normalfall lohnt, mit konkreten Produktwerten
bzw. Planungsangaben zu rechnen.

Vereinfachend kann, sofern in DIN V 18599-10 keine Randbedingungen festgelegt sind, gerechnet werden.
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Tabelle 5 — Allgemeine Randbedingungen

Kennwerte Zeichen | Einheit Wert

Mittlere Umgebungstemperatur g oc 20
Im beheizten Bereich (wenn keine Werte aus DIN V 18599-2 errechnet) l
Mittlere Umgebungstemperatur
AuBerhalb der beheizten Zone (wenn keine Werte aus DIN V 18599-2 S °C 13
errechnet)
Mittlere Temperatur des Trinkwarmwassernetzes ohne bzw. bei o 0,2

: . Som C 25-U
ausgeschalteter Zirkulation :
Mittlere Temperatur des Trinkwarmwassernetzes (mit Zirkulationsleitung 9 °c 50
bzw. elektrischer Begleitheizung) und des Speichers e
Kaltwasserzulauftemperatur K% °C 10
Temperaturspreizung im Zirkulationskreis Ay K 5

Die mittlere Temperatur des Trinkwarmwassernetzes ohne bzw. bei ausgeschalteter Zirkulation ergibt sich in
Abhangigkeit des Warmedurchgangskoeffizienten der Isolierung U zu:

Sum =25 - U2 in°C (9)
Die hier dargestellten Rechenverfahren ermdéglichen die Bestimmung der Kennzahlen fiir die Trinkwasser-
erwarmung von der Erzeugung bis zu den Zapfstellen. Dieses Dokument ermdglicht weiterhin die Berechnung
von elektrischen Rohrbegleitheizungen. Die Verlustgrofien werden fir den zu betrachtenden Zeitraum (z. B.
Tag (d), Monat (mth)) berechnet.

Die innerhalb der beheizten Zone eines Gebaudes abgegebenen Verluste sind im Rahmen der Bilanzierung
bei der Deckung der Heizwarme/Kihlung in DIN V 18599-2 zu berlicksichtigen.

Der Warmebedarf fir Warmwasser hangt vom gezapften Wasservolumen und den Temperaturen von Kalt-
wasserzulauf und Warmwasserauslauf ab:

Owp =p-c-Vy '(gw,m_'gk) (10)
Dabei ist

Owp»  der Nutzenergiebedarf Warmwasser (im Monat), in kWh;

P die Dichte Wasser, in kg/l;
c die spezifische Warmekapazitat, in 1,163 - 107 kWh/kg - K;
Vw das Volumen Wasser (im Monat), in [;

Gym die mittlere Zapftemperatur (siehe Tabelle 5), in °C;
G die mittlere Kaltwasserzulauftemperatur (siehe Tabelle 5), in °C.

Standardwerte sind in DIN V 18599-10 zusammengestellt.
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