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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom zustandigen Gemeinschaftsausschuss NA 005-56-20 GA ,Energetische
Bewertung von Geb&uden® zum Druck als Vornorm frei gegeben. Der Inhalt wurde vom Normenausschuss
Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) als Haupttrédger erarbeitet und wird von den Normenausschiissen
Lichttechnik (FNL) und Bauwesen (NABau) als Mittrager getragen.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veréffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstrale 6, 10787 Berlin).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-
und Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrédger
— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Liftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den
Wohnungsbau

— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau
— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primé&renergiebedarf von stromproduzierende Anlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

— Teil 11: Geb&dudeautomation

Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden zur Verfigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemafien Heizung, Warmwasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuch-
tung von Gebauden notwendig sind.
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Dabei berlicksichtigt die Vornormenreihe DIN V 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung von Energie-
stromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden auch
nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen flir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhangig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebdude oder auch
Gebéudeteile zu ermitteln und die Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien fiir Gebdude abzuschatzen.

Das Verfahren ist fir zu errichtende Gebaude sowie fiir bestehende Gebdude oder Baumalnahmen im
Bestand gleichermal3en bestimmt.

Dieses Dokument ersetzt DIN V 18599-9:2007-02.

Dieses Dokument ersetzt zusammen mit Teil1 bis Teil8 und Teil10 von DINV 18599
DIN V 18599-100:2009-10.

Anderungen

Gegeniiber DIN V 18599-9:2007-02 und DIN V 18599-100:2009-10 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Einarbeitung der fiir den Teil 9 relevanten Anderungen und Korrekturen von Teil 100;
b) Aufnahme Berechnungsabschnitt fir Mikro-KWK Anlagen;
c) Angabe von Standardwerten fir verschiedene KWK Systeme;

d) Uberarbeitung und Ergénzung in technischer und redaktioneller Hinsicht.

Friihere Ausgaben

DIN V 18599-9: 2005-07, 2007-02
DIN V 18599-100: 2009-10
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Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukérpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Beriicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht die
Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen
Uberblick tber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

Gesamtbilanz
Teil 1 .
=1 — —
Randbedingungen :| % 'i) *>
Teil 10 1 | Wohnungsliiftung
RLT und Kalte Teil 6
Teil 7
Nutzenergie RLT
Teil 3
Beleuchtung Trinkwarmwasser
{a\ Teil 4 Teil 8
Raumbilanz l'l
Teil 2 II?
I > Heizung
Teil 5
BHKW, PV und Wind Geb&udeautomation
Teil 9 Teil 11

Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599
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1 Anwendungsbereich

Die Vornormenreihe DINV 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfihrung der Gesamtenergiebilanz von
Gebauden bereit. Der aufgezeigte Algorithmus ist anwendbar fir die energetische Bilanzierung von:

—  Wohn- und Nichtwohnbauten;

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fir:

— eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit teilweise festgelegten Randbedingungen;

— eine allgemeine, ingenieurmaflige Energiebedarfsbilanzierung von Gebduden mit frei wahlbaren
Randbedingungen; z. B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch
(Bedarfsverbrauchsabgleich).

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fir

— die Heizung;

— die Luftung;

— die Klimatisierung (einschlieRlich Kiihlung und Befeuchtung);

— die Trinkwarmwasserversorgung;

— die Beleuchtung

von Gebaduden einschliellich der zusétzlichen Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der
Energieversorgung zusammenhangen.

DIN V 18599-9 beschreibt Verfahren zur Bewertung der Stromerzeugung im unmittelbaren rdumlichen
Zusammenhang mit dem Gebadude: Kraft-Warme-Kopplung (KWK), Photovoltaik und Wind-Energie-Anlagen.

Im Falle der Kraft-Wéarme-Kopplung enthélt dieses Dokument einen allgemeinen Rechenansatz fir Gerate
beliebiger GréRe sowie einen speziellen Ansatz fiir Mikro-KWK.

Die in diesem Dokument beschriebenen Windkraftanlagen, einschlief3lich der Angabe von Standardwerten,
sind Kleinanlagen, wie sie bei Eigenerzeugung und Nutzung von Strom im Zusammenhang mit Gebduden
vorkommen dirfen.

Ahnliches gilt fur Photovoltaik. DIN V 18599-9 beschreibt ein Verfahren, nach dem die elektrische Energie -
welche aus gebé&udeintegrierten oder additiven Photovoltaiksystemen - im rdumlichen Zusammenhang mit
dem Gebé&ude erzeugt wird, ermittelt wird. Das vorliegende Verfahren geht von verschattungsfreien
Standorten aus. Verschattungen dirfen durch benachbarte Geb&ude, andere Gebaudeteile (Dachgauben,
Schornsteine, Gebaudevorspringe usw.) oder Pflanzen verursacht werden. Liegen am Standort
Verschattungen vor, ist eine Fachplanung erforderlich.

Bei Verwendung anderer oder abweichender Nachweis- oder Planungsverfahren fir die oben genannten
Techniken muss sichergestellt sein, dass diese Nachweisverfahren gleichwertige Ergebnisse unter
vergleichbaren Randbedingungen (siehe u.a. DINV 18599-10) liefern. Die diesen anderen Nachweis-
verfahren zu Grunde liegenden Annahmen und Randbedingungen sind nachvollziehbar anzugeben und zu
protokollieren.
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Bild 2 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 2 analoges
Ubersichtsbild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.

»g?—l 2 |

—
||@
&
2

Bild 2 — Inhalt und Umfang von DIN V 18599-9 (schematisch)

Dieses Dokument liefert ein Verfahren zur Berechnung des Endenergieaufwands fir Kraft-Warme-gekoppelte
Systeme (z. B. BHKW), die als Warmeerzeuger zur Warmeerzeugung eingesetzt werden und alternative
Energiesysteme zur Bereitstellung von elektrischer Energie, wie Photovoltaikanlagen und Windkraftanlagen.

Dabei werden die Verluste sowie die Hilfsenergieaufwendung des Prozessbereiches Warmeerzeugung
ermittelt und fir die weitere Berechnung in DINV 18599-1 zur Verfiigung gestellt. Dabei kann er die
Aufwendungen fir Warmeerzeuger aus DIN V 18599-5 bis DIN V 18599-8 ersetzen oder zumindest als
zusétzlicher Warmeerzeuger beeinflussen. Eine Kopplung erfolgt jeweils tber DIN V 18599-1.

Fiur KWK-Systeme sind zwei Arten der Ergebnisdarstellung beschrieben, die in DIN V 18599-1 mit der
restlichen Bilanz gekoppelt werden. Einerseits kann das BHKW analog anderen Erzeugern anhand seines
Brennstoff- und Hilfsenergiebedarfs sowie der erzeugten Strommenge bewertet werden. Diese Bewertung
folgt prinzipiell dem Ansatz fir Kessel. Andererseits kann die Gber ein BHKW bereitgestellte Warme analog
der Warme aus einem externen Nah- oder Fernwarmenetz behandelt werden, wobei der erzeugte Strom im
Sinne einer Gutschrift den Primarenergiefaktor des Systems verbessert.

Bei der Berechnung des Prozessbereichs Photovoltaik werden die Verluste sowie die Hilfsenergie-
aufwendung ermittelt und fur die weitere Berechnung in DIN V 18599-1 zur Verfligung gestellt. Dabei kann
der photovoltaisch erzeugte Strom den elektrischen Gesamtendenergiebedarf, der sich aus DIN V 18599-4
bis DIN V 18599-8 ergibt, vollstédndig oder teilweise ersetzen. Eine Kopplung mit der restlichen Bilanz erfolgt
Gber DIN V 18599-1.

Die nach diesem Verfahren ermittelten Energiebedarfswerte dirfen nicht zur Dimensionierung einzelner
Komponenten herangezogen werden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN V 18599-1:2011-12, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1:
Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir
Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir
die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Geb&duden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Klihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen

DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Geb&duden — Berechnung des Nutz-, End- und Primé&renergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6: Endenergiebedarf von
Liftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-7, Energetische Bewertung von Geb&duden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-

bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 7: Endenergiebedarf von
Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und Endenergie-
bedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primér-
energiebedarfs flir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrand-
bedingungen, Klimadaten

DIN EN 15316-1:2007-10, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforde-
rungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 1: Allgemeines

DIN EN 60904-3 (VDE 0126-4-3):2009-02, Photovoltaische Einrichtungen — Teil 3: Messgrundsétze fir
terrestrische photovoltaische (PV) Einrichtungen mit Angaben (ber die spektrale Strahlungsverteilung

DIN EN 61829, Photovoltaische (PV) Modulgruppen aus kristallinem Silicium — Messen der Strom-/Span-
nungskennlinien am Einsatzort

DIN CLC/TS 61836 (VDE V 0126-7):2010-04, Photovoltaische Solarenergiesysteme — Begriffe, Definitionen
und Symbole (IEC/TS 61836:2007); Deutsche Fassung CLC/TS 61836:2009

DIN EN ISO 9488:2001-03, Sonnenenergie — Vokabular (ISO 9488:1999); Dreisprachige Fassung
EN ISO 9488:1999

ISO 13602-1, Technical energy systems — Methods for analysis — Part 1: General
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes
3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.141

Kraft-Warme-Kopplung

KWK

(en: cogenerated heat and power, CHP)

gleichzeitige Erzeugung thermischer Energie und elektrischer und/oder elektrochemischer und/oder mecha-
nischer Energie in einem thermodynamischen oder elektrochemischen Prozess

3.1.2
Stromkennzahl
Verhaltnis der Nettostromerzeugung zur Nettowarmeerzeugung eines KWK-Prozesses

3.1.4
PV-Generator
Generatdor, der den photovoltaischen Effekt nutzt, um Sonnenlicht in Elektrizitdt umzuwandeln.

[DIN CLC/TS 61836 (VDE V 0126-7):2010-04]

3.1.5

gebaudeintegriertes Photovoltaiksystem

Photovoltaiksystem, das in die Geb&dudehille integriert ist (BIPV) und damit einen Teil der Geb&udehulle
bildet, und neben der Stromerzeugung mindestens eine weitere Funktion der Gebaudehille ibernimmt.

3.1.6

additives Photovoltaiksystem

Photovoltaiksystem, bei dem PV-Module an oder auf einem Bauteil der Gebdudehille montiert sind und
neben der Funktion der Stromerzeugung keine zusatzliche Funktion der Geb&udehdille Gbernimmt.

31.7

erzeugte elektrische Nettoenergie

gesamte vom Photovoltaikgenerator erzeugte Energie abziiglich der gesamten Hilfsenergie, die innerhalb der
Grenzen des betreffenden Teilsystems verbraucht wurde.

3.1.8
Peakleistung
elektrische Leistung eines Photovoltaiksystems bei Normprifbedingungen

ANMERKUNG  Nach DIN EN 60904-3 sind diese Normprifbedingungen (Stand-Test-Bedinungen (STC)): Solarbestrah-
lungsstarke 1 000 W/mZ2, Airmass 1,5, Modultemperatur 25 °C), nach DIN EN 60904-3 (VDE 0126-4-3) gemessen

3.1.9

vor Ort erzeugte erneuerbare Energie

Energie, die unter Nutzung erneuerbarer Energiequellen von direkt mit dem Geb&ude verbundenen Anlagen
der technischen Geb&udeausristung erzeugt wird.

[DIN EN 15316-1:2007-10]
3.1.10
erneuerbare Energie

Energie aus einer Quelle, deren Vorrat sich durch die Entnahme nicht verringert, wie z. B. (thermische und
photovoltaische) Solarenergie, Wind, Wasserkraft, regenerative Biomasse.
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ANMERKUNG In ISO 13602-1 werden erneuerbare Ressourcen wie folgt definiert: ,nattirliche Ressourcen, bei denen
das Verhaltnis zwischen Erneuerung der natirlichen Ressource zur Abgabe dieser Ressource von der Natur an die
Technosphére gréf3er oder gleich eins ist*.

[DIN EN 15316-1:2007-10]

3.1.1

Solarbestrahlungsstarke

Leistungsdichte der auf eine Ebene einfallenden Strahlung, d. h. der Quotient aus dem Strahlungsfluss, der
auf die Ebene auftrifft, und der Flache der Ebene oder die Strahlungsleistung, die auf die Flacheneinheit
auftrifft. Die Bestrahlungsstarke wird (iblicherweise in Watt je Quadratmeter (W/m2) angegeben.

[DIN EN ISO 9488:2001-03]

ANMERKUNG  Der Bezugswert der Solarbestrahlungsstérke ist 1 kW/m?2,

3.1.12

solare Bestrahlungsenergie

Energie der je Flacheneinheit auf die Ebene einfallenden Strahlung, die durch Integration der Bestrahlungs-
starke Uber ein festgelegtes Zeitintervall, oft eine Stunde oder ein Tag, berechnet wird. Die Bestrahlungs-
energie wird Ublicherweise in Megajoule je Quadratmeter (MJ/m2) je definiertem Zeitintervall angegeben.

[DIN EN I1SO 9488:2001-03]

3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Die Tabelle 1 gibt einen Uberblick Uber die in diesem Dokument verwendeten Symbole und Einheiten.
Gleiches gibt die Tabelle 2 fur Indizes.
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