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Reinforced and prestressed concrete containment for nuclear power plants

Ersatz fiir DIN 25 459/03.85

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des
gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird. Zur
vorliegenden Vornorm ist kein Entwurf verdffentlicht worden.
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Vornorm gilt fiir die SicherheitsumschlieBung
aus Stahilbeton und Spannbeton fiir Kernkraftwerke.

(2) Die SicherheitsumschlieBung ist der bauliche Teil des
Sicherheitseinschlusses. Die sicherheitstechnische Aui-
gabe des Sicherheitseinschlusses besteht nach ,Sicher-
heitskriterien fir Kernkraftwerke“darin,den gréB8ten Druck-
und Temperatureinwirkungen, die bei Storfillen auftreten
kénnen, standzuhalten, ohne daB die der Auslegung
zugrundegelegte Leckrate Uberschritten wird oder sicher-
heitstechnisch wichtige Anlagenteile in ihrer Funktion
unzuléssig beeintrdchtigt werden.

(3) Diese Vornorm gilt auch fiir Konstruktionsteile, die Ein-
fluB auf die Standsicherheit der SicherheitsumschlieBung
haben. Konstruktionsteile zur Sicherstellung der Dichtheit
werden in dieser Vornorm nur behandelt,wenn sie aus Stahl
sind (siehe Abschnitte 2.1.3 und 2.1.4).

(4) Diese Vornorm behandelt zuséatzliche Anforderungen,

die in anderen Richtlinien, Vorschriften und Normen nicht
erfaBt sind.

2 Begriffe

2.1 Begriffe zur Konstruktion

2.1.1 Tragende Betonkonstruktion

Die tragende Betonkonstruktion der Sicherheitsumschlie-

Bung kann aus Stahlbeton oder aus Spannbeton bestehen
und bereichsweise oder insgesamt vorgespannt sein.

2.1.2 Durchdringung

Durchdringung ist eine Offnung in der Sicherheitsum-
schlieBungswandung fiir Rohrleitungen, Kabel und #hnli-
ches. Im weiteren Sinne kdnnen zu den Durchdringungen
auch Offnungen fiir Schleusen und bleibende Montage-
6ffnungen oder @hnliches gezéhlt werden.

2.1.3 Liner

Zur Sicherstellung der Dichtheit kann eine Stahlausklei-
dung, hier als Liner bezeichnet, angeordnet werden. Der
Liner wird im Beton verankert; ihm wird im allgemeinen
keine drucktragende Funktion zugewiesen.

2.1.4 Durchdringungsliner

Der Durchdringungsliner dient der Auskleidung von

Durchdringungen und wird vom Beton gestiitzt. AuBer zur

Sicherstellung der Dichtheit kann seine Aufgabe in der

Weiterleitung von Kraften und Verformungen aus

— Druck- und Temperatureinwirkungen

— Rohrieitungsreaktionen und anderen mechanischen
Lasten bestehen.

2.1.5 Linerverankerung

Der Liner wird durch Verankerungselemente mit der tra-

genden Betonkonstruktion der SicherheitsumschlieBung

verbunden. Es werden hinsichtlich der Belastung der Ver-
ankerung folgende Unterscheidungen getroffen:

a) Formschliissig belastete Verankerungen:
Verankerungen gelten als formschliissig belastet, wenn
ihre Belastungen wegabhangig bzw. selbstbegrenzend
wirken, z.B. hervorgerufen durch Betonverformungen
oder Warmedehnungen des Liners.

b) Kraftschliissig belastete Verankerungen:
Verankerungen gelten als kraftschliissig belastet, wenn
sie Lasten zu libertragen haben.

2.1.6 Drucktragende Stahlteile

Als drucktragende Stahlteile werden Stahlteile bezeichnet,
denen durch Uberdruck oder Unterdruck hervorgerufene
Kréafte zugewiesen werden.

2.1.7 Tragende Stahlteile

Als tragende Stahlteile werden Stahlteile bezeichnet, die
zur Ubertragung von Kraften herangezogen werden und
nicht zu den drucktragenden Stahiteilen zéhlen.
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2.2 Begriffe zu Bereichen
2.2.1 Normalbereiche der Betonkonstruktion

Normalbereiche umfassen alle Bereiche der tragenden
Betonkonstruktion auBerhalb von Stérungsbereichen.

2.2.2 Storungsbereiche der Betonkonstruktion
Storungsbereiche sind ortlich begrenzte Zonen der tragen-
den Betonkonstruktion mit Spannungskonzentrationen,die
keinen wesentlichen EinfluB auf das Gesamttragverhalten
der SicherheitsumschlieBung haben.

2.2.3 Ubergangsbereiche am Liner

Ubergangsbereiche treten am Ubergang zwischen tragen-
den Stahlkomponenten und dem Liner bzw.den Durchdrin-
gungslinern auf. Sie reichen in den vom Beton gestiitzten
Liner hinein.

2.3 Funktionsfahigkeit
der SicherheitsumschlieBung

Die Funktionsfahigkeit der SicherheitsumschlieBung ist
gegeben,wenn diese unter allen geforderten Bedingungen
ihre sicherheitstechnische Aufgabe erfiillt.

3 Bau- und Werkstoffe

3.1 Beton

3.1.1 Allgemeines

(1) Beton fir die SicherheitsumschlieBung hat den An-
forderungen nach DIN 1045 bzw. den Normen DIN 4227
Teil 1 bis Teil 6 zu entsprechen. Es ist mindestens Beton
der Festigkeitsklasse B 25 zu verwenden.

(2) Werden langsam erhartende Zemente verwendet,
darf fir By die 90-Tage-Wiirfeldruckfestigkeit angesetzt
werden.

(3) Die erhohte Druckfestigkeit des Betons bei mehr-
axialer Druckbeanspruchung darf ausgenutzt werden.

(4) Um die erhéhte Betondruckfestigkeit im mehraxialen
Beanspruchungszustand ausnutzen zu kdnnen, muB3 die
betragsmaBig kleinste Druckspannung sicher ausgewiesen
sein, z. B. in radialer Richtung eines Zylinders infolge Innen-
druck; andernfalls darf sie betragsmaBig nicht kleiner als
10% der betragsméBig groBten Druckspannung sein.
AuBerdem muB sichergestellt sein, daB durch vorausge-
gangene Beanspruchungen keine RiBbildung vorhanden
ist; andernfalls ist die Festigkeit unter einaxialer Bean-
spruchung zugrunde zu legen.

(5) Fiur die Druckfestigkeit unter mehraxialer Beanspru-
chung kénnen die Bilder 1 und 2 verwendet werden.

(6) Bei erhohten Temperaturen gelten die Rechenwerte
der BetonkenngréBen nach DIN 25449/05.87, Ab-
schnitt 2.1.1. Bei hdheren Temperaturen sind die Rechen-
werte und ihre Giiltigkeitsgrenzen im Einzelfall zu prifen.

3.1.2 Kriechen und Schwinden

(1) Fir Normalbeton kann bei Raumtemperaturen das
Kriech- und Schwindverhaiten nach den Angaben der
DIN 4227 Teil 1 angesetzt werden. Bei Ermittlung der wirk-
samen Koérperdicke ist die Verringerung der Austrocknung
durch den Liner oder eine Dichthaut zu beriicksichtigen.

(2) Der EinfluB erhdhter Temperaturen auf das Kriech-
und Schwindverhalten ist zu beriicksichtigen. Bei Tempe-
ratur bis zu 80 °C kann dies durch Multiplikation der nach
DIN 4227 Teil 1 errechneten Kriechzahl ¢; bzw. des
SchwindmaBes &;; mit dem Faktor x1 geschehen. Der
Faktor wird nach folgender Gleichung berechnet:

x1=0,62+4+0,019T
mit A
T=Temperaturin °Cund 20°C<T<80°C

(3) Bei Bauteilen mit einer wirksamen Kd&rperdicke
> 1,60m ist eine ungleichmaBige Verteilung des Schwin-
dens liber die Wanddicke zu beriicksichtigen.

3.2 Betonstahl und Spannstahi

(1) Betonstahl muB DIN 488 Teil 1 bis Teil 6 entsprechen
oder bauaufsichtlich zugelassen sein.

(2) Spannstahl muB bauaufsichtlich zugelassen sein.

(3) Die Temperaturabhdngigkeit der Werkstoffeigen-
schaften ist gegebenenfalls zu beachten.

3.3 Werkstoffe fiir Liner, Durchdringungsliner,
drucktragende und tragende Stahlteile

3.3.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Es sind Werkstoffe nach einschlagigen Normen,
Regelwerken oder Stahl-Eisen-Werkstoffblattern und
vdTUV-Werkstoffblattern zu verwenden. Die Anforde-
rungen an die Werkstoffe sind in einer Spezifikation fest-
zulegen.

(2) Die Kriterien fiir die Auswahl der Werkstoffe sind zum
einen ihre Eignung im Hinblick auf ihre Verarbeitung und
Verwendung und zum anderen ihr Vermodgen, die moglichen
mechanischen, thermischen und chemischen Beanspru-
chungen gegebenenfalls auch unter Beriicksichtigung der
radiologischen Beeinflussung aufzunehmen.

(3) Es diirfen nur beruhigt und besonders beruhigt ver-
gossene Stdhle verwendet werden. Bei SchweiBverbindun-
gen miissen sowohl das reine SchweiSgut als auch die
WarmeeinfluBzone die an den Grundwerkstoff zu stelien-
den Anforderungen erfiillen. Uber die Verarbeitung der
Werkstoffe und uiber die Fligeverfahren muB ausreichende
Erfahrung vorliegen.

(4) Bei Weiterverarbeitungsvorgdngen (z.B. Waérme-
behandlung, Kaltverformung) ist nachzuweisen, daB die
spezifizierten Anforderungen an den Werkstoff erfiillt sind.

(5) Liegteine Beanspruchung in Richtung der Wanddicke
vor, so ist dies bei der Auswah! der Werkstoffe und der
Festlegung der Anforderungen besonders zu beriicksich-
tigen.

3.3.2 Liner und Durchdringungsliner

(1) Essind nursprodbruchunempfindliche Werkstoffe, die
nicht zur Alterung neigen, zu verwenden. Sie miissen hohes
Verformungsvermogen, gute Zahigkeit und gute SchweiB-
eignung besitzen. Die Werkstoffe miissen insbesondere
geeignet sein, die Wechseldehnungen aus den spezifizier-
ten Belastungen aufzunehmen.

(2) Das Verhaltnis von Streckgrenze R.y zu Zugfestigkeit
R, bei Raumtemperatur darf den Betrag von 0,75 nicht
liberschreiten.

(8) Die Bruchdehnung fiir [ = 5d muB im einachsigen
Zugversuch (quer zur Walzrichtung) mindestens 22%
erreichen; die Brucheinschnirung muB mindestens 45%
erreichen.

(4) Die Kerbschlagarbeit A, im Kerbschlagbiegeversuch
an iISO-Proben nach DIN 50 115 muB folgende Mindest-
werte bei 0 °C Priftemperatur erreichen:

Mittelwert Einzelwert
quer: Ay=31J Ay=22J
langs: A,=55J Ay =39J

3.3.3 Linerverankerung

Es diirfen nur schweiBgeeignete, auf den Linerwerkstoff
abgestimmte Werkstoffe zum Einsatz kommen.

3.3.4 Drucktragende Stahlteile
Grundsatzlich gelten die Anforderungen nach KTA 3401.1.
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3.3.5 Tragende Stahiteile

Es dirfen nur schweiBgeeignete, auf die zu verankernden
Komponenten abgestimmte Werkstoffe zum Einsatz kom-
men.

4 Belastungszustande, Lastkombinationen
und Anforderungskategorien

4.1 Belastungszustande

4.1.1 Allgemeines

Fir die SicherheitsumschlieBung werden die Belastungs-
zustande nach sicherheitstechnischen Gesichtspunkten
wie in den folgenden Abschnitten angegeben unterteilt.
Sémtliche Belastungszustande und zugeordnete Belastun-
gen sind in einer Spezifikation anzugeben und den Anfor-
derungskategorien (siehe Abschnitt 4.3) zuzuordnen.

4.1.2 BestimmungsgemaBer Betrieb

4.1.21 Gebrauchszustand )

Zum Gebrauchszustand gehoren:

— Bau- und Montagezustand
Der Bauzustand umfaBt die Wirkung der Lasten aus der
Rohbauerstellung und dem bautechnischen Ausbau,

der Montagezustand umfaBt die Wirkung der Lasten
aus der maschinen- und anlagentechnischen Montage.

— Betriebszustand

DerBetriebszustand umfaBt die Wirkung derLasten aus
dem Normalbetrieb der Anlage sowie alle stédndigen
Lasten (Vorspannung, Eigengewicht), stdndige Nutz-
lasten, nichtstédndige Nutzlasten (soweit zutreffend),
und Lasten nach DIN 1055 Teil 1 bis Teil 5. Lasten aus
dem Normalbetrieb der Anlage kénnen im wesentlichen
stationére und instationédre Innendriicke und Tempera-
turen sowie Ortliche Verankerungs- und Reaktions-
lasten sein.

— Priifzustande
Priifzustdande umfassen die Wirkung der Lasten, die
bei den jeweils wéahrend der Lebensdauer der Anlage
durchzufiihrenden Druck- und Leckratenpriifungen
auftreten.

4.1.2.2 Anomaler Betrieb

(1) Als anomaler Betrieb werden Abweichungen vom
Normalbetrieb der Anlage bezeichnet.

(2) Wahrend anomaler Betriebsfalle und danach kann
die Anlage ohne besondere MaBnahmen am Tragwerk der
SicherheitsumschlieBung oder der Dichtheit weiterbe-
trieben werden.

(3) Anomaler Betrieb umfaBt die Wirkung von Lasten und
Lastkombinationen, die aus der Aniage heraus auftreten
kdnnen.

(4) Auftretende Lasten aus der Anlage heraus werden im
wesentlichen durch Druck- und Temperaturverlaufe, die
groBflachig oder auch 6rtlich auftreten kénnen, hervorge-
rufen. Sie kdnnen jedoch auch aus ortlich angreifenden
Kréften (z.B. an Rohr- oder Ventilhalterungen) bestehen.
Die Lasten kénnen dynamisch wirken.

1) Die ,Sicherheitskriterien fiir Kernkraftwerke* unter-
scheiden zwischen bestimmungsgeméaBen Betrieb und
Storféllen, wobei sich der bestimmungsgeméaBe Betrieb
in Normalbetrieb und anomalen Betrieb untergliedert.
Im Bauwesen ist der Begriff des Gebrauchszustandes
eingeflihrt, der in der hier gewéhiten Nomenklatur eine
Teilmenge des bestimmungsgemaBen Betriebes nach
Sicherheitskriterien darstellt.
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4.1.3 Storfélle

(1) Storfélle sind Ereignisabléufe, bei deren Eintritt der
Betrieb der Anlage aus sicherheitstechnischen Griinden
nicht fortgefiihrt werden kann. Fiir Druckwasserreaktoren
sind die Storfélle, nach Storfall-Leitlinien — Leitlinien zur
Beurteilung der Auslegung von Kernkraftwerken mit Druck-
wasserreaktoren gegen Storfalle im Sinne des § 28 Abs. 3
StriISchV —, die aus inneren und duBeren Einwirkungen ent-
stehen kénnen zu betrachten. Fiir diese Storfalle wird die
Anlage ausgelegt. Bei anderen Reaktoren ist typgemaB zu
verfahren.

(2) Ortliche Beschadigungen des Betons oder RiBbil-
dungen werden zugelassen, sofern die Tragfahigkeit der
Gesamtkonstruktion erhalten bleibt und die sicherheits-
technische Aufgabe der SicherheitsumschlieBung erfiillt
wird.

(38) Die inneren Einwirkungen werden im wesentlichen
charakterisiert durch groBflachig oder &rtlich auftretende
Druck- und Temperaturverlaufe sowie durch &rtliche Be-
anspruchungen wie Auflager- und Festhaltekrafte, Strahi-
krafte und Anprallasten.

(4) Die &uBeren Einwirkungen werden durch Bemes-

sungserdbeben, duBere Anprailasten und Trimmerlasten

charakterisiert.

Anmerkung: Die duBeren Einwirkungen, z.B. Flugzeugab-
sturz, Druckwelle aus chemischen Reaktionen, sind
im Rahmen der MaBnahmen gegen diese Ereignisse,
die der Risikominimierung dienen, zu behandeln.

4.2 Lastkombinationen

(1) Die Lasten aus Gebrauchszusténden sind mit denen
aus anomalem Betrieb und den Lasten aus Storfallen unter
Berlicksichtigung der zeitlichen Abhangigkeit zu Uber-
lagern.

(2) Die dabei zu beriicksichtigenden Lastkombinationen
sind zu spezifizieren.

(3) Wegen der zeitabhdngigen Baustoffeigenschaften
sind Kombinationen fiir verschiedene Zeitpunkte wahrend
der Nutzungsdauer der SicherheitsumschlieBung zu unter-
suchen.

4.3 Anforderungskategorien

(1) Alle Belastungszustédnde werden den Anforderungs-
kategorien A, B oder C zugeordnet. Diesen Anforderungs-
kategorien sind zuldssige Spannungen nach Tabellen 2 bis 7
zugeordnet.

(2) Der Anforderungskategorie C sind die Lasten des
Gebrauchszustandes zuzuordnen.

(3) Der Anforderungskategorie B sind alle Lasten aus
anomalen Betriebsféllen zuzuordnen bzw. solche Einwir-
kungen von auBen,nach deren Auftreten keine besonderen
MaBnahmen an der SicherheitsumschlieBung notwendig
sind.

(4) Die der Anforderungskategorie A zuzuordnenden
Belastungszustande sind solche Stérfélle, wahrend denen
und nach denen die SicherheitsumschlieBung ihre Funk-
tionsféahigkeit bei Einhaltung der zugrunde zu legenden
Leckrate behalten muB.

5 Nachweise zu den
Anforderungskategorien A, B und C
5.1 Berechnungsgrundlagen

(1) Die Ermittlung der SchnittgréBen und des Verfor-
mungszustandes des Tragwerkes kann im allgemeinen
unter Annahme des Zustandes I vorgenommen werden.
(2) Wenn die Konstruktion nicht als Verbundtragwerk
berechnet wird, sind Riickwirkungen des Liners auf die
tragende Betonkonstruktion zu beriicksichtigen.
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(3) Ortliche Beanspruchungen, z.B. infolge von Strahl-
kraften, kdnnen durch Betrachtung von Detailbereichen
ermitteit werden. Dabei kann der raumliche Spannungszu-
stand berucksichtigt werden.

5.2 Auslegungsbedingungen fiir Bauteile aus
Stahlbeton und Spannbeton

5.2.1 Auslegungsbedingungen fiir
Anforderungskategorie C

(1) Es gelten DIN 1045 und DIN 4227 Teil 1, soweit im
folgenden nichts anderes festgelegt wird. Nichtstindige
Nutzlasten brauchen, sofern sie die Gesamtbelastung des
Bauwerks nicht nennenswert verdndern, nur bei der Be-
messung der unmittelbar belasteten Tragkonstruktion ein-
schlieBlich der diese direkt stiitzenden Konstruktionen
beriicksichtigt zu werden.

(2) FirFlachentragwerke aus Spannbeton sind die in den
Tabellen 2 bis 5 angegebenen zuldssigen Spannungen ein-
zuhalten. Bezugswert fir die zuldssigen Spannungen der
Tabelle 2 ist der Rechenwert grp der Druckfestigkeit unter
mehraxialer Druckbeanspruchung. Dies ist je nach den
Gegebenheiten im Bauwerk der Rechenwert Sgrp der
Festigkeit unter ein-, zwei- oder dreiaxialer Druckbean-
spruchung.

(3) Bei Anwendung dieser erhdhten Rechenwerte Sgrp
der Druckfestigkeiten (siehe Abschnitt 3.1.1) diirfen weder
bei proportionaler VergréBerung der Hauptdruckspannun-
gen noch bei VergroBerung der betragsmiaBig groBten
Hauptdruckspannung um den Sicherheitsbeiwert die
zugehdrigen Druckfestigkeiten nach Bild 1 bzw. Bild 2 iber-
schritten werden.

(4) Die im raumlichen Fall zuldssigen Absolutbetrége der
Betondruckspannungen werden fiur Normalbereiche auf
maximal 0,85 By, flir Storungszonen auf Sy beschrankt.

(5) Fur die Zugspannungen in Spannbetonbauteilen gel-
ten keine Begrenzungen, jedoch ist, wie auch fiir Stahl-
betonbauteile, der Nachweis der RiBbreitenbeschrinkung
nach Abschnitt 5.3 zu fiihren.

(6) Bei der Berechnung des Spannungs- und Verfor-
mungszustandes unter dynamischer Belastung darf fiir
Stahlbetonbauteile und Spannbetonbauteile von folgen-
den Dampfungswerten ausgegangen werden:

Stahlbetonbauteile: D=2%
Spannbetonbauteile: D=1%

Die angegebenen Werte D diirfen als geschwindigkeits-
proportionale Dampfung in die Berechnung eingesetzt
werden.

5.2.2 Auslegungsbedingungen fiir
Anforderungskategorie B

(1) Die bemessungsbestimmenden Lasten sind in der
Regel kurzzeitiger Natur,auch wenn sie in ihrer Auswirkung
auf die Bauteile oft als vorwiegend ruhend anzusehen sind.

(2) Nicht kurzfristig wirkende groBfldchige Lasten mit glo-
baler Auswirkung sind wie Lasten des Gebrauchszustandes
zu behandeln. Es gilt Abschnitt 5.2.1.

(3) Bei instationdren, kurzzeitigen Lasten sowie im
Bereich ortlicher Einzellasten gelten fiir Stahlbetonbauteile
die Angaben der DIN 25 449/05.87, Anforderungskategorie
B. Bei Spannbetonbauteilen sind fiir Beton die zuldssigen
Spannungen nach Tabelle 2, Zeile 3, und fiir den Betonstahi
nach Tabelle 4, Zeile 4, und nach Tabelle 5, Zeile 2, einzu-
halten.

(4) Fur den Spannstahl gelten ohne Einschriankung die
Angaben von Abschnitt 5.2.1 fir den Gebrauchszustand.
Schubnachweise brauchen in Spannbetonbauteilen nurim
rechnerischen Bruchzustand gefiihrt zu werden (siehe
Abschnitt 6).

(5) Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung mit haufi-
gen Lastwechseln sind die zuldssigen Spannungen von
Abschnitt 5.2.1 fiir Anforderungskategorie C einzuhalten.
Dariiber hinaus sind fiir Betonstahl und Spannstahl die
entsprechenden Einschrdnkungen der DIN 1045 bzw.
DIN 4227 Teil 1, gegebenenfalls auch der Zulassungs-
bescheide zu beachten.

(6) FirTeilflaichenbelastungen gilt:
a) bei Dauer und Schwellbeanspruchung

Ov7'[§WN A
gl=——— i — <124
1 7 I/ 4, BwN

b) bei stoBartigen oder sonstigen Belastungen, die im
wesentlichen nur ein ausgepréagtes Beanspruchungsex-
tremum je Lastfall hervorrufen,

0,9 Bwn l/ A
o1=—— I — < 1,59
1 17 A Bwn

Zur Definition von 04, A und A; siehe DIN 1045/07.88,
Abschnitt 17.3.3.

(7) Wird bei rechnerischem Nachweis der durch Kriechen
bedingte Abbau von Temperaturspannungen wihrend des
Aufheizens infolge instationdrer Temperaturen vernach-
lassigt, diirfen bei Stahlbeton und Spannbeton héhere zu-
lassige Betondruckspannungen angesetzt werden (siehe
Tabelle 2). AuBerdem diirfen dann die rechnerischen Tem-
peraturspannungen fiir den Spannungsnachweis lber die
ersten 10 cm vom heiBen Rand aus gemittelt werden.
(8) Zur RiBbreitenbeschriankung siehe Abschnitt 5.3.
(9) Bei der Berechnung des Spannungs- und Verfor-
mungszustandes unter dynamischer Belastung darf fiir
Stahlbetonbauteile und Spannbetonbauteile von folgen-
den Dampfungswerten ausgegangen werden
Stahlbetonbauteile: D=4%
Spannbetonbauteile: D =2 %.

5.2.3 Auslegungsbedingungen fiir
Anforderungskategorie A
5.2.3.1 Innere Einwirkungen
(1) Die Bemessung der Stahlbetonbauteile ist entspre-
chend den Angaben der DIN 25 449/05.87, Anforderungs-
kategorie A, durchzufiihren. Als Dampfung bei der Berech-
nung des Spannungs- und Verformungszustandes unter
dynamischer Belastung darf dabei mit D =7% gerechnet
werden.
(2) FurSpannbetonbauteile sind die zuldssigen Spannun-
gen nach den Tabellen 2 bis 5 einzuhalten. Zur Aufnahme
von Ortlichen,hohen Beanspruchungen, z. B.im Bereich von
Strahlkréften, kann im Verbund liegender Spannstahl bis zu
derinTabelle 3,Zeile 5,angegebenen Grenze herangezogen
werden.Als Dampfung bei der Berechnung des Spannungs-
und Verformungszustandes unter dynamischer Belastung
darf dabei mit D =5% gerechnet werden.
(8) Fiir nicht vorwiegend ruhende Belastung mit haufigen
Lastwechseln gelten die Angaben fir ruhende Belastung
des Abschnittes 5.2.2, sofern keine genaueren Nachweise
erbracht werden.

(4) Der Nachweis der schiefen Hauptdruckspannungen
ist in Anlehnung an DIN 4227 Teil 1, unter Beriicksichtigung
der folgenden Angaben, zu fiihren.

Bei Wechselbeanspruchungen gelten die folgenden zu-
lassigen Spannungen:

Zone a: og =0,6 fywn
Zone b: 703~ 0,3 3WN

In allen anderen Féllen gilt:
Zone a: og =0,7 Bwn
Zone b:793=0,35 fwn
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Dabei ist die Schubbewehrung und die Biegebewehrung
im fir den Schubnachweis maBgebenden Bereich mit
0. = /1,1, bei glatten Bewehrungsstdhlen jedoch hdch-
stens mit 252 MN/m? zu bemessen.

(5) FiirTeilflachenbelastungen gilt:

0,9-Bwn I/ A
o1=—— || — £ 2,25
1 12 e Bwn

5.2.3.2 AuBere Einwirkungen

(1) Fur Stahlbetonbauteile gelten die ,Richtlinien fiir die
Bemessung von Stahibetonbauteilen von Kernkraftwerken
fiir auBergewohnliche duBere Belastungen®

(2) Fur Spannbetonbauteile gelten, ergianzend zu den im
Verzeichnis ,Zitierte Normen und andere Unterlagen
genannten Vorschriften, die folgenden Angaben:

a) Bemessungserdbeben

Die zulassigen Spannungen fiir Lastkombinationen mit
Bemessungserdbeben nach den Tabellen 2 bis 5 sind
einzuhalten. Fir die Berechnung des dynamischen Ver-
haltens des Tragwerkes darf ein Dampfungswert von
D =5% angesetzt werden.

Anprallasten

Die Spannungen im Spannstahl diirfen die in Tabelle 3,
Zeile 4 bzw. Zeile 5, angegebenen Werte nicht Uber-
schreiten.

Ist nicht auszuschlieBen, daB die Wirkung der Vor-

spannung drtlich verlorengeht, sind zwei Falle zu unter-

scheiden:

— Es kann nachgewiesen werden, daB die Vorspan-
nung im Auftreffbereich erhalten bleibt. Die Vorspan-
nung darf in diesem Fall berlicksichtigt werden.

~— Es kann nicht nachgewiesen werden, daB die Vor-

spannung im Auftreffbereich erhaiten bleibt. In die-
sem Fallist die Vorspannung im Bereich der Auftreff-
flache als nicht wirksam anzusehen.
Der EinfluB derVorspannung in Bereichen auBerhalb
der Auftreffflache darf bei Vorspannung mit Verbund
unter Beachtung der Verankerungsidnge nach
DIN 4227 Teil 1/07.88, Abschnitt 13, beriicksichtigt
werden.

Auf eine Beriicksichtigung der Dampfungseinfliisse
kann verzichtet werden.

¢) Trimmerlasten
Sofern Triimmerlasten spezifiziert sind, ist auch die
Méglichkeit des Ausfalles von Spanngliedern zu priifen.
(3) Fur Teilflachenbelastungen gelten die Angaben von
Abschnitt 5.2.3.1.
(4) Furdie schiefen Hauptdruckspannungen gelten eben-
falls die Angaben von Abschnitt 5.2.3.1.

b

~

5.3 RiBbreitenbeschriankung
5.3.1 Anforderungskategorie C

(1) Der Nachweis der RiBbreitenbeschrankung ist fiir
Stahibeton und Spannbeton einheitlich nach DIN 1045 fiir
die dort angegebene Beanspruchungskombination zu fiih-
ren.Unterschiedliche Durchmesservon Bewehrungsstidben
kénnen mit einem ideellen Ersatzdurchmesser beriicksich-
tigt werden.

(2) Fur Prifzustande ist ein Nachweis der RiBbreiten-
beschrankung nicht erforderlich.

5.3.2 Anforderungskategorie B

(1) Auf eine RiBbreitenbeschrankung kann verzichtet
werden, wenn die Lasten kurzfristig wirken. Andernfalis gilt
Abschnitt 5.3.1. Es ist nachzuweisen, daB die sicherheits-
technische Aufgabe der SicherheitsumschlieBung erfiillt
werden kann.
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(2) Bei Vorspannung ohne Verbund sind gesonderte
Nachweise zu fiihren.

5.3.3 Anforderungskategorie A

Die RiBbreiten werden nicht beschrankt. Es ist nachzu-
weisen, daB die sicherheitstechnische Aufgabe der Sicher-
heitsumschlieBung erfiillt werden kann.

5.4 Auslegungsbedingungen fiir Liner,
Durchdringungsliner und Linerverankerung

5.4.1 Auslegungsbedingungen fiir Liner und
Durchdringungsliner

(1) Firdie Auslegung des Liners sind im wesentlichen die

aufgeprégten Dehnungen unter besonderer Beriicksichti-

gung der Imperfektionen maBgebend.

Solche Imperfektionen sind z. B.Abweichungen in derLiner-

geometrie infolge herstellungsbedingter Anfangsformab-

weichungen oder z.B. die Streuung der Festigkeitseigen-

schaften der verwendeten Linerbleche (Streckgrenze).

(2) Im Druck- und Zugbereich diirfen grundsatzlich fiir

den Membran- und Biegezustand folgende Werte fur die

Vergleichsdehnungen nicht {iberschritten werden:

Dehnungen bei den

Anforderungskategorien B und C 6 0/00

Dehnungen bei Anforderungskategorie A 12 0/002)

(3) Bei Schwell- und/oder Wechselbeanspruchungen
sind Ermiidungsbetrachtungen durchzufiihren.

5.4.2 Auslegungsbedingungen fiir die Linerverankerung

(1) Das Lastverschiebungsverhalten der Linerveranke-

rung infolge Scherbeanspruchung ist in Abhangigkeit von

Betoneigenschaften und Linersteifigkeit (Linerblechdicke

und Ankerabstédnde) nachzuweisen.

(2) Essind folgende Beanspruchungen flir Verankerungs-

elemente nach Tabelle 1 zuldssig.

(3) Bei dicht nebeneinanderliegenden Verankerungsele-

menten ist das Gruppentragverhalten zu beachten.

Anmerkung: Die Versuche zur Ermittlung der Werte 63
und Sg werden in der Regel flir einzelne Veranke-
rungselemente wie z.B. Kopfbolzen oder Rippen
durchgefiihrt. Die Ergebnisse durfen deshalb nur
dann unverdandert angesetzt werden, wenn keine
nennenswerte Beeinflussung durch benachbarte
Verankerungselemente zu erwarten ist.

(4) Das Verhalten von Verankerungselementen bei kom-
binierten Schub-Zug-Beanspruchungen ist nachzuweisen.
(5) Wird die Beanspruchung der Verankerungselemente
maBgeblich durch Schwinden und Kriechen des Betons
hervorgerufen, so ist von Abschnitt 3.1.2 auszugehen.

5.4.3 Auslegungsbedingungen fiir Ubergangsbereiche

Kraftschliissig induzierte Beanspruchungen infolge Bela-
stung durch Druckbeaufschlagung oder durch &uBere
Kréfte und Momente sind nach Abschnitt 5.5 zu bewerten;
formschliissig induzierte Belastungen sind nach Ab-
schnitt 5.4.1 zu bewerten.

5.5 Auslegungsbedingungen fiir drucktragende
Stahlteile

(1) Drucktragende Stahlteile sind grundséitzlich nach

KTA 3401.2 zu bemessen.

(2) Fir Durchfiihrungen gilt die KTA 3407 grundsatzlich.

Bei postulierten Briichen an druckfiihrenden Komponen-

ten auBerhalb der SicherheitsumschlieBung kénnen ge-

sonderte Festlegungen getroffen werden.

2) Bei direkter ortlicher Beanspruchung aus Anprallasten
und Trimmerlasten diirffen besondere Regelungen

getroffen werden.
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