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Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren

Vornorm
Anlagenentwasserungssysteme in DIN V

25473

Drainage for technical facilities inside nuclear power plants with light water reactors

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des
gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird. Zur vorlie-

genden Vornorm ist kein Entwurf veréffentlicht worden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fiir Planung, Errichtung, Auslegung und
Betrieb von Anlagenentwésserungssystemen in ortsfesten
Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren.

2 Aufgabenstellung

Das Anlagenentwédsserungssystem soll betrieblich anfal-
lenden Leckagen an Komponenten, Betriebsentwésserungs-
mengen und Restentleerungsmengen aus Komponenten und
Rohrleitungen von Reaktorhaupt- und Hilfssystemen inner-
halb des Kontrollbereiches ableiten, sammeln und den dafiir
vorgesehenen Behandiungseinrichtungen zufiihren. Es
handelt sich um Primérkiihimittel und vollentsalztes Wasser
(Deionat).

Betrieblich anfallende Leckagen sind z.B.

- Stopfbuchsleckagen an Armaturen und Pumpen,

- Deckelflanschleckagen,

Betriebsentwiasserungsmengen fallen z.B an

- aus UberschuBwissern bei Fiillstandsregelungen,

- aus Fiillstandsabsenkungen bei Mischbettfiltern zur
Harzdurchmischung.

Abzuleitende Restentleerungsmengen ergeben sich bei

Inspektions-, Wartungs- oder Instandsetzungsarbeiten an

Komponenten oder Rohrleitungen.

Es sind solche Wisser in das Anlagenentwésserungssystem
abzuleiten, deren weitere Behandlung in den dafiir vor-
gesehenen Einrichtungen gesichert ist und deren Wasser-
qualitdt eine Wiederverwendung als Primérkiihimittel nach
Behandlung durch die Kiihimittelaufbereitung zulast.

Die betrieblich anfallenden Leckagen, Betriebsentwésse-
rungsmengen und Restentleerungsmengen aus folgenden
Systemen sind dem Anlagenentwasserungssystem zuzu-
fithren:

- Reaktorkiihisysteme,

- Nuklearen Nachwarmeabfuhrsysteme,
Brennelement-Beckenkiihl- und Reinigungssysteme
Reaktorschnell- und Abschalteinrichtungssysteme,
Kihimittelbehandlungssysteme,

Abgassystem (Kondensat)

H,-Uberwachungs- u. Begrenzungssysteme (Kondensat)

nukleartechnische Probeentnahmesysteme (Primérkiihl-
mittelqualitat).

Wisser aus Systemen/Teilsystemen, die nicht als Primarkiihl-
mittel wiederverwendet werden kénnen, diirfen dem
Anlagenentwasserungssystem nicht zugefiihrt werden. Sie
werden der Gebdudeentwisserung oder direkt der
Abwasseraufbereitung zugefiihrt (siche Erlauterungen).

3 Auslegung
3.1 Randbedingungen fiir die Auslegung

Die Ableitung der Wasser in die Anlagenentwéasserungs-
behélter soll durch geodéatischen Zulauf erfolgen.

Die fiir die nachgeschalteten Behandlungseinrichtungen
maximal zuldssigen Temperaturen sind bei der Auslegung
des Anlagenentwésserungssystems zu beachten. Eine
Weiterleitung von Dampf iiber das Anlagenentwéasserungs-
system hinaus ist mittels geeigneter Kondensationsvorrich-
tungen zu verhindern.

Ausblaseleitungen von Sicherheitsventilen sind nur dann an
das Anlagenentwasserungssystem anzuschlieBen, wenn die
abzuleitenden Wisser nicht zu unzuldssigen Betriebszu-
stinden, wie Uberspeisung, Druckiiberschreitung, Aus-
dampfung im Anlagenentwasserungssystem fiihren kénnen,
Um eine Kontamination der Raumluft durch gegebenenfalls
mitgefiihrte radioaktive Gase und Aerosole zu vermeiden,
sind die hierfiir relevanten Systembereiche an geeignete
Gasbehandlungseinrichtungen anzuschlieBen.
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Die Entwisserungsbehilterkapazitét ist in Abstimmung mit
dem Pumpendurchsatz so auszulegen, daB fiir alle Betriebs-
fille die anfallenden Wassermengen beherrscht werden
koénnen.

3.2 Verfahrenstechnische Auslegung und
Ausfiihrung

Das Anlagenentwisserungssystem ist so auszulegen, daB
alle betrieblich anfallenden Leckagen und Betriebsentwésse-
rungsmengen entsprechend Abschnitt 2 gesammelt werden
kénnen und eine Weiterleitung an die entsprechenden
Behandlungssysteme sichergestelit ist.

Die Einleitung von Wissern in den Entwésserungsbehélter
soll durch geodatischen Zulauf erfolgen. Eine Aufteilung des
Systems auf Gebdude bzw. Geb&udeteile kann zweckméBig
sein. Danach richtet sich die Anordnung und Anzahl der
Entwéasserungsbehaiter.

Die Anschliisse fiir die zu entleerenden Aniagenteile sind mit
dem Anlagenentwasserungssystem fest zu verrohren oder
mit mobilen Verbindungselementen zu versehen.

Unter mobilen Verbindungselementen sind Einrichtungen zu
verstehen, die bei Bedarf eine Verbindung, z.B. Schlduche,
zwischen dem zu entleerenden System und dem Anlagenent-
wasserungssystem herstellen.

Mobile Verbindungselemente sind nur bei selten vorkom-
menden Restentleerungsvorgangen, z.B. einmal im Jahr,
anzuwenden.

Alle anderen Entwasserungsstellen sowie die Anschliisse zur
Ableitung betrieblicher Leckagen sind fest verrohrt auszu-
fuhren.

Die fest verrohrten Anschliisse sind so auszulegen, da8 bei
Ableitung betrieblicher Leckagen ein Riickstrom/Druck-
aufbau in der zu entleerenden Komponente verhindert wird.
Die Anschliisse sind so auszufiihren, daB der Entwasserungs-
vorgang kontroliliert werden kann. Hierbei ist zu unterschei-
den zwischen Restentleerungsanschliissen und betrieb-
lichen Leckageableitungen.

Betriebliche Leckageableitungen sind so auszufithren, daB
jede Leckagequelle einzeln kontrolliert werden kann.
Durch den Einsatz von transparenten Schlduchen bei
Restentleerungsanschlissen sind weitere Kontroileinrich-
tungen nicht erforderlich; die Handhabung ist nur dann zulés-
sig, wenn die Betriebsbedingungen bei Entlastungs- oder
Entleerungsvorgédngen die  Auslegungswerte  dieser
Schiduche nicht liberschreiten.

Bei Anschliissen an Systeme, die einen hoheren Druck als das
Anlagenentwisserungssystem haben, sind folgende Anfor-
derungen einzuhalten:

a) Die Anschiiisse zur Leckageableitung sind so auszufiih-
ren, daB durch geeignete Einrichtungen (Drossel, Blende
u.a) die Leckage begrenzt wird.

b) Bei Festanschliissen des Anlagenentwasserungssystems
an Systemen mit Primérkreisbedingungen’), sind Dop-
pelabsperrungen vorzusehen.

Bei mobilen Anschliissen ist als zweite Absperrung der
Einsatz einer druckfesten Verschraubung mit Blind-
stopfen zuiassig.

¢) Es sind Sicherheitseinrichtungen vorzusehen, die unzu-
lassige Druckiiberschreitungen innerhalb des Anlagen-
entwasserungssystems ausschlieBen.

Die Ableitung von betrieblich anfallenden Leckagen und

Betriebsentwasserungsmengen ist auch bei wiederkeh-

renden Priifungen von Komponenten des Anlagenentwésse-

rungssystems oder bei Ausfall dieser Komponenten so

sicherzustellen, daB keine Einschrankung des Anlagenbe-

1) Priméarkreisbedingungen siehe Erlduterungen
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triebes eintritt. Dies kann durch redundante Einrichtungen
des Anlagenentwéasserungssystems oder unter Einbindung
geeigneter anderer Systeme, z. B. Gebdudeentwisserung,
geschehen.

3.3 Konstruktive Auslegung

Die Entwasserungsleitungen sind mit Gefélle zu verlegen,
dabei ist eine Rohrleitungsneigung von > 1% anzustreben.

Die Mindestnennweiten von Rohrleitungen sind wie folgt fest-

zulegen:

- DN 10 fiir kontrollierte Leckageableitungen aus Dichtungs-
bereichen,

- DN 25 fiir Betriebs- und Instandsetzungsentwasserung,

- DN > 25 fiir vorgesehene Schnellentwésseruhgen bei
Betrieb und Instandhaltung.

Leckageleitungen an Komponenten, z.B. Stopfbuchs-
leckageleitungen, sind als losbare Verbindungen auszu-
fihren.

Als Absperrorgane sind vorzugsweise Armaturen mit
geradem Durchgang einzusetzen, z. B. Membranarmaturen,
sofern dies die maximalen Systembelastungen zulassen.

Bei Armaturen ohne geraden Durchgang ist durch entspre-
chende Einbaulage eine vollstandige Entwasserung sicherzu-
stellen.

Es sind Werkstoffe zu verwenden, die keine Verschlechte-
rung der Wasserqualitat bewirken.

Bei Einsatz von mobilen Verbindungselementen sind

- Absperrung und Verbindungselement mdglichst nahe
beieinander anzuordnen, um eine geringe Restentiee-
rungsmenge zu erreichen,

- aus Grinden der einfachen Montage/Demontage und
Lagerhaltung mdoglichst einheitliche Elemente zu ver-
wenden,

- bei Anwendung von Schlauchen als mobile Verbindungs-
elemente transparente Kunststoffschiduche anzustreben,
da diese gleichzeitig als Kontrolleinrichtung dienen,

- aus Griinden der Schlauchhandhabung und Schlauch-
kontamination kurze Schilauchldngen anzustreben,

- Anschliisse im Anlagenentwésserungssystem geodétisch
tiefer anzuordnen als die Entwésserungsanschliisse der zu
entleerenden Komponenten; ansonsten ist der Einsatz von
mobilen Pumpen (selbstansaugend) zuldssig.

Zum Zwecke der visuellen Kontrolle beim Entwésserungs-

vorgang von betrieblich anfallenden Leckagen und Restent-

leerungsmengen in festverrohrten Rohrsystemen sind

Schaugiédser vorzusehen. Trichtersysteme sind nicht zuléssig.

Um Ablagerungen an waagerecht angeordneten Schaugla-
sern zu vermeiden, sollen die Schauglasfenster senkrecht
angeordnet sein.

Um Entwésserungsvorgénge gut durchfiihren zu kdénnen, sind
Entleerungsarmatur und zugehoriges Schauglas giinstig
zueinander anzuordnen.

4 Strahlenschutz

Die bei der Auslegung der Anlagenentwasserungssysteme zu
beachtenden Gesichtspunkte des Strahlenschutzes sind der
KTA-Regel 1301.1 zu entnehmen. Besonders sind bei diesem
System folgende Punkte zu beachten:

a) Zur Vermeidung von unzuldssigen Raumkontaminationen
sind im bestimmungsgemédBen Betrieb anfallende
Leckagen, Betriebsentwasserungsmengen und Restent-
leerungsmengen liber geschlossene Rohrleitungen und
Schlauche abzufiihren.

b) Radioaktive Ablagerungen sind durch eine entsprechen-
de konstruktive Gestaltung der Verbindungselemente
moglichst zu vermeiden. Die mobilen Verbindungs-
elemente miissen leicht dekontaminierbar sein.
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