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Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm ist kein Entwurf veréffentlicht worden.

Es wird gebeten, Erfahrungen mit dieser Vornorm dem Normenausschul Linge und Gestalt (NLG) im DIN
Deutsches Institut fir Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: BurggrafenstraRe 6, 10787 Berlin)
mitzuteilen.

Vorwort

Diese Vornorm ist die deutsche Ubersetzung des Technischen Berichtes ISO/TR 14638 "Geometrical Product
Specifications (GPS) - Masterplan”. Der Technische Bericht wurde gemeinsam von den Technischen
Komitees ISO/TC 3 "Grenzmalle ‘und Passungen”, ISO/TC 10 "Technische Zeichnungen - Produkt-
beschreibung und dazugehsrende Dokumentation”, Unterkomitee SC 5 "BemalRBung und Tolerierung” und
ISO/TC 57 "MeRtechnik und Eigenschaften von Oberflichen" ausgearbeitet, ndheres siehe Vorwort und
Einfihrung.

Diese drei 1SO-Komitees .sind im Juni 1996 zu- einem neuen ISO/TC 213 "Geometrische Produkt- -
. spezifikationen und -prifung" zusammengefalt worden.

Der ISO/TR 14638 ist auch als CEN-Report CR ISO 14638 tibernommen worden.

In allen neuen GPS-Normen des ISO/TC 213 wird auf den ISO/TR 14638 Bezug genommen. Er nimmt zum
Verstandnis aIler im Zusammenhang stehenden Normen eine Schilisselstellung ein.

Es ist vorgesehen denISO/TR 14638 entsprechend dem Arbeltsfortschrltt im 1SO/TC 213 alle 2 bis 3 Jahre
redaktionell zu tberarbeiten.

Der Anhang E dieser Vornorm enthélt eine Auflistung aller DIN-Normen, die mit den in den Anhéngen A bis
D enthaltenen ISO-Normen bzw. Projekten libereinstimmen bzw. im fachlichen Zusammenhang stehen. Die
Leitspalte enthalt dieselben laufenden Nummern wie die Anhinge A bis D als Hilfe zum Auffinden der
relevanten Normen. Die laufenden Nummern sind in der Originalfassung von ISO/TR 14638 nicht enthalten.
Fir Normen bzw. Projekte mit laufenden Nummern, die in Anhang E nicht enthalten sind, gibt es (noch) keine
DIN-Normen.
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Deutsche Ubersetzung

Geometrische Produktspezifikation (GPS)

Ubersicht
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Vorwort

Die I1SO (Internationale Organisation fir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute
(ISO-Mitgliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der
ISO. Jede Mitgliedskorperschaft, die sich fir ein Thema interessiert, fur das ein Technisches Komitee eingesetzt
wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche oder nichtstaatliche) Organisa-
tionen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt. Die ISO arbeitet eng mit
der Elektrotechnischen Kommission (IEC) auf allen Gebieten elektrotechnischer Normung zusammen.

Hauptéufgabe Technischer Komitees ist die Erarbeitung von Internationalen Normen, in Sonderfallen kann ein
Technisches Komitee jedoch auch die Verdffentlichung eines Technischen Berichtes nach einem der folgenden

Typen vorschiagen.

— Typ 1, wenn die erforderliche Unterstitzung zur Herausgabe einer Internationalen Norm trotz wiederholter
Bemiihungen nicht erreicht werden kann; ‘

- Typ 2, wenn ein Normungsgegenstand noch in der Entwicklungsbhase ist, oder wenn aus verschiedenen
anderen Griinden in Gberschaubarer Zeit keine Moglichkeit fir die Einigung Uber eine Internationale Norm
besteht; ’ '

- Typ 3, wenn ein Technisches Komitee Daten gesammelt hat, die von anderer Art sind als sie liblicherweise
in Internationalen Normen (z. B. Stand der Technik) veréffentlicht werden. :

Techr}ische Berichte der Typen 1 und 2 missen alle 3 Jahre tberpriift werden, um zu entscheiden, ob sie in eine
Internationale Norm uberfiihrt werden kénnen. Technische Berichte des Typs 3 brauchen nicht unbedingt
Gberpriift zu werden, bis ihre Inhaite nicht mehr langer als gliltig oder nitzlich angesehen werden.

ISO/TR 14638 ist ein Technischer Bericht des Typs 3. Er wurde vom Technischen Komitee 1SO/TC 3
"Grenzmafe und Passungen" ausgearbeitet und basiert auf Vorarbeiten der Joint Harmonization Group von
ISO/TC 3 "GrenzmaRe und Passungen”, I1SO/TC 10/SC 5 "BemaRung und Tolerierung” und I1SO/TC 57

‘ "MeRtechnik und Eigenschaften von Oberflichen”.

Der Inhalt von ISO/TR 14638 gibt den Stand der Normungsarbeiten auf ‘dem Gebiet der Geometrischen
Produktspezifikation innerhalb der Aufgabenbereiche der obengenannten Technischen Komitees und

Unterkomitees wieder.
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Einfithrung

Geometrische Produktspezifikationen, abgekiirzt GPS, z. B, auf einer technischen Zeichnung definiert, die Form
{Geometrie), MaRe und Oberflichencharakteristiken eines Werkstiickes. Auf diese Weise soll unter
Beriicksichtigung einer gewissen Fertigungsstreuung die optimale Funktion des jeweiligen Werkstiickes
sichergestellt werden. :

Dennoch werden Werkstiicke hergestelit, die diesen Anforderungen nicht gerecht werden.
Deshalb werden Werkstiicke gemessen, um sie mit den Spezifikationen vergleichen zu kdénnen.
Es ist erforderlich, einen Zusammenhang herzustellen, zwischen ‘

— dem Werkstiick, wie es sich der Konstrukteur vorstellt,

- dem gefertigten Werksttick,

- dem gemessenen Werkstiick.

Um diesen Zusammenhang herzustellen und die wechselseitige Bedeutung zu kldren, wurden GPS-Normen Uber
Begriffe, graphische Darstellungen, MeRprinzipien, usw., erarbeitet.

Seit vielen Jahren wurden diese GPS-Normen. von Technischen Komitees {TCs) in der SO erarbeitet und
- veroffentlicht, sobald hierfir ein spezieller Bedarf vorlag. Es fehlte jedoch eine umfassende Ubersicht Gber alle
GPS-Normen. Dies fiihrte zu Normen mit verschiedenen Zielvorstellungen und Darstellungen und manchmal auch
zu widerspriichlichen Festlegungen. Dartiber hinaus gibt es Liicken zwischen den GPS-Normen.

Angesichts dieser Tatsache hat die "Joint Harmonization Group” von ISO/TC 3 "Grenzmafle und Passungen”,
ISO/TC 10/SC 5 "BemaRung und Tolerierung” und ISO/TC 57 *MeRtechnik und Eigenschaften von Oberflachen”
(abgekirzt: 1SO/TC-3-10-57/JHG) den Auftrag erhalten, die Normen von ISO/TC 3, ISO/TC 10/SC 5 und
ISO/TC 57 zu harmonisieren und alle GPS-Normen in einer Ubersicht (Masterplan) zu strukturieren. Diese
Uersicht soll fir die kiinftige Normungsarbeit zugrunde gelegt werden. )

1 Anwendungsbereich

Dieser Internationale Technische Bericht gibt einen Uberblick tiber die Internationalen Normen im Bereich der
Geometrischen Produktspezifikationen (GPS). Er erlautert das Konzept der GPS und gibt eine Ubersicht der GPS
einschlieBlich der vorhandenen Normen und der Normen, die in diesem Bereich unter der Verantwortung des
ISO/TC 3, 1SO/TC 10/SC 5 und ISO/TC 57 verdffentlicht werden sollen.

Es werden auch Normen und Normungsaktivitaten erwahnt, die auBerhalb des Verantwortungsbereiches der
oben genannten Technischen Komitees (TCs) liegen, um eine vollstindige Information Gber den Stand der
internationalen GPS-Normen zu geben. Die nicht von ISO/TC 3, ISO/TC 10/SC 5 und ISO/TC 57 bearbeiteten
Normen werden nur als Beispiele angegeben und stellen keine volistéandige Liste der erganzenden GPS-Normen

dar.

Dieser Technische Bericht gibt den Anwendern von GPS-Normen in der Industrie und in anderen TCs der 1SO,
die den Inhalt von GPS-Normen in ihren Internationalen Normen anwenden oder ergdnzende ISO-GPS-Normen
erarbeiten, Hilfestellungen, um das allgemeine Verstandnis und die Anwendung von GPS-Normen zu verbessérn.

2 Konzept der Geometrischen Produktspezifikationen (GPS)
Das Konzept der GPS

— umfaRt verschiedene Arten von Normen, einige beschreiben die Grundregeln der Spezifikation (GPS-
Grundnormen), einige globale Grundbegriffe und Definitionen {globale GPS-Normen), einige befassen sich
unmittelbar mit den geometrischen Eigenschaften (allgemeir‘ye und erganzende GPS-Normen, siehe Bild 1);

_ _ umfaRt verschiedene Arten von geometrischen Eigenschaften, wie MaB, Abstand, Winkel, Form, Ort,
Richtung, Rauheit usw. (allgemeine GPS-Normenketten, numeriert von 1 bis 18, siehe Bild 1);

— umfaRt Werkstiickeigenschaften (Toleranzen) als Ergebnis der verschiedenartigen Fertigungsverfahren und
Eigenschaften der spezifischen Maschinenelemente (erganzende GPS-Normenketten, numeriert von A1 bis

A7 und B1 bis B3, siehe Bild 1);

_ tritt in verschiedenen Stufen der Entwicklung eines Produktes auf: Konstruktion, Fertigung, Prufung,
Qualitatssicherung usw.; .

Das Konzept wird graphisch in Bild 1 dargestellt, das vier verschiedene Arten der GPS-Normen angibf und
welches als GPS-Matrix-Modell bezeichnet wird.
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3 Definiﬁonen

Fiir die Anwendung dieses Technischen Berichtes gelten folgende Definitionen:

3.1 Normenkette: Alle zusammenhéngenden Normen, die die gleichen geometrischen Eigenschaften
betreffen. -

ANMERKUNG 1: Normenketten gelten nur fir allgemeine GPS-Normen und fiir erganzende GPS-Normen.

ANMERKUNG 2: Eine Normenkette ist dadurch gekennzeichnet, daB jede einzeine Norm, die ein Teil eines
Gliedes der Kette ist, die anderen Normen so beeinfluRt, dal das volle Verstandnis und die Anwendung
jeder einzelnen Norm die Kenntnisse Uber alle anderen Normen in der Kette erfordert.

ANMERKUNG 3: Die Aufgabe aller Normenketten ist es, die Zeichnungseintragung {z. B. Oberflachen-
rauheitssymbol) mit der Si-Langeneinheit widerspruchsfrei so zu verbinden, daB in jedem méglichen Fall
die Toleranzgrenzen definiert sind, unabhéngig davon, ob es sich um Abweichungen von der idealen
Geometrie des tolerierten Formelementes oder um Abweichungen von theoretisch genauen Zustanden
{welche auch'immer das sein konnten) handelt.

ANMERKUNG 4: Jede einzelne Norm in einer Normenkette zielt haufig mit dem Normentitel oder dem im
Untertitel genannten Normungsgegenstand auf eine begrenzte und spezielle Gruppe von Anwendern.
Allgemein wird angenommen, daf spezielle Normen entweder der Konstruktion der Herstellung oder der
Qualitatssicherung zugeordnet sind. Es ist jedoch sinnvoll, daR jedes Kettenglied der Normenkette fiir alle
Anwender gilt {z. B. Konstruktion, Herstellung, Qualitatspriifung, usw.), um es zu erméglichen, den
gesamten Inhalt jeder einzelnen Norm und die in jeder Kette erwiahnten Definitionen zu verstehen.

ANMERKUNG 5: Eine Normenkette enthilt 6 Kettenglieder (numeriert von 1 bis 6). Jedes Kettenglied in
der Normenkette hat eine sehr spezifische Aufgabe. (Weitere Informationen siehe Abschnitt 4).

3.2 GPS-Matrixmodell: Anordnung, die aus 4 verschiedenen Gruppen von Normen besteht:
—~ GPS-Grundnormen '
— Globale GPS-Normen
— Allgemeine GPS-Normen
- Erganzende GPS-Normen = - ‘ ‘ .
ANMERKUNG 6: Alle GPS-Normen péssen in /das GPS-Matrixmodell, daB die (?PS-Ubersicht bildet.

3.2.1 GPS-Grundnormen: Normen, die die Grundregeln und Verfahren fur die GPS BemalRung und Tolerierung
der Werkstiicke und Produkte beinhalten. Zur Zeit ist nur das Unabhéngigkeitsprinzip (ISO 8015) normiert. Eine
Liste dieser Normen ist in Anhang A angegeben. i

/ANMERKUNG 7: Die GPS-Grundnormen liegen im Verantwortungsbereich des 1SO/TC 3,ISO/TC 10/SC 5
und ISO/TC 57. \

3.2.2 Globale GPS-Normen: Normen, die einige oder alle Normenketten der allgeméinen GPS-Normen und

erganzenden GPS-Normen umfassen oder beeinflussen. Eine Liste dieser Normen ist in Anhang B angegeben.
ANMERKUNG 8: Die globalen GPS-Normen liegen im Verantwortungsbereich des ISO/TC 3, 1ISO/TC 10/
SC 5 und ISO/TC 57. :

3.2.3 Matrix der allgemeinen GPS-Normen: Aufstellung, die aus den Normenketten der allgemeinen GPS-
Normen besteht. ' _ ‘

Um die verschiedenen Blickwinkel und Beziehungen dieser allgemeinen GPS-Normen aufzuzeigen, ist die Matrix
der Normenketten der allgemeinen GPS-Normen in Bild 2 festgelegt worden, wobei die Reihen die verschiedenen
geometrischen Eigenschaften und die Spalten die technischen Einzelheiten und Anforderungen erfassen, die
erforderlich sind, um ein allgemeines und eindeutiges Verstandnis zu gewahrleisten. Jedes Matrixkastchen in
jeder Normenkette soll mit dem inhalt wenigstens einer Norm abgedeckt werden. Eine Liste dieser Normen ist

in Anhang C ange.geben.
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ANMERKUNG 9: Die Reihenfolge, nach der die Spalten (Kettenglieder) der Matrix geordnet sind, basiert
auf dem natlirlichen Ablauf fiir Anwender, die eine Zeichnung lesen und die Zeichnungsdarstellung
verstehen. Es mufl angemerkt werden, daR das Konzept, d. h. die Definition der Eigenschaften oder
KenngroRen eines Werkstiickes (Definitionen des Istformelementes) fur jede Normenkette, in Spalte 3

angegeben ist.

ANMERKUNG 10: Die Reihenfolgen, nach der die Reihen der Matrix geordnet sind, stellen keine
Prioritaten oder vorrangigen Reihenfolgen dar.

3.2.3.1 Allgemeine GPS-Normen: Hauptteil von GPS-Normen, welcher die Regeln fir Zeichnungsein-
tragungen, Definitionen und Priifverfahren fiir verschiedene Arten der geometrischen Eigenschaften beinhaltet.

Eine Liste dieser Normen ist in Anhang C angegeben.

ANMERKUNG 11: Die allgemeinen GPS-Normen liegen im Verantwortungsberelch des {SO/TC 3, I1SO/
TC 10/SC 5 und ISO/TC 57.

3.2.4 Matrix der ergdnzenden GPS-Normen: Aufstellung, dié aus Normenketten der erganzenden GPS-Normen
besteht.

Ergdnzende GPS-Normen kénnen in Normenketten analog der Anordnung der in Bild 2 dargesteliten allgemeinen
GPS-Normen gegliedert werden.

3.2.4.1 FErganzende GPS-Normen: Normen, die die Ergdnzungsregeln fir Zeichnungseintragungen, Defini-
tionen und Priifverfahren fir eine spezialisierte Kategorie von Eigenschaften oder Elementen beinhalten. Diese
Regeln hangen von dem Fertigungsverfahren und/oder von dem Typ des Maschinenelementes selbst ab.

Ergénzende GPS-Normen sind unterteilt in:
—‘Toleranznormen fiir spezifische Fertigungsverfahren (z. B. spanende Formgebung oder GieRen usw.)

ANMERKUNG 12: Toleranznormen fiir spezifische Fertigungsverfahreri liegen teilweise (Normenketten A1
- und A2) im Verantwortungsbereich des ISO/TC 3, ISO/TC 10/SC 5 und ISO/TC 57.

— Geometrienormen fiir Maschinenelemente (z. B. Schraubengewinde, Zahnrader und Keilwelien).

ANMERKUNG 13: Geometrienormen fiir Maschinenelemente liegen nicht im Verantwortungsbereich des
ISO/TC 3, ISO/TC 10 und ISO/TC 57. '

Eine Liste dieser Normen ist in Anhang D (Toleranznormen far spezifische Fertigungsverfahren) und in Anhang E
(Geometrienormen fir Maschinenelemente) angegeben.

4 Aufbau und Inhalt der Kettenglieder

"Die Kettenglieder sind betitelt und haben folgende definierte: Aufgaben in den Normenketten.

4.1 Kettenglied 1 - Angabe der Produktdokumenten Codierung: Dieses Kettenglied enthélt die Gruppe
von allgemeinen GPS-Normen, die die Zeichnungseintragung von Werkstuckelgenschaften behandein. Die
Eintragung wird haufig als "Code"-Symbol angegeben, eine symbolische Darstellung der geometrischen
Eigenschaft. Diese Normen definieren die Symbole, wie das Symbol und die zugehdrigen *grammatischen”
Regeln anzuwenden smd und die kleinen Differenzen im Symbol, die zu einer groRRen Anderung in der Bedeutung
fihren konnen.

4.2 Kettenglied 2 — Definition der Toleranzen — Theoretische Definition und Werte: Dieses Kettenglled
enthalt die Gruppe von allgemeinen GPS-Normen, die mit den in der Normenkette eingetragenen “Code"-

Symbolen zusammenhangende numerische Werte festlegen. Die Normen legen die Regeln der Ubertragung des
Codes in "menschenverstandliche” und "maschinenverstandliche" {mathematische) Werte in Si-Einheiten fest,

z. B. das Maf3 in mm - und umgekehrt.

Die Ableitung der Eigenschaft von der Geometrie wird auch in diesem Kettenglied angégében. Diese Normen
definieren das theoretisch genaue Formelement mit zugehdrigen Toleranzen.

ANMERKUNG: 14: In einigen Fillen kénnen die theoretischen Grenzwerte, wie im Kettenglied 2 definiert
(z. B. in 1SO 286 und 1SO 1302}, durch die im Kettenglied 4 angegebenen detaillierten Anforderungen
prazisiert werden {(z. B. in ISO/R 1938 und ISO 4288). ‘
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4.3 Kettenglied 3 - Definitionen fiir das Istformelement — Eigenschaft oder Kenngr6Re: Dieses
Kettenglied enthalt die Gruppe von allgemeinen GPS-Normen mit dem Ziel, die Bedeutung des theoretisch
genauen Formelementes mit Erginzungsdefinitionen zu erweitern, so daR auch die nicht ideale Geometrie
(Istformelement-Eigenschaft) in bezug auf die Toleranzeintragung (Code Symbol) immer widerspruchsfrei
definiert ist. Die Definitionen der Eigenschaften des Istformelementes in diesem Kettenglied basieren auf einem
Satz von MeRpunkten. Das Istformelement muB als wortliche Formulierung und als mathematischer Ausdruck
definiert werden, um dem menschlichen Verstandnis dieser Definition ebenso gerecht zu werden wie den

maschinellen Berechnungen.

ANMERKUNG 15: Die unterschiedlichen Funktionsanforderungen an geometrische Formelemente kénnen
zur Folge haben, dal® eine Anzahl von verschiedenen Definitionen fur Istformelemente oder fiir
Eigenschaften des Istformelementes gebraucht wird. Wenn das der Fall ist, muB sich die Normenkette in
eine dhnliche Anzahl von entsprechenden Normenteilketten aufspalten, in die Kettenglieder 3, 4, 5 und
6. Dies ist nicht in diesem Bericht ISO/TR 14638 dargestelit.

ANMERKUNG 16: Eine der Normenteilketten wird als vorgegebene Definition des Istformelementes
gewihlt. Die Methode der Kennzeichnung anderer Normenteilketten wird noch entwickelt.

4.4 Kettenglied 4 - Ermittlung der Abweichungen des Werkstiickes —Vergleich mit Toleranz-
grenzen: Dieses Kettenglied enthalt die Gruppe von allgemeinen GPS-Normen, die die detaillierten
Anforderungen fir die Ermittlung der Abweichungen des Werkstiickes von den in der Zeichnung eingetragenen
Abweichungen definieren. Bericksichtigt werden dabei die Definitionen in den Kettengliedern 2 und 3.

ANMERKUNG 17: Die Normen missen detaillierte Regeln festlegen, wie die MeRergebnisse mit den
Toleranzgrenzen zu vergleichen sind, um die Konformitat oder Nichtkonformitat des Werkstiickes in bezug
auf die in der Zeichnung eingetragenen geometrischen Eigenschaften und zugehérigen Toleranzen, unter
Beriicksichtigung der Unsicherheit der Prifung oder des angewendeten MeRverfahrens, nachzuweisen.

ANMERKUNG 18: Die unendliche Anzahl von MeRpunkten in der Definition des Istformelementes in dem
Kettenglied 3 darf durch Vereinbarung in eine begrenzte Anzahl von MeRpunkten gedndert werden. In
diesem Fall definiert das Kettenglied 4 den iiblicherweise richtigen Wert der auf der Zeichnung

eingetragenen GPS-Eigenschaft.

ANMERKUNG 19: In einigen Fillen diirfen die theoretischen Grenzwerte, wie im Kettenglied 2 definiert
{z. B. in 1SO 286 und I1SO 1302), durch die im Kettenglied 4 angegebenen detaillierten Anforderungen
prazisiert werden (z. B..in ISO/R 1938 und 1SO 4288). _

4.5 Kettenglied 5 — Anforderungen an die MeReinrichtungen: Dieses Kettenglied enthélt die Gruppe von
aligemeinen GPS-Normen, die die spezifischen MeReinrichtungen oder MeRgerate beschreiben. Die Normen
definieren die Eigenschaften der MeReinrichtung, die die Unsicherheit des MeRverfahrens, in dem die
MeReinrichtung angewendet wird, beeinflussen. Die Normen diirfen die Werte fiir maximale Fehlergrenzen der
definierten Eigenschaften der MeReinrichtung enthalten.

ANMERKUNG 20: MeReinrichtungen dirfen fur eine oder mehrere unterteilte Normenketten spezifisch
sein oder universell und fur eine Anzahl oder verschiedene Definitionen des Istformelementes in der

Normenkette geeignet sein. -

ANMERKUNG 21: Eine nutzliche Aufgabe dieses Kettengliedes ist der Harmonisierungseffekt von
MeReinrichtungen auf dem Markt.

4.6 Kettenglied 6 — Kalibrieranforderungen — Kalibriernormen: Dieses Kettenglied enthalt die Gruppe von
allgemeinen GPS-Normen, die die anzuwendenden Kalibriernormen und Kalibrierverfahren beschreiben/definieren
und die die Funktionsanforderungen (Werte fur maximale Fehlergrenzen) der spezifischen MeReinrichtungen im
Kettenglied 5, mit Riickverfolgbarkeit zur Definition der entsprechenden Si-Einheit, z. B. Meter, Uiberprufen.
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Globale GPS-Normen

GPS-Normen oder verwandte Normen, die verschiedene oder alle GPS-
Normenketten behandeln oder beeinflussen.

v

Matrix allgemeiner GPS-Normen

il Allgemeine GPS-Normenketten

1. Normenkette Maf}
2. Normenkette Abstand
3.  Normenkette Radius
4. Normenkette Winkel
5. Normenkette Form einer Linie (bezugsunabhanglg)
6. Normenkette Form einer Linie (bezugsabhéangig)
7. Normenkette Form einer Oberfliche (bezugsunabhéngig) -
8. Normenkette Form einer Oberflache (bezugsunabhanglg)
9. Normenkette Richtung

10. Normenkette Lage

11.  ‘Normenkette Rundlauf

12. Normenkette Gesamtlauf

13. Normenkette Beziige

GPS- 14. Normenkette Oberflachenrauheit
Grundnormen 15. Normenkette Oberfiachenwelligkeit

16. - Normenkette Grundprofil

17.  Normenkette Oberflachenfehler

18. Normenkette Kanten

Matrix erganzender GPS-Normen

Erginzende GPS-Normenketten

A. Toleranznormen fiir bestimmte Fertigungsverfahren

ATl Normenkette Spanen
A2. Normenkette GieRen
A3. Normenkette SchweilRen

. A4, Normenkette Thermoschneiden
Ab. Normenkette Kunststofformen
AB. Normenkette Metallischer und anorganischer Uberzug

A7. Normenkette Anstrich

B. Geometrienormen fiir Maschinenelemente

B1. Normenkette Gewindeteile
B2. Normenkette Zahnrader

B3. Normenkette Keilwellen

Bild 1: GPS-Matrixmodell — GPS Ubersicht - Uberblick

5 Ubersicht im Bereich der Geometrischen Produktspezifikationen (GPS)

Dle GPS-Ubersicht (GPS- Matrlxmodell) in Bild 1 und die in Bild 2 festgelegte komprimierte Matrix der
allgemeinen GPS-Normenketten miissen verwendet werden, um zu entscheiden, wie der Normungsbedarf gelost
werden soll, d. h. zukiinftige Normen miissen in die Struktur und in die Matrix passen, um ihren
Anwendungsbereich und ihre Beziehungen zu anderen Normen zu klaren.
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Um den zukiinftigen Normungsbedarf im Bereich der allgemeinen GPS-Normen zu ermittein, schlieit die
erweiterte Matrix in Tabelle 3 bereits vorhandene und in der Entwicklung befindliche Normen ein; dies zeigt die
Liicken, die noch zu fillen sind. Diese Normen werden mit ihrer ISO-Ausgabenummer angegeben, oder fir die
Normen, die noch keine ISO-Nummer haben, wurde eine Vornummer (inoffizielle) XXXYY verwendet. YY sind
laufende Nummern, die nur der Unterscheidung in diesem Technischen Bericht geniigen, sie stellen keine
Beziehungen zum offiziellen Katalog des ISO-Zentralsekretariats dar.

Kettengliednummer 1 2 3 4 5 6
finiti Ermittl ’
Angaben Definition Qer Definitionen der rmlt.t ung der .
. Toleranzen ] Abweichungen | Anforderungen Kalibrier-
Geometrische der Eigenschaften .
. R des Werkstiickes an anforderungen
Eigenschaften des Produkt- 3 des ‘
N Theoretische - MeR- —
Elementes dokumenten- . Istformelementes . . . .
| Definition N Vergleich mit einrichtungen | Kalibriernormen
Codierung oder Kenngroen
und Werte Toleranzgrenzen
1 |MaB
2 |Abstand
3 |Radius
4 [Winkel

{Toleranz in Grad)

5 {Form einer Linie
{bezugsunabhingig)

6 |Form einer Linie

{bezugsabhangig)
7 |Form einer
Oberflache
{bezugsunabhangig)
8 |Form einer
Oberflache
{bezugsabhangig)
9 |Richtung
10 |Lage
11 |Rundlauf

12 [Gesamtlauf

13 |Beziige

14 |Oberflachenrauheit

15 jOberflachenwelligkeit

16 |Grundprofit
17 |Oberflachentehler

18 |Kanten

Bild 2: Komprimierte "Matrix der allgemeinen GPS-Normenketten” —
Teil, der zum Verantwortungsbereich des ISO/TC 3, 1SO/TC 10 und ISO/TC 57 gehért
(die vollstandige "Matrix der allgemeinen GPS-Normenketten" siehe Tabelle 3)

Fur die zukinftige Arbeit des 1SO/TC 3, lSO/TC’j1 0/SC 5 und ISO/TC 57 gelten die folgenden 3 Regeln zur
Erarbeitung von GPS-Normen:

5.1 Grundsatz der Widerspruchsfreiheit: Jede Normenkette, die durch globale GPS-Normen unterstiitzt
wird, muB die erforderlichen Definitionen und Regeln enthalten, so daR die Widerspruchsfreiheit zwischen der
Zeichnungseintragung und den geometrischen Eigenschaften des Werkstiickes vorhanden ist, und so, daR der
(die) geschatzte(n) Wert(e), der (die) die Eigenschaft darstellt, auf internationale physikalische Kalibriernormen
- zurlckfihrbar ist (sind). '
ANMERKUNG 22: Der Grundsatz der Widerspruchsfreiheit beeinflult den Inhalt der Normen in den
verschiedenen Normenketten und in den globalen GPS-Normen und gewabhrleistet, daR jede MeRgroRe in
der Normenkette meRbar ist. ‘ - : :
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5.2 Grundsatz der Vollstiandigkeit: Die allgemeine GPS-Matrix, die aus einzelnen Normenketten besteht
und durch die globalen GPS-Normen untersiitzt wird, mu3 die verschiedenen Mdglichkeiten enthalten, die es
erméglichen, alle geforderten geometrischen Eigenschaften in die Zeichnung einzutragen. '

5.3 Grundsatz der Ergdnzung: Jede der einzelnen Normenketten muR eine Ergédnzung der anderen sein.

ANMERKUNG 23: Der Grundsatz der Vollstindigkeit beeinflut die Nummer der Normenketten. Der
Grundsatz der Erganzung gewihrleistet, dal die einzelnen Anforderungen in der Zeichnung voneinander
unabhangig sind, so daB keine unbeabsichtigte Uberschneidung zwischen verschiedenartigen Anforderun-

gen entsteht.

6 Listen der GPS-Normen

In den Anhiingen A bis E sind die Listen der GPS-Normen angegeben (vorhandene Normen und Normen, die sich
in unterschiedlichen Stadien der Erarbeitung befinden). Der Inhalt ist: .
Anhang A: GPS-Grundnormen ’ '

Anhang B: Globale GPS-Normen

Anhang C: Allgemeine GPS-Normen

Anhang D: Erganzende GPS-Normen — Toleranznormen flr spezifische Fertigungsverfahren

Anhang E: Erganzende GPS-Normen — Toleranznormen fir spezifische Maschinenelemente

Zum Zeitpunkt der Hausausgabe dieses Technischen Berichtes waren die Listen in den Anhangen A, Bund C
vollstindig. Sie verweisen auf alle vorhandenen Normen und alle Vorhaben des ISO/TC 3, ISO/TC 10 un
ISO/TC 57. Die Listen in den Anhéngen D und E sind nicht vollsténdig. :

Die Listen in den Anhingen A bis E haben Spalten mit folgenden Eintragungen und Inhalt:

Nummer: Die 1SO-Ausgabenummer von Internationalen Normen, Anderungen, Empfehlungen und Technischen
Berichten in steigender Reihenfolge. Fiir die Anwendung dieses Technischen Berichtes werden ISO-Dokumente,
die noch keine Ausgabenummer haben, mit XXXYY angegeben, wobei YY nur eine spezielle laufende Nummer
fiir diesen Technischen Bericht ist. Einige Veréffentlichungen haben keine 1ISO-Nummer, sondern es wird eine

offizielle Abklirzung angegeben (d. h. VIM}.

Stand: Angabe des Standes des Dokumentes. Norm, Anderung, Empfehlung, Technischer Bericht oder Richtlinie
fiir herausgegebene Dokumente. Alle Dokumente, die noch nicht als endgliltige Fassung herausgegeben sind,
werden als Vorhaben bezeichnet. Falls ein Dokument in Uberarbeitung ist, wird dies mit (R) gekennzeichnet.
Falls ein Dokument zuriickzuziehen ist, wird dieses mit (W) gekennzeichnet. '

Ausgabejahr: Fir herausgegebene Dokumente werden die Ausgabenummer und das Ausgabejahr angegeben.
Fiir die Dokumente, die noch nicht als endgiiltige Fassung herausgegeben sind, wird der gegenwdrtige Status

angegeben:
- Vorschlag, der erste noch nicht verteilte Arbeitsentwurf
WD\ Arbeitsentwurf in einem TC (Technischen Komitee), SC (Unterkomitee), WG (Arbeitsgruppe)
oder TG (Aufgabengruppe) : -
CD Komitee-Entwurf
DIS Internationaler Norm-Entwurf

Titel: Vollstandiger Titel eines herausgegebenen Dokumentes oder gegenwairtiger Arbeitstitel eines WD, CD oder
DIS. : '

Seiten: Die Seitenzahl in dem Dokument. Fiir Dokumente, die noch nicht herausgegeben sind, werden keine
Seitenzahlen angegeben.

TC/SC: Technisches Komitee und Unterkomitee, das fiir das Dokument oder Projekt verantwortlich ist. In
einigen Fallen sind andere als die von normalen ISO/TCs ersteliten Dokumente erwédhnt. Diese sind mit

fettgedruckten Buchstaben angegeben. '
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GLOBALE GPS-NORMEN

1, 370, 10209-3, 10579, VIM, GUM

ALLGEMEINE GPS-NORMEN

Kettengliednummer 1 2
Geometrische . . . Angabe der Definition der Toleranzen
. Geometrisch unterteilte Eigenschaften . -
Eigenschaften . Produktdokumenten- i
des Elementes oder KenngréRen . Theoretische
des Elementes Codierung .
. Definition und Werte
MaB 129 (R), 286-1, 406-1 286-1, 286-2, 1829
“Stufen-"'Abstand (Hohe) 129 (R), 406
Abstand Abstand zwischen wirklichem oder 129 (R), 406
abgeleitetem und abgeleitetem Element
Radius 129 (R)
Winkel zwischen wirklichen Elementen 129 (R), 1119 (R)
Winkel

Winkel zwischen wirklichem oder abge- | 129 (R)

(Toleranz in Grad)
leitetemn und abgeleitetem Element

Profil einer beliebigen 1101 (R), 1660 (R} 1101 (R}, 1660 (R)
Wirkliches Linie '
Element Geradheit 1101 (R) 1101 (R), ©12780-1
(Linie} -
Form einer bezugs- Rundheit - 11101 (R) 1101°(R), 6318 (W)
unabhéngigen Linie Profil einer beliebigen 1101 (R), 1660 (R) 1101 (R), 1660 (R) |
Abgeleitetes | Linie E ) v
Element Geradheit 1101 (R), 2692 (R) 1101 (R)
{Linie)
Rundheit 1101 (R) 1101 (R)
Wirkliches Element 1101 (R), 1660 (R) 11101 (R), 1660 (R)
Form einer bezugs- (Profil einer beliebigen Linie) ’
abhangigen Linie | Apgeleitetes Element 1101 (R), 1660 (R) 1101 (R), 1660 (R)
(Profil einer beliebigen Linie)
Profil einer beliebigen 1101 (R), 1660 (R) " 11101 (R}, 1660 (R)
Flache
Wirkliches Ebenheit 1101 (R) ISO 1101 (R}
. Element -
Form einer bezugs- Zylindrizitat 1101 (R) ISO 1101 (R)
unabhangigen -
Oberfliche : Kegel 1101 {R), 3040 | 1101 (R), 3040
Profil einer beliebigen 1101 (R) 1101 (R}
Abgeleitetes | Fiache
Element
Ebenheit : 1101 (R), 2692 (R) 1101 (R)
Form einer beziigs- Wirkliches einer beliebigen Fliche 1191 (R), 1660 (R) _ 1101 (R), 1660 (R)
abhingigen Element "~ | Kegel ' 1101 (R), 3040 1101 (R), 3040
Oberflache Abgeleitetes Element 1101 (R} 1101 (R)
& = ISO-Norm in Erarbeitung (WD, CD oder DIS) XXXYY = 1SO-Nummer noch nicht bekannt (numeriert YY)

Bild 3.1: Globale GPS-Normen und allgemeine GPS-Matrix
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'‘GLOBALE GPS-NORMEN

1, 370, 10209-3, 10579, VIM, GUM , |
' o 142531, 0-2 ] o 142531, 0-2 ' © 142531, 0-2

ALLGEMEINE GPS-NORMEN
'3 , 4 5 6

Ermittlung der
Definitionen 1ng

R Abweichungen des Kalibirier-
der Eigenschaften Werkstiickes ford
des Y : Anforderungen an Me8einrichtungen antor erungen
Istformel t: B -~
stiormelementes Vergleich mit . o Kalibriernormen

oder Kenngrofien
Toleranzgrenzen

286-1, 1938 (R) | Grenzlehren | 1938 (R} | 1938 (R), 3670 (R) 1938 (R), 3670 (R}

8015 (R

014623,1 -2 Anzeigende .| 1938 (R) |463 (R), 3599 (R), 3611, ©9121, 6906 (W) (R}, 3650 (R)
! MeRgerite ; ©9493, ©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, O-5,

-6, ©13385, ©XXX01, OXXX19 ‘

463 (R), 3599 (R}, 6906 (R}, 7863, 610360-1,
10360-2, ¢-3, ¢0-4, 0-5, ©-6, ©13385

©7863, 10360-1, 10360-2, ©-3, ¢-4, ¢-5, ¢-6,
©13385 - :

©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©0-5, ©-6

8015 o ©10360-1, 10360-2, ¢-3, ©-4, -5, ©-6
$10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©-5, ©-6
5460 ©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©-5, ©-6
©12780-1 5460, ©12780-2 463 (R), 85612-1, -2, ©9493, (©10360-1, 10360-2, {.©12780-4
©-3,.0-4, ©-5, ©-6) ©12780-3, XXX19
©12181-1 | 5460, ©¢12181-2 463 (R), 4291 (W), 4292 (W), ©10360-1, ©12181-4
' 10360-2, ¢-3, ¢-4, ©-5, ¢-6, ©12181-3
5460 ©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, -5, ©-6
©14660-1, ©-2 | 5460 ©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©-5, ©-6
©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©-5, ©-6
5460 ©10360-1, 10360-2, ©-3, ¢4, ©-5, -6
©14660-1, ©-2 |5460 ©10360-1, 10360-2, ¢-3, ©-4, ©-5, ©-6
5460 ©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©-5, ©-6
©12781-1 5460, ©12781-2 463 (R), 8512-1, 8512-2, ©9493, ©10360-1, ©12181-4
10360-2, ¢-3, ¢-4, ©-5, ©-6, ©12781-3, XXX19
©12180-1 5460, ©12180-2 - |463 (R}, ©10360-1, 10360-2, ©-3, O-4, ©-5, ©-6, | ©12180-4
' ©12180-3
\ 463 (R) 3611, ©10360-1, 10360-2, ©-3, ¢-4,
\ ©-5, ©-6 '
5460 ' ©10360-1, 10360-2, ¢-3, -4, ©-5, ©-6 ‘
©14660-1, ©-2 | 5460 ¢10360-1, 10360-2, ¢-3, ¢-4, ©-5, ©-6
5460 ©10360-1, 10360-2, ©-3, ©-4, ©-5, ©-6
. 463 (R} ©10360-1, 10360-2, ¢-3, ¢-4, ©-5, ©-6
5460 ' ©10360-1, 10360-2, ¢-3, ¢-4, 0-5, O-6
(R) = 1SO-Norm in Uberarbgitung (W} = Zuriickziehung o

Bild 3.2: Globale GPS-Normen und aligemeine GPS-Matrix -
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