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Vorwort

Diese Vornorm entstand in mehrjahrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs “Grundbau, Geo-
technik” des Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft
fiir Geotechnik e.V.
Im vorliegenden Fall enthalt die Vornorm gegeniiber DIN 4019-1:1979-04 und DIN 4019-2 : 1981-02 erweiterte und ergénzte
Berechnungsverfahren und beriicksichtigt das Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte unter Zugrundelegung des probabilisti-
schen Sicherheitskonzeptes nach DIN V ENV 1991-1 Eurocode 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemes-
sung sowie Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung; Deutsche
Fassung ENV1991-1:1995 und DIN VENV 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik —Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung ENV 1997-1:1995. Die mit dieser Vornorm im Zusammenhang stehenden Vornormen
sind mit Teil 100 gekennzeichnet.
DIN V 1054-100
Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheits-
beiwerten
DIN V 4017-100
Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept
mit Teilsicherheitsbeiwerten
DIN V 4084-100
Baugrund — Béschungs- und Geldndebruchberechnungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheits-
beiwerten
DIN V 4085-100
Baugrund — Berechnung des Erddrucks — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten
DIN V 4126-100
Schlitzwidnde — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten
Die darin enthaltenen weiterentwickelten Berechnungsverfahren sind unabhdngig vom Sicherheitskonzept. Sie kénnen
daher sinngemaB auch im Zusammenhang mit dem globalen Sicherheitskonzept der geltenden Normen angewendet werden.
Es ist beabsichtigt, bis zum 28.2.1997 durch weitere Vergleichsberechnungen zu liberpriifen, ob Erfahrungen aus der Praxis
Anderungen oder Ergdnzungen erforderlich machen. Gebeten wird, projektbezogene Vergleichsberechnungen sowie
praktische Erfahrungen mit dieser Vornorm dem NormenausschuB Bauwesen (NABau), BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin,
mitzuteilen.

Erlduterungen und Berechnungsbeispiele zu dieser Vornorm siehe EVB-Empfehlungen “Verformungen des Baugrunds bei

baulichen Anlagen”, siehe auch Anhang A und Anhang B.

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm enthilt im wesentlichen die Berechnungs-
verfahren zur Ermittlung der GréBe und des Zeitverlaufs
der lotrechten, durch Zusammendriickung oder Gestaltéan-
derung des Baugrunds entstehenden Setzungen und Ver-
kantungen, die sich an Grindungskorpern bei lotrechter,
bei schrig und bei auBermittig wirkender Belastung einstel-
len. Hebungen, Senkungen, Sackungen, Schrumpfen und
Schwellen sowie Einwirkungen von Grundwasserstromun-
gen, Erschiitterungen, Temperatur, Austrocknen des
Bodens und von bergbaulichen MaBnahmen werden nicht
behandelt.

Diese Vornorm gilt im einzelnen fiir die Grenzfélie schlaffer

oder starrer Bauwerke mit ausreichender Grundbruchsi-
cherheit nach DIN V ENV 1997-1 und DIN V 1054-100
a) fiir lotrechte mittige Belastung,
b) fir mittige Belastung, d.h. fir eine Einzellast, die
schrdg im Schwerpunkt oder fiir eine Linienlast, die
schrég in einer Schwerlinie der Grundflache des Griin-
dungskorpers angreift,
c) fir auBermittige Belastung, d. h. fiir eine Einzellast,
die in der Grundfliche eines Griindungskorpers
lotrecht oder schrdg auBerhalb des Flachenschwer-
punktes, oder fiir eine Linienlast, die auBerhalb einer
Schwerlinie angreift.

Die wie unter b) und c) belasteten Griindungskorper
sind gewohnlich gedrungen und so steif ausgebildet,
daB sie als starr angenommen werden kdnnen. Sie
erfahren auBer einer lotrechten Setzung eine Verkan-
tung, wenn sie sich drehen kénnen.

Diese Vornorm sollte dem Entwurfsbearbeiter die Mog-
lichkeit geben, Setzungsberechnungen — soweit erfor-

derlich — in enger Zusammenarbeit mit demjenigen,
der die Baugrundprifung vorgenommen hat, selbst auf-
zustellen. AuBerdem sollte mit dieser Vornorm ein ein-
heitliches Berechnungsverfahren fiir die Setzungsbe-
rechnung festgelegt werden.
ANMERKUNG: Wegen der vereinfachenden
Annahmen und der oft notwendigen Mittelbil-
dungen kénnen derartige Berechnungen nur zu
Schitzungen der Setzungen fihren, die nicht
selten bis 50% unterschritten, in Ausnahme-
fallen auch iberschritten werden. Aus diesem
Grunde sind Setzungsberechnungen in még-
lichst einfacher Form ohne libertriebene Genau-
igkeit aufzustellen.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthdlt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spitere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN V 1054-100

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grund-

bau — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teil-

sicherheitsbeiwerten
DIN 1080-1

Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieur-

wesen — Grundlagen
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DIN 1080-2
Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieur-
wesen — Statik

DIN 1080-6
Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieur-
wesen — Bodenmechanik und Grundbau

DIN V 4017-100
Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands
von Flachgriindungen — Teil 100: Berechnung nach
dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten

DIN 4018 : 1974-09
Baugrund — Berechnung der Sohldruckverteilung unter
Flachengriindungen

DIN 4019-1
Baugrund — Teil 1: Setzungsberechnungen — bei
lotrechter, mittiger Belastung

DIN 4019-2
Baugrund — Teil 2: Setzungsberechnungen — bei
schrdg und bei ausmittig wirkender Belastung

DIN 4020 : 1990-10
Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische
Zwecke

DIN 4021 :1990-10
Baugrund — AufschiuB durch Schiirfe und Bohrungen
sowie Entnahme von Proben

DIN 4022-1
Baugrund und Grundwasser — Benennen und Beschrei-
ben von Boden und Fels — Schichtenverzeichnis fiir
Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von
gekernten Proben im Boden und im Fels

DIN 4022-2
Baugrund und Grundwasser — Benennen und Beschrei-
ben von Boden und Fels — Schichtenverzeichnis fiir
Bohrungen im Fels (Festgestein)

DIN 4022-3
Baugrund und Grundwasser — Benennen und Beschrei-
ben von Boden und Fels — Schichtenverzeichnis fiir
Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von
gekernten Proben im Boden (Lockergestein)

DIN 4023
Baugrund- und Wasserbohrungen — Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse

DIN 4094
Baugrund — Erkundung durch Sondierungen

Beiblatt 1 zu DIN 4094 : 1990-12
Baugrund — Erkundung durch Sondierungen — Anwen-
dungshilfen, Erkldarungen

DIN 4096
Baugrund — Fllgelsondierung — MaBe des Gerites,
Arbeitsweise, Auswertung

DIN 4107 i
Baugrund — Setzungsbeobachtungen an entstehenden
und fertigen Bauwerken

DIN 18134 : 1993-01
Baugrund, Versuche und Versuchsgeriate — Platten-
druckversuch

DIN 18136
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate — Bestim-
mung der einaxiaien Druckfestigkeit — Einaxialversuch
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DIN 18137-2
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate — Bestim-
mung der Scherfestigkeit — Triaxialversuch

DIN 18196
Erd- und Grundbau — Bodenkiassifikation fur bautech-
nische Zwecke

DIN V ENV 1991-1
Eurocode 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung
und der Bemessung sowie Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und
der Bemessung; Deutsche Fassung ENV 1991-1 : 1995

DIN V ENV 1997-1
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regein; Deutsche
Fassung ENV 1997-1:1994

ISO 3898 :1987-12
Bases for design of structures — Notations, General
symbols

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Vornorm gelten die folgenden
Definitionen.

3.1 Verformung
Die Verformung ist die Gestaltanderung und Volumenénde-
rung des Bodens.

3.2 Verschiebung
Die Verschiebung ist die Lageédnderung der Bodenpunkte
in beliebiger Richtung.

3.3 Setzung
Die Setzung ist die lotrechte Verschiebung infolge einer
Verformung des Bodens durch Spannungen.

3.4 Hebung
Die Hebung ist die lotrechte Verschiebung entgegen der
Richtung der Schwerkraft.

3.5 Senkung
Die Senkung ist die Verschiebung in Richtung der Schwer-
kraft infolge Materialentzug.

3.6 Sackung

Die Sackung ist die Verschiebung in Richtung der Schwer-
kraft infolge einer Umiagerung des Korngeriistes bei star-
kem Durchnéssen des Bodens, verursacht durch den Ver-
lust der scheinbaren Kohésion.

3.7 Schrumpfen

Schrumpfen ist die Verringerung des Bodenvolumens beim
Austrocknen und damit die Ursache einer Verschiebung.

3.8 Schwellen

Schwellen (auch Quellen genannt) ist die VergréBerung
des Bodenvolumens infolge Zunahme des Wassergehalts,
zum Teil verbunden mit gleichzeitiger mineralischer
Umwandlung, und damit die Ursache einer Verschiebung.

3.9 Gesamtsetzung

Die Gesamtsetzung s ist die Summe der Setzungsanteile
Sofortsetzung so, Konsolidationssetzung s; und Kriech-
setzung s, (siehe Bild 1).

0 S= Sg+ 51+ S2 1
o
@
1 Gesamtsetzung
\ 2 Sofortsetzung = Setzung infolge
N gl v Anfangsschubverformung so; und/
N oder Sofortverdichtung sg,
\\
S~ ——— 3 Konsolidationssetzung
\ @ & 4 Kriechsetzung
w

Bild 1: Setzungsanteile (Setzung infolge einer pl6tzlich auf nicht vorbelasteten Boden aufgebrachten Last)
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Die Anfangsschubverformung und die Sofortverdichtung
werden als zu Beginn der Belastung auftretende Verfor-
mungen gemeinsam als Sofortsetzung definiert. Die Kon-
solidationssetzung und die Kriechsetzung beginnen gleich-
zeitig, sie iberlappen sich. Sie sind bei der Beobachtung
nicht voneinander zu trennen.

3.10 Sofortsetzung

Die Sofortsetzung so ist die zeitunabhingige Setzung
infolge der Anfangsschubverformung soi und/oder der
Sofortverdichtung so2.

S0 = So1 + So2 (2)

3.11 Setzung infolge Anfangsschubverformung

Die Setzung infolge Anfangsschubverformung sgq ist die
bei wassergesattigten bindigen Béden gesondert ermittel-
bare Setzung infolge einer sich zu Beginn einer Belastung
einstellenden Schubverformung (volumentreue Gestalt-
dnderung).

3.12 Setzung infolge Sofortverdichtung

Die Setzung infolge Sofortverdichtung sg, ist der bei nicht
wassergesittigten Béden unmitteibar nach Lastaufbrin-
gung (Spannungszunahme) auftretende Setzungsanteil
infolge Volumenabnahme.

3.13 Konsolidationssetzung

Die Konsolidationssetzung s; ist der infolge Auspressens
von Porenwasser und Porenluft nach Lastaufbringung
(Spannungszunahme) zeitlich verzogert auftretende Set-
zungsanteil. .

3.14 Kriechsetzung

Die Kriechsetzung s, ist der bei bindigen Bdden infoige
viskosen FlieBens des Korngeriists auftretende Setzungs-
anteil.

3.15 Kennzeichnender Punkt

Der kennzeichnende Punkt K ist ein Punkt der GrundriB-

fliche, in dem bei einem an der Oberflache belasteten

Halbraum (unbegrenzte Schichtdicke) die Setzung eines

starren Griindungskérpers mit der Setzung unter einer

schlaffen gleichmiBig verteilten Ersatzlast iibereinstimmt.
ANMERKUNG: Bei homogenem elastisch-isotro-
pem Halbraum (konstanter Steifemodul) diirfen fir
die kreisformige und die rechteckige GrundriBfla-
che die in Bild 2 dargesteliten Lagen des kennzeich-
nenden Punktes angenommen werden. Die tatséch-
liche Lage ist in geringem Grade von der Schicht-
dicke, der Grenztiefe und dem Seitenverhiltnis
abhangig.

3.16 Grenztiefe

Die Grenztiefe t, ist die Tiefe im Boden, von der ab die rech-
nerischen lotrechten Bodenspannungen aus der Bauwerks-
belastung nur noch vernachidssigbar kleine Verformungen
im Untergrund hervorrufen.

3.17 Charakteristischer Wert

Der charakteristische Wert ist der Wert einer geotechni-
schen GroBe, der ermitteit wird, um in Verbindung mit
einem Teilsicherheitsbeiwert oder einem additiven Sicher-
heitselement den Bemessungswert zu ergeben (aus:
DIN 4020 :1990-10).
ANMERKUNG: Dercharakteristische Wert wird mit
dem Index k gekennzeichnet.

3.18 Elastizitdtsmodul

Der Elastizitaitsmodul E wird nach Hooke aus einem
Versuch mit einachsigem Spannungszustand (einaxialer
Druckversuch bei unbehinderter Seitendehnung) gewonnen.

3.19 Zusammendriickungsmodul

Der Zusammendriickungsmodul E,,, wird aus Verformungs-

beobachtungen gewonnen.
ANMERKUNG: Der Zusammendriickungsmodul ist
von gleicher Bedeutung wie der Verformungsmodul
E,, wobei jedoch bei seiner Anwendung der EinfluB
der Fundamentabmessungen und die Grundlagen
des Verfahrens, nach dem er ermittelt wurde, zu
beriicksichtigen sind.

3.20 Verformungsmodul

Der Verformungsmodul Ey ist eine KenngréBe fiir die Ver-
formbarkeit des Bodens. Seine Werte werden anhand der
Drucksetzungslinie der Erst- und Wiederbelastung aus der
Neigung der Sekante zwischen den Punkten 0,3 - 0ymax
und 0,7 - 01max Nach der Beziehung

Ey=15-r-Ac/As
berechnet (aus: DIN 18134 :1993-01).

3.21 Steifemodul

Der Steifemodul Es wird aus einem Kompressionsversuch
bei verhinderter Seitendehnung, einem Versuch mit ein-
achsiger Verformung gewonnen.

3.22 Setzungsbeiwert

Der Setzungsbeiwert f wird in Gleichungen zur unmittel-

baren Bestimmung der Setzung verwandt.
ANMERKUNG: Der Setzungsbeiwert f ist abhdngig
von den Abmessungen der Griindungsflache, der
Méchtigkeit der zusammendriickbaren Schichten
und der Poisson-Zahl v.

072
K-
of
R
(=)
a

Bild 2: Kennzeichnender Punkt K fiir kreisformige und rechteckige GrundriBfléche
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3.23 Verkantungsbeiwerte

Die Verkantungsbeiwerte f, und fy werden in Gleichungen
zur unmittelbaren Bestimmung der Verkantung fir ellip-
tische oder rechteckige Griindungsflachen ldngs deren
Achsen x bzw. y verwendet.

4 Formelzeichen und Indizes
4.1 Formelzeichen
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ANMERKUNG: Die Verkantungsbeiwerte fx und fy
sind abhéngig von den MaBen der Griindungsfldache,
der Méchtigkeit der zusammendriickbaren Schicht
und der Poisson-Zahli v. Gegebenenfalls sind diese
Werte mit Faktoren, die sich aus den Langenverhalt-
nissen ergeben, zu multiplizieren.

Tabelle 1: Formelzeichen

Full document details: DIN V 4019-100:1996-04

N | Pormer Benennung Einheit
1 A gl::gﬁl:gr iiber die Héhe aufgetragenen lotrechten Spannungen im MN/m
2 E Elastizitatsmodul nach Hooke MN/m?
3 Em Zusammendriickungsmodul MN/m?
4 E; Steifemodul des Kompressionsversuchs MN/m?
5 H Horizontallast kN
6 Ic Konsistenzzahl (siehe DIN 1080-6) 1
7 Ip Plastizitatszahl (siehe DIN 1080-6) 1
8 M Moment kNm
9 \'%4 Vertikalkomponente der Gesamtlast kN

10 a im allgemeinen die groBere Seite der Grundflache ) m

11 b Bezugslange, im allgemeinen die kiirzere Seite der Grundflache m

12 c Randabstand einer ausmittig angreifenden Last m

13 d Einbindetiefe (gemessen ab Geldndeoberflache) m

14 e Exzentrizitat m

15 e Porenzahl 1

16 f Setzungsbeiwert 1

17 fo Verkantungsbeiwert fiir einen Griindungsstreifen 1

18 fr Verkantungsbeiwert der Kreisplatte 1

19 fx fy Verkantungsbeiwert fiir elliptische oder rechteckige Griindungsflachen 1

20 i Verteilungsbeiwert fiir die lotrechten Spannungen im Baugrund 1

21 l Lénge m

22 m Moment je Lange kKNm/m

23 r Radius der Kreisplatte m

24 s Gesamtsetzung der Eck- oder Randpunkte mm

(fortgesetzt)
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