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Vorwort

Diese Vornorm entstand in mehrjédhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs “Grundbau, Geo-
technik” des Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft
fur Geotechnik e.V.
Im vorliegenden Fall enthélt die Vornorm gegeniiber DIN 4084 : 1981-07 erweiterte und ergénzte Berechnungsverfahren und
beriicksichtigt das Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte unter Zugrundelegung des probabilistischen Sicherheitskonzepts
nach DIN V ENV 1991-1 Eurocode 1: Grundiagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung sowie Einwirkungen auf
Tragwerke —Teil 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung; Deutsche Fassung ENV 1991-1:1995 und
DIN V ENV 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik —Teil 1: Aligemeine Regeln; Deutsche
Fassung ENV 1997-1:1995. Die mit dieser Vornorm im Zusammenhang stehenden Vornormen sind mit Teil 100 gekenn-
zeichnet:
DIN V 1054-100

Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten
DIN V 4017-100

Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept

mit Teilsicherheitsbeiwerten
DIN V 4019-100

Baugrund — Setzungsberechnungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten
DIN V 4085-100

Baugrund — Berechnung des Erddrucks — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten
Die darin enthaltenen weiterentwickelten Berechnungsverfahren sind unabhéngig vom Sicherheitskonzept. Sie kénnen
daher sinngemaB auch im Zusammenhang mit dem globalen Sicherheitskonzept der geltenden Normen angewandt werden.
!Es ist beabsichtigt, bis zum 28. 2. 1997 durch weitere Vergleichsberechnungen zu tberpriifen, ob Erfahrungen aus der Praxis
Anderungen oder Ergianzungen erforderlich machen. Gebeten wird, projektbezogene Vergleichsberechnungen sowie
praktische Erfahrungen mit dieser Vornorm dem NormenausschuB Bauwesen (NABau), BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin,

mitzuteilen.

Berechnungsbeispiele zu dieser Vornorm sind in einem Beiblatt in Vorbereitung.

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fiir den rechnerischen Nachweis der
Gesamtstandsicherheit fiur Stitzbauwerke und der not-
wendigen konstruktiven Bauteile an Geléndespriingen,
unabhéngig von ihrer Konstruktion und Griindungsart,
sowie flir Béschungen und Hange in Lockergesteinen,
unabhéngig von ihrer Gestalt, auf der Grundlage von nach
DIN 4020 vorgegebenen Schichtenbildern und Boden-
kenngréBen. Sie enthélt die Berechnungsgrundlagen und
Berechnungsverfahren, die zur Ermittlung des Grenzzu-
standes der Tragfdhigkeit im ebenen Fall beim Abrutschen
auf angenommenen Gleitflichen benétigt werden. Die
Verfahren sind ndherungsweise auch dann anwendbar,
wenn sich der Erdkorper ohne Bildung einer Gleitflache
verformt.

Im Abschnitt 8 sind einige Berechnungsverfahren detail-
liert aufgefiihrt, die zum Nachweis der Standsicherheit
angewendet werden konnen. Die Reihenfolge bedeutet
keine Wertung der Verfahren; es konnen vielmehr auch
andere, in dieser Norm nicht aufgefiihrte Verfahren einge-
setzt werden, wenn sie statisch und kinematisch einwand-
frei sind und ihnen die Gleichung fiir den Grenzzustand
zugrunde liegt. Die Frage, welches der in Abschnitt 8 auf-
gefiihrten Verfahren in einem konkreten Fall am besten
geeignet ist, hangt von der Beschaffenheit und der Schich-
tung des Untergrunds sowie vom Vorhandensein kon-
struktiver Elemente (Anker, Pfahle u.a.) im Baugrund ab.

Mit den angegebenen Verfahren ist die Ermittlung der
erforderlichen Linge von Zuggliedern moglich, die Gelén-
despriinge, Béschungen oder Hange sichern sollen.

Die Vornorm gilt fiir den Nachweis der Gebrauchstauglich-
keit (Grenzzustand 2) nur naherungsweise, da mit den
angegebenen Verfahren Verformungen nicht berechnet
werden kdnnen.

Die angegebenen Rechenverfahren gelten fiir den ebenen
Fall; sie sind naherungsweise auch anwendbar, wenn

raumliche Einflisse glinstig wirken. Konstruktive Sicherun-
gen durch Anker, Diibel, Stiitzscheiben u. 4. sind einbezo-
gen. Versagen durch Verflissigung des Bodens kann mit
den Verfahren nicht berechnet werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren
spdtere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genom-
menen Publikaticn.
DIN V 1054-100
Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grund-
bau — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit
Teilsicherheitsbeiwerten
DIN 1080-6
Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauinge-
nieurwesen — Bodenmechanik und Grundbau
DIN 4014
Bohrpfidhle — Herstellung, Bemessung und Tragver-
halten
DIN 4020
Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische
Zwecke
DIN 4026
Rammpfihle — Herstellung, Bemessung und zuldssige
Belastung
DIN 4125
VerpreBanker — Kurzzeitanker und Daueranker —
Bemessung, Ausfiihrung und Prifung
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DIN 4128

VerpreBpfahle (Ortbeton- und Verbundpfahle) mit

kleinem Durchmesser — Herstellung, Bemessung und
zulassige Belastung

DIN 4149-1
Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannah-
men, Bemessung und Ausfiihrung iiblicher Hochbauten

DIN 18137-1
Baugrund, Versuche und Versuchsgerdte — Bestim-
mung der Scherfestigkeit — Begriffe und grundsatz-
liche Versuchsbedingungen

DIN 18137-2
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate — Bestim-
mung der Scherfestigkeit — Triaxialversuch

DIN V ENV 1991-1
Eurocode 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung
und der Bemessung sowie Einwirkungen auf Trag-
werke — Teil 1: Grundlagen des Entwurfs, der Be-
rechnung und der Bemessung; Deutsche Fassung
ENV 1991-1:1995

DINV ENV 1997-1
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche
Fassung ENV 1997-1:1994

Empfehlungen des Arbeitsausschusses “Ufereinfassun-
gen” EAU 1990, Herausgegeben vom ArbeitsausschuB
“Ufereinfassungen” der Hafenbautechnischen Gesellschaft
e.V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.,,
1990, Verlag Ernst und Sohn, Berlin

3 Definitionen, Formelzeichen und Indizes

3.1 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Vornorm gelten die folgenden
Definitionen.

3.1.1 Geldndesprung, Boschung, Hang,
Stiitzkonstruktion

3.1.1.1 Geldndesprung

Ein Geldndesprung ist eine natiirliche oder kinstlich
entstandene Stufe im Geldnde, mit oder ohne Stiitzbau-
werk.

3.1.1.2 Boschung

Eine Boschung ist ein Erdkorper mit einer durch Abtrag
oder Auffiillen kiinstlich hergesteliten geneigten
Gelandeoberflache.

3.1.1.3 Hang

Ein Hang ist ein Erdkérper mit einer natiirlich entstande-
nen geneigten Geldndeoberflache.

3.1.1.4 Stiitzkonstruktion

Eine Stitzkonstruktion ist eine Konstruktion zur Siche-
rung eines Geldndesprungs, einer Béschung oder eines
Hanges.
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3.1.2 Boschungsbruch, Hangrutschung, Geldandebruch

ANMERKUNG: Zwischen Bdschungsbruch, Hang-
rutschung und Gelandebruch besteht kein prin-
zipieller Unterschied.

3.1.2.1 Boschungsbruch, Hangrutschung

Ein Boschungsbruch bzw. eine Hangrutschung ist das
Abrutschen eines Erdkorpers mit geneigter Geldndeober-
fliche infolge Ausschopfens des Scherwiderstands des
Bodens. Der rutschende Erdkorper kann sich dabei selbst
verformen oder als anndhernd starrer Kérper abrutschen.

3.1.2.2 Gelandebruch

Ein Gelandebruch ist das Abrutschen einer Stiitzkonstruk-
tion mit einem Teil des umgebenden Bodens infolge
Ausschopfens des Scherwiderstands des Bodens und
eventuell vorhandener konstruktiver Elemente, wie bei
einem Boschungsbruch.

3.1.3 Bruchmechanismus

Ein Bruchmechanismus ist das bei einem Béschungs- oder
Geldandebruch bzw. bei einer Hangrutschung bewegliche
System aus Scherzonen und Gleitkérpern.

3.1.4 Gleitkorper

Ein Gleitkorper ist ein Erdkoérper mit oder ohne Stiitzkon-
struktion, der auf einer Gleitfliche rutscht.

3.1.5 Scherzone, Scherfuge, Gleitflidche, Gleitlinie
3.1.56.1 Scherzone

Eine Scherzone ist ein Bereich, in dem beim Bdschungs-
oder Gelandebruch Scherverformungen im Grenzzustand
des Bodens stattfinden.

3.1.5.2 Scherfuge
Eine Scherfuge ist eine diinne flachenhafte Scherzone.

3.1.5.3 Gleitflache

Eine Gleitfliche ist die vereinfacht als Fldche angenom-
mene Scherzone oder Scherfuge im Boden.

3.1.5.4 Gieitlinie

Eine Gleitlinie ist die Schnittkurve der Gleitfiiche mit der
betrachteten Schnittebene.

3.1.6 Rechnerisches Grenzgleichgewicht

Das rechnerische Grenzgleichgewicht ist das Gleich-
gewicht zwischen den Bemessungswerten der Einwirkun-
gen und den mit dem Ausnutzungsgrad 1/f multiplizierten
Bemessungswiderstanden.

3.1.7 Ausnutzungsgrad 1/f

des Bemessungswiderstands
Der Ausnutzungsgrad 1/f des Bemessungswiderstands ist
das Verhaéltnis des fiir Gleichgewicht erforderlichen Wider-
stands zum Bemessungswert des Widerstands.

3.1.8 Selbstspannendes Zugglied

Ein Zugglied ist selbstspannend, wenn es durch eine
angenommene Bewegung des untersuchten Bruchmecha-
nismus eine Dehnung erfdhrt.
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3.2 Formelzeichen

Tabelle 1: Formelzeichen

Full document details: DIN V 4084-100:1996-04

Nr ;:ircr:::; Benennung Einheit
1 C; Kohisionskraft in der &uBeren Gleitfliche eines Gleitkdrpers kN/m
2 Cii Kohasionskraft in der inneren Gleitflache der Gleitkdrper i und j kN/m
3 E;; Erddruck auf die innere Gleitflache der Gleitkorper i und j KN/m
4 F resultierende Kraft KN/m
5 Fp Kraft eines Zugglieds, Steifenkraft, Pfahlkraft kN/m
6 Fao Festlegekraft vorgespannter Zugglieder kN/m
7 G Eigenlast einer Lamelle oder eines Gleitkdrpers kN/m
B | M e e " T EMWITEEN i
9 Mg Z:::;T:::Z?:aes Moment aus Kréften, die weder in Fa noch in Tg KNm/m

10 p Last, auf eine Lamelle oder einen Gleitkorper einwirkend kN/m

11 Q Gleitfléchenkraft‘ (Ff‘esultie'rende a‘us"Normalkraft und Reibungskraft) in KN/m

der duBeren Gleitflache eines Gleitkdrpers

12 Qi Gleitflachenkraft in der inneren Gleitfliche der Gleitkdrper i und j kN/m

13 R resultierender Widerstand der in der Gleitflache wirkenden Scherkrafte kN/m

14 Rm resultierendes Moment um den Gleitkreismittelpunkt aus Widerstdnden kNm/m

15 S resultierende Einwirkung aus Lasten kN/m

16 Sm resultierendes Moment um den Gleitkreismittelpunkt aus Einwirkungen kNm/m

17 T Sch'erl.(.raft in'der Gle!tﬂ?che einer Lamelle bzw. in der duBeren KN/m

Gleitflache eines Gleitk6rpers

18 Ts Scherklraft eings Konstruktionste.ils,"das du.rch die Gleitflache KN/m

geschnitten wird, parallel zur Gleitfliche wirkend

19 AT; Zusatzkraft am Gleitkérper i parallel zu dessen duBerer Gleitflache kN/m

20 U éels:i:tliigrr:g?se Porenwasserdruckkraft auf die duBere Gleitfliche eines KN/m

21 Uss resultie.rer!_de quenwe_xsserdruckkraft auf die innere Gleitfliche KN/m

der Gleitkorper i und j

22 b Breite einer Lamelle m

23 ¢ ﬁgi;agtﬁ\:l?gf;hjr Wert der Kohé@sion des drénierten Bodens KN/m2

24 ¢ chara.kterist.i.scher Wert _det Kohés_ion in dgr 9Ieitfléche eingr Lamelle KN/m2

) oder in der duBeren Gleitflache eines Gleitkorpers, allgemein

25 ¢i gr:raréas:(etﬁ;'(ig:ischgr Wert der Kohésion in der inneren Gleitflache KN/m?2

per i und j, aligemein

26 €u Egi:]agtmlfgf;;?r Wert der Kohésion des undrénierten Bodens KN/m?2

(fortgesetzt)
Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4084-100-1996-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4084-100-1996-04

Tabelle 1 (fortgesetzt)

Seite 5
DIN V 4084-100:1996-04

Full document details: DIN V 4084-100:1996-04

Nr ::ig::: Benennung Einheit
27 e Abstand der Resultierenden F vom Gleitkreismittelpunkt m
28 1/f Ausnutzungsgrad des Bemessungswiderstands 1
29 h Héhe einer Béschung, eines Geldndesprungs oder einer Lamelle m
30 he freie Standhohe einer senkrechten Béschung in kohésivem Boden m
31 hg Ortshohe der Grundwasseroberflache iiber der Gleitlinie m
32 hy hydrostatische Druckhohe uber der Gleitlinie m
33 hy Wasserspiegelhohe m
34 Ah Wasserspiegeldifferenz zwischen Grundwasser und AuBenwasser m
35 AAhR Potentialunterschied zwischen zwei Potentiallinien m
36 aj auBere Gleitlinie des Gleitkorpers i -
37 i innere Gleitlinie zwischen den Gleitkérpern i und j -
38 L Ikéng"e'einer_ Gleitlinie oder Bogenlénge eines Gleitkreises, soweit die m
ohésion wirkt
39 Al Lange einer Stromlinie zwischen zwei Potentiallinien m
40 D nicht standige Flachenlast kN/m2
41 q standige Flachenlast kN/m2
42 r Halbmesser eines Gleitkreises m
43 u; Porenwasserdruck auf die duBere Gleitflache eines Gleitkorpers kN/m?2
44 Uji Porenwasserdruck auf die innere Gleitfliche der Gleitkorper i und j kN/m?2
45 a halber Offnungswinkel eines Gleitkreises ° (Grad)
46 aa Winkel' zwischgn der G!eitrichtung des.BAru.chm.echanismus und der ° (Grad)
Ankerrichtung im Schnittpunkt der Gleitlinie mit dem Anker
47 B Neigungswinkel der Oberfliche der Boschung zur Horizontalen ° (Grad)
48 Bm mittlerer Béschungswinkel zweier Gleitkérperabschnitte ° (Grad)
49 B Winkel zwischgn der Richtung der Stromung und der Horizontalen in ° (Grad)
einer durchstromten Boschung
50 | py Teilsicherheitsbeiwert fiir den Reibungswinkel des dréanierten Bodens 1
51 You Teilsicherheitsbeiwert fiir den Reibungswinkel des undranierten Bodens 1
52 Ve Teilsicherheitsbeiwert fiir die Kohdsion des dréanierten Bodens 1
53 Veu Teilsicherheitsbeiwert fiir die Kohdsion des undranierten Bodens 1
54 Yy Teilsicherheitsbeiwert fiir die Wichte des Bodens 1
55 y Wichte des feuchten Bodens kN/m3
56 Y Wichte des Bodens unter Auftrieb kN/m3
57 r Wichte des wassergesittigten Bodens kN/m3
(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (abgeschlossen)

Formel- . .
Nr Zzeichen Benennung Einheit
58 Vw Wichte des Wassers kN/m3
59 6 Neigungswinkel des Erddrucks gegen die Horizontale im Lamellenschnitt ° (Grad)
Neigungswinkel einer Resultierenden F oder einer Last P gegen o
60 € die Horizontale (Grad)
61 e Neigungswinkel der Achse eines konstruktiven Elements oder eines ° (Grad)
A Zugglieds gegen die Horizontale
62 | & Winkel zwischen den sich schneidenden duBeren Gleitlinien a; und a; ° (Grad)
63 & Neigungswinkel der Gleitlinie gegen die Horizontale in der Schwerlinie ° (Grad)
! einer Lamelle bzw. einer duBeren Gleitlinie eines Gleitkdrpers
Winkel zwischen der duBeren Gleitlinie a; und der inneren Gleitlinie i;;
) j 1) o
64 | A am Gleitkorper j (Grad)
65 i Neigungswinkel der inneren Gleitlinie i;; gegen die Horizontale ° (Grad)
charakteristischer Wert des Reibungswinkels langs der duBeren Gleitlinie o
66 ¢ eines Gleitkorpers, aligemein (Grad)
, charakteristischer Wert des Reibungswinkels des drénierten Bodens o
67 | ¢ nach DIN 18137-1 (Grad)
charakteristischer Wert des Reibungswinkels des undrénierten Bodens o
68 [ #u nach DIN 18137-1 (Grad)
, charakteristischer Wert des kritischen Reibungswinkels eines o
69 | ¢k nichtbindigen Bodens nach DIN 18137-1 (Grad)
charakteristischer Wert des mittleren Reibungswinkels ldngs eines °
70 Pm Lamellenschnittes, allgemein (Grad)
71 . charakteristischer Wert des Reibungswinkels ldngs der inneren Gleitlinie ° (Grad)
ii der Gleitkérper i und j, allgemein
Winkel zur Beschreibung der Volumenzunahme eines Bodens beim °
72 v Abscheren (Dilatanzwinkel) (Grad)
73 ¢ Formbeiwert fiir die Verteilung der Normalspannung in einer Gleitlinie 1
3.3 Indizes 4 Unterlagen
Tabelle 2: Indizes Fir die Sicherheitsnachweise miissen folgende Unter-
lagen vorhanden sein:
Nr Indizes Benennung fir
Angaben dber
fortlaufende Numerierung . . X . .
1 i Kk von Lamellen, Gleitkdrpern — die konstl."uktlve Ausbl_ldung, die Bau§.t0ffe und die
oder Kraften MaBe der Stiitzkonstruktion bzw. der Béschung,
— die normalen und extremen Wassersténde,
2 m Mittelwert L
— die Einwirkungen,
3 v, h vertikal, horizontal — die im Bereich der mdglichen Bruchmechanismen
anstehenden Schichten nach DIN 4020 und bereits
Ankerkraft bzw. vorhandene Gleitflachen,
4 A Ankerkraftkomponenten
— die charakteristischen Werte der Wichten und
5 0 Festlegekraft des Zugglieds Scherpa.rameter der im Bereich der mdglichen Bruch-
mechanismen anstehenden Bodenarten.
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