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Fire behaviour of building materials and building components —
Part 21: Assessment of the fire performance of fire resistant air ducts

Comportement au feu des matériaux et éléments de construction —
Partie 21: Evaluation du comportement au feu des conduits de ventilation
résistants au feu

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veréffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
Deutsches Institut fur Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin).

Fortsetzung Seite 2 bis 22

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4102-21:2002-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4102-21-2002-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4102-21-2002-08

DIN V 4102-21:2002-08 —Vornorm —

Inhalt
Seite

VOPWORT ...ttt ettt e oot e oo ek et e oo a b et e o4 ab et e e e et e e e e ek b e e e eebe e e e e asbee e e s anneeeeaanee 4
EINTEITUNG ... oottt e et e e et e e e et e e e et et e e e ere e e e e anne e e e eareee e 5
1 ANWeNdUNGSDErEiCh ...........oooiiii e 5
2 Normative VErweiSUNGEN ............oooiiiiiiiiii ettt 5
3 Anforderungen, Beurteilungskriterien und Einfliisse .................ccooiii i 6
3.1 Anforderungen und BeurteiluNgSKItErIeN ..........coooiiiiiiiiiiii e 6
3.2 EINTIUSSE et 6
3.2.1  Kriterium 1: WErmedammWIirkUNG .........oooiiiiieiiiiieiii et e e e e st r e e e e e e e ae e e e e e e e e sneeeeeaaens 6
3.2.2 Kriterium 2: RaumabschlieRende WIrkUng ..........cooooiiiiiiiiie e 6
3.2.3  Kriterium 3: Standsicherheit der LUftuNgSIEItUNG .......ocuiiiiiiiii e 7
3.2.4  Kriterium 4: Begrenzung der Krafteinleitung in Wande ... 7
3.2.5 Kriterium 5: Mogliche DIifferenzdrliCKe ...........oooiiiiiiiiie e 7
4 BeurteilungSKONZEPL ..........oooii e 8
4.1 Beurteilung ohne Prifung nach DIN 4102-6 oder DIN EN 1366-1 ........oooiiiiiiiiiiiiiiieee e 8
4.2 Beurteilung Mit Prifung ...t 8
4.21  Grundprifung nach DIN 4102-6 oder DIN EN 1366-1 ......ccoiiiiiiiiiiiiieiiiieeeiee e 8
4.2.2  Erfordernis vON ZUSatZprUfUNGEN .......cooiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e ane e e e e aanee 9
5 Versuchsanordnungen fiir Zusatzpriifungen ................cccooiiiiii e 10
5.1 Grolte Abmessungen klassifizierbarer LUftungsleitungen ..o 10
5.2 Geschlossene Luftungsleitungen mit Differenzdruck ... 10
5.3 Waagerechte offene LUFIUNGSIEIUNG ....oooiiiiiii e 10
5.4 Waagerechte Leitungen mit 1-, 2- oder 3-seitigem Anschluss an Massivbauteile .......................... 11
5.5 Durchgang der Luftungsleitungen durch Wande bzw. Decken ... 11
6 Kriterien bei den Zusatzprifungen ... 11
6.1 LUFUNGSIItUNG NACKN 5.2 ... ettt nee s 11
6.2 LUFtUNGSIEItUNG NACKH 5.3 .ttt e e e e anba e e e nes 11
7 Beurteilung des Feuerwiderstandes ...............coooiiiiiiiiiiii e 11
7.1 Nur Anwendung der Prifergebnisse aus der Grundprifung .........ccccoeeoeeiiieiiiie e 11
7.2 Zusatzliche Anwendung der Prifergebnisse der Zusatzprifungen .........ccccoevciiiiiiiieeciciee e 12
7.3 Y o] = 1 o 18] o =T o USSP 12
7.3.1  Bemessung der ADNENGUNGEN ........iiiiiiiiiiieiieii et e e e e e ettt e e e e e e s e nnnneeeeeeeeaan 12
7.3.2 Befestigung der ADNBNGUNGEN ....cooiiiiiiiiiie ettt e e e e e enbae e e s nreeee s 12
7.3.3  Anordnung der ADRENGUNGEN ......coiiiiiiiiiiii ettt e et e e et e e s anneeeennraeeeas 13
7.3.4 Langenbegrenzung der ADRENGUNGEN ........oiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e s 13
7.4 REVISIONSOFNUNGEN .ttt ettt e e s s be e e e aae e e e e anbaeeeene 13
7.5 Einbauten in LUFIUNGSIEIUNGEN ... e 13
LIteratUrNiNWEISE ........oooii ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e e e e e e eaaeeesaanaraeeaeaaaan 22
Bilder
Bild 1 — Anordnung einer waagerechten geschlossenen Leitung mit einer Breite B,,., bis

1600 mm und einer H6he H,,, bis 1250 mm. L: ca. 1,5 x Formstiicklange

(Grundriss) (SIENE 5.2) ......ooiiiiiiii e 14
Bild 2 — Anordnung einer waagerechten geschlossenen Leitung mit einer Breite bis

1600 mm und einer Héhe H,,, bis 1250 mm (Schnitt A-A) (siehe 5.2) ..............c.cco i 15
Bild 3 — Anordnung einer waagerechten geschlossenen Leitung mit einer Breite B,,.,

tiber 1600 mm bis 2500 mm und einer Hohe H,,, bis 1250 mm (Grundriss)

L= LT ) SRR 16
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4102-21:2002-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4102-21-2002-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4102-21-2002-08

— Vornorm — DIN V 4102-21:2002-08

Seite
Bild 4 — Anordnung einer waagerechten geschlossenen Leitung mit einer Breite B,,.,
tiber 1600 mm bis 2500 mm und einer Héhe H ., bis 1 250 mm (Schnitt A-A)
(STENE 5.2) et e e e e e e e et e e et e e e ataeeeeannneeenns 17
Bild 5— Anordnung einer waagerechten offenen Leitung mit einer Breite B, bis
2500 mm und einer Hohe H,,,, bis 1250 mm, L: mind. zwei Formstiicke
(Grundriss) (SI€he 5.3) ... 18
Bild 6 — Anordnung einer waagerechten offenen Leitung mit einer Breite B, bis
2500 mm und einer Hohe H,,,, bis 1250 mm (Schnitt A-A) (siehe 5.3) ...........ccccceviiiienns 19
Bild 7 — Anordnung einer geschlossenen 3-seitigen Leitung mit einer Breite B,,,, bis
1600 mm und einer Héhe H,,, bis 1250 mm (Grundriss) (siehe 5.4) ............cccccceeverennne. 20
Bild 8 — Anordnung einer geschlossenen 3-seitigen Leitung mit einer Breite B,,., bis
1600 mm und einer Héhe H,,,, bis 1250 mm (Schnitt A-A) (siehe 5.4) ................cccceeeen. 21
Tabellen
Tabelle 1 —  Grenzwerte der Spannungen in N/'mm? in Abhangungen in Abhéangigkeit von
der FeuerwiderstandsklassSe ... 12
3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4102-21:2002-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4102-21-2002-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4102-21-2002-08

DIN V 4102-21:2002-08 —Vornorm —

Vorwort

Diese Vornorm wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss ,Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen; LUftungsleitungen® erarbeitet.

DIN 4102 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen“ besteht aus:

— Teil 1: Baustoffe, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

— Teil 2: Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Prifungen

— Teil 3: Brandwande und nichttragende AulRenwénde, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

— Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

— Teil 5: Feuerschutzabschlisse, Abschlisse in Fahrschachtwédnden und gegen Feuer widerstands-
fahige Verglasungen, Begriffe, Anforderungen und Prifungen

— Teil 6: Luftungsleitungen, Begriffe, Anforderungen und Prifungen
— Teil 7: Bedachungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

— Teil 8: Kleinprifstand

— Teil 9: Kabelabschottungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

— Teil 11: Rohrummantelungen, Rohrabschottungen, Installationsschachte und -kanédle sowie Abschlisse
ihrer Revisionséffnungen, Begriffe, Anforderungen und Prifungen

— Teil 12: Funktionserhalt von elektrischen Kabelanlagen, Anforderungen und Prufungen
— Teil 13: Brandschutzverglasungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

— Teil 14: Bodenbeldge und Bodenbeschichtungen, Bestimmung der Flammenausbreitung bei Bean-
spruchung mit einem Wéarmestrahler

— Teil 15: Brandschacht

— Teil 16: Durchfihrung von Brandschachtprifungen

— Teil 17: Schmelzpunkt von Mineralfaser-Dammstoffen, Begriffe, Anforderungen, Prifung

— Teil 18: Feuerschutzabschlisse, Nachweis der Eigenschaft ,selbstschlieRend” (Dauerfunktionsprifung)

— Teil 19: Wand- und Deckenbekleidung in Raumen; Versuchsraum fir zuséatzliche Beurteilungen
(Entwurf)

— Teil 21: Beurteilung des Brandverhaltens von feuerwiderstandsfaéhigen Liftungsleitungen (Vornorm)

DIN 4102-19 liegt zurzeit als Entwurf vor.
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Einleitung

DIN 4102-6 bzw. DIN EN 1366-1 fordert fir die Prifung von feuerwiderstandsfahigen Liftungsleitungen
sowohl Versuche mit Brandbeanspruchung ausschliellich von auflen als auch Versuche mit
Brandbeanspruchung von innen der Liftungsleitung. Die Brandbeanspruchung von innen erfolgt, indem
Abgase aus dem Brandraum mit definierter Geschwindigkeit durch diese Liftungsleitungen in eine
Abgasanlage geleitet werden. Die fiir die genormten Prifstdnde notwendige Heizleistung fihrt zu
Abgasvolumenstromen, mit denen die vorgesehene Geschwindigkeit von 3 m/s bei Querschnitten bis zu
0,25 m? eingehalten werden kann. Aus diesem Grunde ist der Querschnitt durchstrémter Prifleitungen auf
B x H=1000 mm x 250 mm begrenzt (s.a. DIN EN 1366-1). Erfahrungen zeigen, dass Prifergebnisse
aufgrund von Prifungen nach DIN 4102-6 nicht ohne weiteres auf Luftungsleitungen mit in der Praxis
geforderten gréReren Querschnitten und Differenzdriicken anwendbar sind.

Diese Vornorm enthéalt ein Verfahren zur Beurteilung von Liftungsleitungen mit gréReren Querschnitten
und Differenzdriicken, die nach DIN 4102-6 bzw. DIN EN 1366-1 nicht beurteilbar sind.

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm legt die Beurteilungsgrundsatze' sowie die erforderlichen Zusatzpriifungen fest, die fur die
Klassifizierung von Luftungsleitungen anzuwenden sind, deren Querschnitte und Differenzdriicke uber die
Regelungen von DIN 4102-6 bzw. DIN EN 1366-1 hinausgehen.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation (einschlieRlich Anderungen).

DIN 4102-4, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Zusammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile.

DIN 4102-6, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Liiftungsleitungen, Begriffe, Anforderungen
und Priifungen.

DIN 4102-8, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Kleinpriifstand.
DIN 4102-11, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Rohrummantelungen, Rohrabschottungen,
Installationsschéchte und -kanéle sowie Abschliisse ihrer Revisionséffnungen — Begriffe, Anforderungen

und Priifungen.

DIN V 24194-2, Kanalbauteile fiir lufttechnische Anlagen — Dichtheit — Dichtheitsklassen von Luftkanal-
systemen.

DIN EN 1366-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir Installationen — Teil 1: Leitungen; Deutsche Fassung
EN 1366-1:1999.

DIN EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1:1999); Deutsche Fassung EN ISO 898-1:1999.

1) Die bauaufsichtlichen Bestimmungen der Bundeslénder verlangen fir nicht geregelte Bauprodukte oder Bauarten
einen Verwendbarkeitsnachweis. In der Bauregelliste A Teil 2 sowie Teil 3 ist geregelt, dass feuerwiderstands-
fahige Luftungsleitungen hierzu eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses bedirfen, das auf der Basis
anerkannter Priifverfahren zu erstellen ist.
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3 Anforderungen, Beurteilungskriterien und Einfllisse

3.1 Anforderungen und Beurteilungskriterien

Fur die Beurteilung von feuerwiderstandsfahigen Liftungsleitungen mit gréfleren Querschnitten und
Differenzdriicken missen folgende Kriterien berticksichtigt werden:

a) Kriterium 1: Warmeddmmuwirkung:
Die Luftungsleitungen missen eine ausreichende Warmedammwirkung aufweisen.

b) Kriterium 2: Raumabschliefende Wirkung:
Der Raumabschluss der Leitungswandung (zwischen dem Leitungsinneren und der Umgebung) muss
ausreichend lange gewabhrt bleiben. Der Raumabschluss in Bauteildurchfiihrungen (durch Wande und
Decken) muss ausreichend lange gewahrt bleiben.

c) Kriterium 3: Standsicherheit der Liftungsleitung:
Die Luftungsleitungen mussen ausreichend lange standsicher bleiben. Die Standsicherheit der
Luftungsleitungen mit oder ohne Offnungen gilt als gegeben, wenn die Liftungsleitungen im
Brandversuch weder innerhalb noch aufierhalb des Brandraumes einstirzen oder abstirzen.
Bei der Grundprifung nach DIN EN 1366-1 wird die Standfestigkeit von waagerechten Luftungs-
leitungen mit Offnungen im Brandraum nur aufRerhalb des Brandraumes beurteilt. Diese Beurteilungs-
praxis ist auch bei der Grundprufung nach DIN 4102-6 anzuwenden.

d) Kriterium 4: Begrenzung der Kréafte in Wanddurchfiihrungen:
Alle Luftungsleitungen sind so zu fuhren oder herzustellen, dass sie infolge ihrer Dehnung durch
Erwarmung infolge Brand auf Wande und Stiitzen keine erheblichen, zu den Bauteilen geneigte Krafte
ausliben koénnen; fur Wande und Stltzen gelten senkrecht hierzu gerichtete Kraftkomponenten von
mehr als 1 kN als erheblich, sofern kein rechnerischer Nachweis gefihrt wird.
Auch feuerwiderstandsféhige Luftungsleitungen mit groen Querschnitten missen so gefuhrt oder
hergestellt werden, dass sie keine gefahrlichen Krafte in Wande einleiten kénnen. Dies ist bei der
Planung und Ausfiihrung der Liftungsleitungen zu berlcksichtigen.

e) Kriterium 5: Mdgliche Differenzdriicke:

Alle Luftungsleitungen missen gebrauchstauglich sein. Sie missen bei allen Betriebszustanden den in
den Liftungsanlagen mdéglichen Differenzdriicken standhalten.

3.2 Einfliisse

3.21 Kiriterium 1: Warmedammwirkung
Die warmedammende Wirkung der Baustoffe fur feuerwiderstandsféhige Liftungsleitungen steht nicht in

linearem Verhaltnis zu ihrer Dicke. Die linearen Gesetze der stationdren Warmelbertragung sind nicht
anwendbar.

3.2.2 Kiriterium 2: RaumabschlieRende Wirkung
a) RaumabschlielRende Wirkung der Leitungswandungen:
Die raumabschlieRende Wirkung der Leitungswandungen wird durch die Bildung von Spalten und

Rissen nachteilig beeinflusst und geht mit zunehmender Zahl, Breite und Léange der Spalte und Risse
verloren.
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Die Bildung grofRer Spalte und Risse wird in waagerechten Liiftungsleitungen verursacht durch:
1) Absenkung der Liftungsleitungen infolge langer ungeschitzter Abhanger;

2) starke Durchbiegung der tragenden Bauteile im Brandfalle (wird bei der Beurteilung der Liftungs-
leitungen nicht bericksichtigt);

3) grofe lichte Héhen und Breiten der Liftungsleitungen und
4) hohe Differenzdriicke in den Liftungsleitungen.

b) RaumabschlieRende Wirkung an Bauteildurchfiihrungen:
Die raumabschlieRende Wirkung an Bauteildurchfiihrungen, d. h. Durchfiihrungen der Liftungs-
leitungen durch Wande oder Decken, wird durch die Durchbiegung der Leitungswandung, die Bildung
von Spalten und Rissen zwischen den Leitungsoberflichen und den angrenzenden Bauteilen nach-
teilig beeinflusst und geht mit zunehmender Breite der Spalte und Risse verloren. Die Bildung grof3er
Spalte und Risse wird verursacht durch:

1) hohe Unterdriicke in den Liftungsleitungen und

2) grofde Abmessungen der Luftungsleitungen.

3.2.3 Kiriterium 3: Standsicherheit der Liiftungsleitung
Die Standsicherheit wird bei senkrechten und waagerechten Liftungsleitungen nachteilig beeinflusst durch:

a) groBe Abmessungen (Kantenlangen oder Durchmesser) und hohe Differenzdriicke (Uberdriicke oder
Unterdriicke) in den Liftungsleitungen;

b) bei senkrechten Liftungsleitungen wird sie auflerdem nachteilig beeinflusst durch:
1) hohe Schlankheitsgrade;
2) grofde Belastung durch Eigengewicht.

c) Die Standsicherheit hangt bei waagerechten Luftungsleitungen auflerdem wesentlich ab von der Aus-
fihrung und Lange der Abh&ngung.

3.2.4 Kiriterium 4: Begrenzung der Krafteinleitung in Wande

Durch thermisch bedingte Langenanderungen kénnen erhebliche Krafte in Wéande eingeleitet werden.
Verschiebungsmdéglichkeiten in Wanddurchfiihrungen und der Einsatz von Kompensatoren kénnen dazu
dienen, die Krafteinleitung in Wande zu begrenzen. Hohe Differenzdriicke (Uberdriicke oder Unterdriicke)
in den Liftungsleitungen kdnnen sich auf die in den Wanddurchfiihrungen auftretenden Krafte auswirken.

3.2.5 Kiriterium 5: Mégliche Differenzdriicke

Die zulassigen Differenzdriicke werden auf der Basis des Verhaltens der Luftungsleitungen bei der Prifung
im Hinblick auf die vorgenannten Kriterien 2 bis 4 festgelegt.

ANMERKUNG Luftungsleitungen mit auf3en liegender Tragkonstruktion bzw. aufen liegenden Versteifungen sind bei
Beanspruchung von aufen als kritisch zu betrachten. Blechleitungen im Innern von Plattenleitungen sind im Hinblick
auf dieses Kriterium als weniger kritisch anzusehen.
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