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Vorwort

DIN 4108 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden® besteht aus:

Beiblatt 1, Inhaltsverzeichnisse, Stichwortverzeichnis

Beiblatt 2, Warmebriicken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

Teil 1, GroRen und Einheiten

Teil 2, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Teil 3, Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen und Hinweise fur Planung und Ausfiihrung
Teil 4, Warme- und feuchteschutztechnische Kennwerte

Teil 5, Berechnungsverfahren

Teil 6, Berechnung des Jahresheizwédrmebedarfs von Gebauden

Teil 7, Luftdichtheit von Bauteilen und Anschlissen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie —
beispiele

Anderungen

Gegeniiber DIN V 4108-6:2000-11 und DIN V 4108-6/A1:2001-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)
b)

c)

Einarbeitung von DIN V 4108-6/A1:2001-08.
Uberarbeitung der Tabelle 3 "Berechnungswerte der Temperatur-Korrekturfaktoren von Bauteilen".

Uberarbeitung des Abschnittes 6.1.4 Zuséatzliche Warmeverluste von Bauteilen mit integrierten
Heizflachen.

Uberarbeitung des Abschnittes 6.2.2 Freie Liiftung

Im Anhang D (D.1 Allgemeines) wurde ein Hinweis Uber Flachenermittiungen und Sonderheiten bei
bestimmten Bauteilen im Zusammenhang mit dem 6ffentlich rechtlichen Nachweis aufgenommen, in dem
ein Bezug auf die DIN 4108-2 (insbesondere Flachenermittlung und "Rollladenthematik") hergestellt wird.
Uberarbeitung der Tabellen D.1 bis D.3 im Anhang D.

Konkretisierung der Gleichungen (E.30), (E.32), (E.33) und (E.37) im Anhang E.

Uberarbeitung der Tabellen F.2, F.4, F.4a und F.20 im Anhang F.

Ferner werden die bisher aus der DINV 4108-6:2000-11 und der DIN V 4108-6/A1:2001-08 bekannt
gewordenen Druckfehler berichtigt.

Friihere Ausgaben

DIN V 4108-6: 1995-04; 2000-11
DIN V 4108-6/A1:2001-08
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1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm beschreibt die zur Warmebilanz eines Gebaudes verwendeten Begriffe sowie das Verfahren
zur Berechnung des jahrlichen Heizwdrme- und Heizenergiebedarfs nach DIN EN 832 unter Berlicksichtigung
der in Deutschland anzuwendenden Randbedingungen. Das Verfahren ist anwendbar auf Wohngebaude und
auf Gebaude, die auf bestimmte Innentemperaturen beheizt werden missen. Die Vornorm ist geeignet,
Berechnungsregeln fur eine Computerprogrammierung zur Verfigung zu stellen. Im Fall von Nachweisen von
offentlich rechtlichen Anforderungen sind ein Heizperioden- und ein Monatsbilanz-Verfahren dargestellt, deren
Randbedingungen im Anhang D angegeben sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spéatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich
Anderungen).

DIN 277-1, Grundflichen und Rauminhalte von Bauwerken im Hochbau — Begriffe und
Berechnungsgrundlagen

DIN 4108 Beiblatt 2, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Wéarmebriicken — Planungs- und
Ausfihrungsbeispiele

DIN V 4108-4, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil4: Wéarme- und
feuchteschutztechnische Kennwerte

DIN V 4701-10, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen — Teil 10: Heizung,
Trinkwassererwdrmung, Lliftung; (in Vorbereitung)

DIN EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen
Kenngrél3en von Verglasungen,; Deutsche Fassung EN 410

DIN EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Waéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren; Deutsche Fassung EN 673

DIN EN 674, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wérmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Verfahren
mit dem Plattengerét; Deutsche Fassung EN 674

DIN EN 675, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Waéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Wérmestrommesser-Verfahren; Deutsche Fassung EN 675

DIN EN 832, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebéude; Deutsche Fassung EN 832:1998

DIN EN ISO 12567-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Bestimmung des
Wérmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens — Teil 1: Komplette Fenster und Tiiren (ISO
12567-1:2000)

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Wdérmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren; (1ISO 6946:1996), Deutsche Fassung EN ISO 6946:1996

DIN EN ISO 7345, Wérmeschutz — Physikalische Gré3en und Definitionen; (1ISO 7345:1987), Deutsche
Fassung EN ISO 7345:1995

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4108-6:2003-06


http://avadocuments2026.com/doc/din-v-4108-6-2003-06
http://avadocuments2026.com/doc/din-v-4108-6-2003-06

DIN V 4108-6:2003-06
— Vornorm —

DIN EN ISO 9288, Wédrmeschutz — Waérmelibertragung durch Strahlung — Physikalische Gréf3en und
Definitionen; (1ISO 9288:1989), Deutsche Fassung EN ISO 9288:1996

DIN EN ISO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung
des Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Vereinfachtes Verfahren;, (ISO 10077-1:2000), Deutsche
Fassung EN ISO 10077-1:2000

E DIN EN ISO 10077-2, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung
des Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren; (ISO/DIS 10077-2:1998), Deutsche
Fassung prEN ISO 10077-2:1998

DIN EN ISO 10211-2,  Wérmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wérmestréme und
Oberflachentemperaturen — Teil 2:  Linienférmige Wérmebriicken; (1SO/DIS 10211-2:2001), Deutsche
Fassung prEN ISO 10211-2:2001

DIN EN ISO 13370, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wérmelibertragung lber das Erdreich —
Berechnungsverfahren; (1ISO 13370:1998), Deutsche Fassung EN ISO 13370:1998

DIN EN ISO 13789, Wérmetechnisches Verhalten von Gebé&uden — Spezifischer
Transmissionswédrmeverlustkoeffizient — Berechnungsverfahren; (1ISO 13789:1999), Deutsche Fassung EN
1ISO 13789:1999

3 Begriffe, Definitionen, Symbole und Einheiten

Fur die Anwendung dieser Vornorm gelten die in DIN EN 832, DIN EN ISO 6946, DIN EN ISO 7345") ,
DIN EN ISO 9288 sowie in 3.1 und 3.2 festgelegten Begriffe, Definitionen, Symbole, Einheiten und Indizes.

ANMERKUNG  Siehe auch C.1.2.

3.1 Definitionen

3.141
Verbrauch
Zur Beheizung erfasste Warme- oder Energiemenge in realen Gebauden

31.2

Bedarf

rechnerisch ermittelte Grofken fir Warme- und Energiemengen unter Zugrundelegung festgelegter
Randbedingungen

3.1.3

Zone

Bereich eines Gebadudes, der eine durchschnittliche um mindestens 4 K unterschiedliche Innentemperatur
gegenlber den Ubrigen Gebdudebereichen aufweist

314

Heizwarmebedarf

rechnerisch ermittelte Warmeeintrédge Uber ein Heizsystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten
mittleren Raumtemperatur in einem Gebdude oder in einer Zone eines Gebaudes bendtigt werden. Dieser
Wert wird auch als Netto-Heizenergiebedarf bezeichnet

1) Es ist vorgesehen DIN 4108-1:1981-08 mit Neuausgabe von DIN EN ISO 7345 und DIN EN ISO 9346 zu ersetzen.
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3.1.5

Heizenergiebedarf

berechnete Energiemenge, die dem Heizungssystem des Gebaudes zugefuhrt werden muss, um den
Heizwarmebedarf abdecken zu kénnen

3.1.6

Ausnutzungsgrad

Faktor, der den gesamten monatlichen oder jahreszeitlichen Warmegewinn (inneren und passiv-solaren)
reduziert, um den nutzbaren Teil des Warmegewinns zu erhalten

3.1.7

wirksame Warmespeicherfahigkeit

Teilbetrag der Warmespeicherfahigkeit eines Gebaudes, der einen Einfluss auf den Heizwarmebedarf und auf
die sommerliche Raumkonditionierung hat. Sie wird fir den Sommer- und Winterfall unterschiedlich ermittelt

3.1.8
Warmestromkoeffizient
Warmestrom zwischen zwei Zonen, geteilt durch die Temperaturdifferenz zwischen beiden Zonen

3.1.9

spezifischer Warmeverlust

Warmestromkoeffizient einer beheizten Zone zur dulReren Umgebung. Auf die Differenz zwischen Innen- und
AuBenlufttemperatur bezogener Warmeverlust eines Gebaudes infolge Transmission und Liftung

3.1.10
AuBentemperatur
auch als Aulienlufttemperatur bezeichnet

3.1.1

Innentemperatur

empfundene Temperatur im Inneren eines Gebdudes, die der Ermittlung des Heizwérmebedarfs
zugrundegelegt wird, auch Raumtemperatur genannt, die nicht berechnet wird

3.1.12
Temperaturzone
Raume, die beheizt werden und die gleiche Raumtemperatur im zeitlichen Durchschnitt aufweisen

3.1.13

Systemgrenze

gesamte Auflienoberfliche des Gebadudes bzw. der beheizten Zone eines Gebaudes, Uber die der
Heizwarmebedarf mit einer bestimmten Innentemperatur ermittelt wird. Darin sind inbegriffen alle Rdume, die
direkt oder indirekt durch Raumverbund (wie z.B. Hausflure und Dielen) beheizt werden. Raume, die
bestimmungsgemaf nicht zur Beheizung vorgesehen sind, liegen auerhalb der Systemgrenze

3.1.14

Bezugsvolumen

das anhand der AuRenmalie eines Gebaudes ermittelte und von der warmeubertragenden Gebaudehiille
(Systemgrenze) umschlossene Volumen; auch Bruttovolumen genannt

3.1.15
beliiftetes Volumen
Luftvolumen (Nettovolumen) einer beheizten Zone, das dem Luftaustausch unterliegt

3.1.16

Bezugsflache
energierelevante BezugsgrofRe, die eine energetische Bewertung von Gebauden erlaubt

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4108-6:2003-06


http://avadocuments2026.com/doc/din-v-4108-6-2003-06
http://avadocuments2026.com/doc/din-v-4108-6-2003-06

DIN V 4108-6:2003-06
— Vornorm —

3.1.17

Nutzflache

vom Bezugsvolumen abgeleitete Grundflache eines Gebaudes. Sie dient im 6&ffentlich-rechtlichen Nachweis
als Bezugsflache

3.1.18
Hiillflache
aulere warmetauschende Oberflache 4 des Geb&udes. Sie bildet die Systemgrenze

3.1.19

Heizgrenztemperatur

Basistemperatur

Aullenlufttemperatur, ab der ein Gebdude bei einer vorgegebenen Raumlufttemperatur nicht mehr beheizt
werden muss

3.1.20

Heizperiode

Zeit der Beheizung eines Gebdudes wahrend der die mittleren AuRenlufttemperaturen kleiner als die
Heizgrenztemperatur sind. Die Heizperiode hangt von meteorologischen GréRen und von den
warmetechnischen Gebaudeeigenschaften ab

3.1.21

Primarenergiebedarf

Energiemenge, die zur Deckung des Jahres-Heizenergiebedarfs und des Warmwasserbedarfs
(Trinkwasserwarmebedarf) benétigt wird, unter Beriicksichtigung der zuséatzlichen Energiemenge, die durch
vorgelagerte Prozessketten auRerhalb der Systemgrenze ,Gebdude” bei der Gewinnung, Umwandlung und
Verteilung der jeweils eingesetzten Brennstoffe entstehen
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3.2 Symbole, Einheiten und Indizes

Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Indizes

Symbole Bezeichnung Einheit
A Flache; im speziellen die Hiillflache eines Gebdudes m’
a Numerischer Parameter siehe Gleichung (75) —
Ag Bezugsfléche m’
Ax Nutzfldche, abhangig vom Bruttovolumen m’
A Effektive Kollektorfliche m’
b Kennwert nach DIN EN ISO 13789, Temperatur-Korrekturfaktor —
, Spezielle KenngréRe bei Warmeverlusten Gber das Erdreich, siehe
B . m
Gleichung (E.3)
¢ Spezifische Warmekapazitat \liljl/l(/l((l%g Klg)
C Warmekapazitat eines Bauteils kI/K,
W - /K
D Breite eines Warmedammstreifens an der Bodenplatte m
d Dicke m
d Zusatzliche wirksame Dicke durch Randddmmung m
d, Wirksame Gesamtdicke der Bodenplatte m
e Anlagenaufwandszahl, auf Primarenergiebedarf bezogen —
F Faktor —
Fy Abminderungsfaktor infolge Verschattung —
Fc Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtungen —
Fr Abminderungsfaktor fir den Rahmenanteil —
F Strahlungswirksamer Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel bzw. -
! Teilbestrahlungsfaktor fir seitliche Abschattungsflachen
F, Temperaturkorrekturfaktor fir Bauteile zu unbeheizten Rdumen —
Fy Abminderungsfaktor infolge nicht senkrechten Strahlungseinfalls —
F, Temperatur-Korrekturfaktor fur Bauteil x —
g Wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad (g = Fy g.) —
g Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem Strahlungseinfall —
Siot Gesamtenergiedurchlassgrad einschlie3lich Sonnenschutz —
Gty Heizgradtagzahl mit Innentemperatur x und Heizgrenztemperatur y Kd
hy AuRerer Abstrahlungskoeffizient W/(m® - K)
H Spezifischer Warmeverlust W/K
Y Mittlere Strahlungsintensitét der Sonne im Monat M W/m?
I p Mittlere Strahlungsintensitét in der betrachteten Periode P W/m?
Strahlungsintensitat, die auf die Trennflache Unbeheizter Glasvorbau/Kernhaus 2
b g W/m
[ Lange einer linienférmigen Warmebriicke m
L Thermischer Leitwert allgemein W/K
Lp Thermischer Leitwert zwischen beheiztem Raum und AufRenluft W/K
Lye AuBerer harmonischer thermischer Leitwert nach DIN EN ISO 13370 W/K
Thermischer Leitwert Gber das Erdreich nach auf3en (bei Gebrauch von
Lg* W/K
Temperatur-Korrekturfaktoren)
Lg Stationarer thermischer Leitwert nach DIN EN ISO 13370 W/K
n Luftwechselrate nach DIN EN 832, DIN EN ISO 7345 h'!
5o Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz h'!
P Umfang der Bodengrundflache m
Warme, Warmemenge nach DIN EN ISO 7345 Wh, kWh@
0 speziell: Warmemenge des Jahresheizenergiebedarfs Wh/a, kWh/a
Priméarenergetisch bewerteter Jahres-Heizenergiebedarf Wh, kWh@
Or (Primé&renergiebedarf nach DIN V 4701-10) Wh/a, kWh/a
8
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Symbole Bezeichnung Einheit
O Flachenbezogener Jahres-Primarenergiebedarf kKWh/(m® - a)
O Warmeverluste Wh, kWha
0, Warmegewinne Wh, kWha
O, Energiebetrag aus regenerativer Quelle Wh, kWh@
O Solarwarmegewinne Wh, kWh@
O; Interne Warmegewinne Wh, kWha
Oy Energiebedarf fir Warmwasseraufbereitung Wh, kWh@
Q” Flachenbezogener Jahres-Heizenergiebedarf kWh/(m? - a)
o Volumenbezogener Jahres-Heizenergiebedarf KWh/(m’ - a)
Oh Jahres-Heizwarmebedarf k\;VV};]//Za

Oss Solarer Warmegewinn aus dem unbeheizten Glasvorbau Wh
O Direkte solare Gewinne aus dem unbeheizten Glasvorbau Wh
O Indirekte solare Gewinne aus dem unbeheizten Glasvorbau Wh
O, Gesamter Warmeverlust durch das Heizsystem nach DIN EN 832 Wh, kWha
q oder g¢ | Nutzflachenbezogener Energiebedarfswert nach DIN V 4701-10 KWh/(m” - a)
R Warmedurchlasswiderstand m’ - K/'W
t Zeitspanne d
U Waéarmedurchgangskoeffizient W/(m” - K)
4 Nettovolumen (beliftetes Volumen) m’
v, Bruttovolumen m’
Ve Luftvolumenstrom (eines Luftungssystems) m’/h
Ve Abluftvolumenstrom m’/h
Vs Zuluftvolumenstrom m’/h
Vi Warmwasservolumen m’
w Dicke der aufgehenden Wand m
z Hoéhe der Kellerwand bis zur Erdreichoberkante m
o Strahlungsabsorptionsgrad (an opaken Oberflachen) —
[ Strahlungsabsorptionsgrad der Trennflache unbeheizter Glasvorbau/Kernhaus —
Jij Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren —
6, Auflenlufttemperatur °C
o Innentemperatur °C
O.4 Heizgrenztemperatur °C
& Temperatur des Kaltwassers °C
B Temperatur des erzeugten Warmwassers °C
AB., Differenz der AufRenlufttemperatur und der Himmelstemperatur K
A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
n Ausnutzungsgrad —
uN Jahresnutzungsgrad des Heizsystems —
v Nutzungsfaktor des Abluft-Zuluft-Warmetauschersystems —
4 Wérmegewinn-/verlust-Verhéltnis —
4 Deckungsanteil des Raumwarmebedarfs eines Heizelements —
@ Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient, auch Wim - K)
Warmebriickenverlustkoeffizient genannt
) Wé&rmestrom W
T Zeitkonstante (eines Gebaudes) h
Jol Rohdichte kg/m’
Indizes
Symbole Bezeichnung Einheit
a Jahr, z. B. 1/a = pro Jahr Jahr
A Aufenthalt —
bf Uber Kellerfullboden in das Erdreich (siehe DIN EN ISO 13370) —
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Symbole Bezeichnung Einheit
bw Uber Kellerwand in das Erdreich (siehe DIN EN ISO 13370) —
D Dach —
e Auflen oder von bestimmter Schicht nach aulRen zur Umgebungsluft —
E Elektro- —

f FulRboden, Bodenplatte, KellerfuRboden (siehe DIN EN ISO 13370) —
F Rahmen (siehe E DIN EN ISO 10077-2) —
FH Flachenheizung —
G Erdreich —
g Waérmegewinne —
Gt Gradtagzahl —
Grenz Grenzwert —
h Heizung fir Raumwarme —
Hel elektrischer Aufwand fir die Raumwarmeerzeugung —
HP Heizperiode —
hol Ferien —
i innen (auch von einer Schicht nach innen zur Innenluft) —
iu vom beheizten Raum in den unbeheizten Raum —
1, nb vom beheizten Raum in den niedrig beheizten Raum —
is vom Geb&udeinneren zum unbeheizten Glasvorbau —
k konstruktiv, alle Bauteilschichten bertcksichtigend —
kor korrigiert —
kw Kellerwand oberhalb der Erdreichoberkante —
1 Verluste (siehe DIN EN ISO 13789) —
M Monat, z. B. je Monat 1/M; M = Jan, Feb, Mrz, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, Sep, Okt, .

Nov, Dez

max Hdéchst- —
n bei Nachtabsenkung —

NA Nichtaufenthalt, Nachabschaltung (siehe Anhang D) —

p Trennbauteil siehe Gleichung (57) —
r regenerativ —
R Raum —
S solar _
S durch den unbeheizten Glasvorbau? —
si an der Innenoberflache; indirekt solar —
sd direkt solar —
se an der AulRenoberflache; vom unbeheizten Glasvorbau nach aulien —
t heiztechnisch —
T Transmission —
Ti transparente Warmedéammung —
u unbeheizter Raum
ue vom unbeheizten Raum zur AuBenluft (siehe auch Index e)

Nb, e vom niedrigbeheizten Raum zur Auf3enluft
\% Luftung oder Verglasung?
w Fenster (siehe E DIN EN ISO 10077-2)
w Warmwasser

WB Warmebrlicke

wirk wirksam
X stellvertretend fir verschiedene Zustande, Bauteile, Bereiche?

zul zulassig

a8  zusatzlich erlautert, wo zutreffend —
ANMERKUNG In Tabelle 1 werden europaisch genormte Symbole und Indizes verwendet.
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4 Grundlagen der Heizwarme- und Heizenergiebedarfsberechnung

4.1 Energetische EinflussgréBen
Der Heizwadrmebedarf eines Gebaudes hangt von folgenden Einflussfaktoren ab:

— Transmissionswarmeverluste infolge Warmeleitung in den Bauteilen und Wé&rmelbergang an den
Bauteiloberflachen.

— Luftungswarmeverlust infolge Luftaustausch warmer Raumluft durch kalte AuRenluft.

— Solare Warmegewinne infolge direkter Strahlungstransmission durch transparente Bauteile bzw. durch
Strahlungsabsorption an den Oberfldchen nicht transparenter Bauteile.

— Interne Warmegewinne infolge Betrieb elektrischer Gerate, kinstlicher Beleuchtung, Kérperwarme von
Mensch und Tier.

— Die fir Heizzwecke nutzbaren solaren und internen Warmegewinne hangen vom Ausnutzungsgrad ab, in
den die wirksame Warmespeicherfahigkeit des Gebdudes eingeht.

Im Heizenergiebedarf werden zuséatzlich zum Heizwarmebedarf die Warmeverluste des Heizsystems des
Gebaudes berucksichtigt.

4.2 Weitere EinflussgréfRen

Die Transmissions- und Luftungswarmeverluste hangen von den in der betrachteten Zeiteinheit
zugrundegelegten mittleren Innen- und Auf3enlufttemperaturen ab.

Innenlufttemperaturen und Luftaustausch h&ngen vom Nutzerverhalten ab, so dass fiir energetische
Vergleichsberechnungen ein standardisiertes Nutzerverhalten angenommen werden muss.

Die Warmespeicherfahigkeit der Bauteile geht bei strenger stationdrer Betrachtung nicht in die Warmebilanz
ein. Ihr Einfluss wird aber in dem hier dargestellten Verfahren in Zusammenhang mit dem Ausnutzungsgrad
der solaren und internen Warmegewinne und bei Nachtabsenkung beriicksichtigt. Es werden nur die fir
Heizzwecke nutzbaren Warmegewinne an solarer und interner Warme bilanziert.

Bei den internen Warmegewinnen wird der gebdude- und nutzungstypische Energiebedarf zugrundegelegt,
der sich aus angenommenen Betriebszeiten und dem spezifischen Verbrauch der Gerédte ergibt. In die
Warmegewinne infolge Warmeabgabe von Menschen und Tieren geht nur die fihlbare Warme ein;
Latentwdrme infolge Feuchteabgabe wird nicht berlcksichtigt. Wegen des geringen Betrags der
Warmeverluste eines Gebadudes durch Abwasser und Raumfeuchte werden diese Einflussgréen
vernachlassigt.

5 Berechnungsverfahren

5.1 Allgemeines

Das Berechnungsverfahren basiert auf einer Energiebilanz in stationdrem Zustand unter Berlcksichtigung der
dynamischen Einwirkung von internen und solaren Warmegewinnen. Im Rahmen dieser Vornorm werden fiir
das hier behandelte Berechnungsverfahren, das dem Berechnungsverfahren der DIN EN 832 entspricht, die
Randbedingungen fir Anwendungen in Deutschland festgelegt.

Das vorliegende Verfahren berechnet den Heizwarmebedarf Q,, also die Warmemenge, die das Heizsystem
liefern muss und den Heizenergiebedarf Q, also den Energiebetrag, der einem Heizsystem zugefuhrt werden
muss.

11

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4108-6:2003-06


http://avadocuments2026.com/doc/din-v-4108-6-2003-06
http://avadocuments2026.com/doc/din-v-4108-6-2003-06

DIN V 4108-6:2003-06
— Vornorm —

5.2 Bilanzierungszeitraume

Fur die Ermittlung des Heizwarmebedarfs wird nach DIN EN 832 in der Regel von einer monatlichen
Waérmebilanz ausgegangen. Durch Aufsummierung der monatlichen Werte, sofern diese positiv sind, ergibt
sich der Heizwarmebedarf fir die Heizzeit (Monatsbilanzverfahren).

Fir vereinfachte Berechnungen kann das Verfahren verkirzt werden, indem die Warmebilanz nicht monatlich,
sondern Uber eine Periode, z. B. ein Jahr oder ber eine festgelegte Heizperiode durchgefihrt wird. Man
wendet dann die sogenannte Jahresperiodenbilanzierung oder die Heizperiodenbilanzierung (HP) an. Dabei

sind fir beide Verfahren vorgegebene Heizgradtagzahlen Gt,, zu verwenden, die aus Tabelle A.2 zu
entnehmen sind.

5.3 Systemgrenzen

Das nachstehende Berechnungsverfahren gilt fir gleichméRig beheizte Gebdude. Unterscheiden sich die
durchschnittlichen Innentemperaturen in Teilbereichen (Zonen) des Gebdudes um weniger als 4 K, kann den
Berechnungen die mittlere, flachengewichtete Innentemperatur des Gebdudes zugrundegelegt werden. Bei
gréBeren Unterschieden ist das Geb&ude in zwei oder mehr Temperaturzonen aufzuteilen, wobei die
Warmebilanz fir jede Temperaturzone aufzustellen ist und am Ende die Ergebnisse der Zone zu addieren
sind.

ANMERKUNG Mehrzonige Modelle fiihren zu einer erhdhten Komplexitdt der Berechnung und sollten nur in
begrindeten Fallen angewendet werden. Die Berechnungsgenauigkeit wird im Rahmen der angewendeten
Verfahrensweise nur unwesentlich verbessert.

5.4 Heiz- und Primérenergiebedarf
Der Jahres-Heizenergiebedarf eines Gebdudes setzt sich nach DIN EN 832 und Gleichung (1) aus der
Summe des Jahres-Heizwarmebedarfes Oy, des Jahreswarmebedarfes fir die Warmwasserbereitung Qy, und

der Warmeverluste der Anlagentechnik fir Beheizung und Warmwassererwdrmung Q, zusammen unter
Abzug der Energiemengen Q,, die durch regenerative Systeme erbracht werden.

O0=0Oh+ 0w+ 01— 0O (1)
Dabei ist:

0O, der Energiebetrag, der von Zusatzeinrichtungen dem Heizsystem aus der Umwelt zugefihrt wird. Er wird
nach DIN V 4701-10 ermittelt.

Direkte solare Warmegewinne und Warmeritickgewinne aus Liftungsanlagen gehen in Q, nicht ein; sie werden
bei O, berucksichtigt.

Der Wéarmebedarf fur Warmwasser kann, falls er beriicksichtigt werden soll, nach DIN EN 832 und nach
Gleichung (2) bestimmt werden. Fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis gelten die Ansétze nach [1].

Ow = (p)w Vw (6w — &) 2)
Dabei ist:

(pc)w die volumenspezifischen Warmekapazitat des Wassers; (p ¢)w = 1,161 kWh/(m® - K);

Vw das Volumen des warmen Wassers im Berechnungszeitraum;

6w die Temperatur des abgegebenen Warmwassers;

6y die Temperatur des Wasser vor Eintritt in das Warmwassersystem.
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Wenn keine genaueren Angaben fiir den Warmwasserbedarf bekannt sind, sind folgende Werte anzunehmen:
Vw = 0,75 m*/Person und Monat
Vw = 9 m’/bei Jahresbilanzierung
Vi =5 m*/bei Heizperiodenbilanzierung
Gy =50 °C
6 =10°C

Der in DIN EN 832 enthaltene Nutzungsgrad 7, des Heizsystems kann nach Gleichung (3) bestimmt werden,
wenn der Heizenergiebedarf Q und der Heizwarmebedarf O, ermittelt worden sind.

— Qh+QW
0+0,

Hierbei ist zu Uberprifen, ob im Heizenergiebedarf der Energiebetrag fir regenerative Systeme enthalten ist.
In diesem Fall ist in Gleichung (3) O, =0 zu setzen.

up ©)

Sind die technischen Warmeverluste O, nicht bekannt, kénnen diese Verluste zur Ermittlung des
Heizenergiebedarfs nach DINV 4701-10 bestimmt werden. DINV 4701-10 ermdglicht die Ermittlung der
Anlagenverluste mittels Aufwandszahlen. Es stehen folgende Verfahren zur Auswahl:

a) Diagrammverfahren nach DIN V 4701-10;

b) Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10;

c) Detailliertes Verfahren nach DIN V 4701-10;

Zur Ermittlung des primarenergetisch bewerteten Heizenergiebedarfs O, (Primarenergiebedarf) wird die

Gleichung (4) nach DINV 4701-10 verwendet, wobei ep die primérenergiebezogene Gesamt-
Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10 ist.

Op=(On+ Ow) " ep (4)

Das Diagramm-Verfahren nach a) bietet sich in der Vorplanungsphase an, wenn eine ubliche, typische
Heizungsanlagenkonfiguration vorgesehen ist. In diesem Fall kénnen die Ergebnisse ohne Detailberechnung
nach DIN V 4701-10 oder DIN V 4701-10 Beiblatt 1 ermittelt werden.

Das Tabellenverfahren nach b) ist in der Vorplanungsphase zur Bewertung von Anlagensystemen dann
besonders geeignet, wenn Diagramme flr bestimmte Heizungsanlagen nicht vorliegen. Die Kennwerte der
einzelnen TeilverlustgroRen der Warmebereitstellung missen dann anlagenspezifisch separat bestimmt
werden. Es kommen dabei allerdings nur Standardwerte zur Anwendung, die mdgliche zusatzliche
Anlagenverbesserungen nicht beriicksichtigen.

Das detaillierte Verfahren nach c) erlaubt die Bertcksichtigung praktisch aller energetischer Verbesserungen
der Anlagentechnik, wobei jedoch die Randbedingungen fest vorgegeben sind. Dieses Verfahren eignet sich
insbesondere dann, wenn Ausflhrungsdetails, wie z. B. in der Ausfiihrungsplanung, bekannt sind.

Der Jahres-Heizenergiebedarf O wird mittels der nutzflachenbezogenen Endenergie ¢ nach den Tabellen von

DIN V 4701-10 mit Hilfe des in vorliegender Vornom bestimmten Jahres-Heizwarmebedarfs O, ermittelt. Dann
ergibt sich nach Gleichung (5) der Jahres-Heizenergiebedarf.

0 =qe Ax ()
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Fur Luftungs-Warmertckgewinnungssysteme ist die nach DIN V 4701-10 ermittelte Aufwandszahl ep, die sich
auf O, ohne Berlcksichtigung des Warmertckgewinnungssystems bezieht, fir eine Bilanzierung nach nach
Gleichung (6) umzurechnen.

o, 0,+0,+0)) ©

! g Qh +QW

Der Warmerickgewinn Qg einer Liftungs-Warmeriickgewinnungsanlage ergibt sich nach Gleichung (49),
aufsummiert Gber die Heizzeit.

Die bezogenen Jahres-Bedarfswerte ergeben sich nach den Gleichungen (7), (8), (9) und (10). Fir den
bezogenen Jahres-Heizenergiebedarf gilt:

g =0/V. ()

0" =q=qs=0/4p (8)

Fir den bezogenen Jahres-Primarenergiebedarf gilt:

O = Op/Ve 9)
O = OplAg (10)
Dabei ist:

V. das Bruttovolumen;
Ag die Bezugsflache.

Festlegungen zu 4g sind in DIN 277-1 enthalten bzw. Anhang D (4 = 4y = 0,32 V.) oder sind [2] in den
Literaturhinweisen zu entnehmen.

5.5 Bilanzierungsverfahren

5.5.1 Allgemeines

Zur Berechnung des Heizwarmebedarfs kdnnen zwei Berechnungsverfahren angewendet werden:
— Periodenbilanzverfahren — siehe 5.5.2;

— Monatsbilanzverfahren — siehe 5.5.3.

Siehe auch Anhang D.

5.5.2 Periodenbilanzverfahren

5.5.21 Allgemeines
In einem Periodenbilanzverfahren wahlt man zur Bilanzierung der Warmestréme einen langeren Zeitraum, in
der Regel die Dauer der winterlichen Heizzeit oder das gesamte Jahr. Bei Berechnung nach [1] ist dies eine

Heizperiode (HP) von 185 Tagen, da die Anforderungen an das energiesparende Bauen im wesentlichen vom
winterlichen Zeitraum bestimmt werden.
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5.5.2.2 Heizwdrmebedarf fiir die Heizperiode
Fir einen vorgegebenen Zeitraum #;p wird der Heizwarmebedarf nach Gleichung (11) ermittelt.
On= O up — NMap Qg np (11)
Fir den Ausnutzungsgrad kann mit ausreichender Genauigkeit ein Wert von 7, = 0,95 angenommen werden.
Die Ubrigen Werte des Warmeverlustes O, jp und der Wérmegewinne O, yp kbnnen wie folgt berechnet
werden:

a) Warmeverluste

Die Wé&rmeverluste O, yp, in kWh/HP, werden nach Gleichung (12) berechnet.

Ovwp = Foi (Hr + Hy) (12)

Dabei ist:

Fai=0,024 - Gtyy (13)

Hr=3%;(F\; U 4)+ Hyg (14)

Hy=pLcgonV (15)
Dabei ist:

P cpr = 0,34 Wh/(m® - K);

V'=0,76 V.; bei Gebduden (Ein- und Zweifamilienhduser) bis zu 3 Vollgeschossen (siehe auch
Anhang D), andernfalls ist: '=0,8 V..

Die Werte der Warmedurchgangskoeffizienten U der Bauteile sind nach DIN EN ISO 6946 zu bestimmen. Die
Warmedurchgangskoeffizienten von nicht transparenten Bauteilen sind nach DIN EN ISO 6946, bei Fenstern
nach E DIN EN ISO 10077-1 (siehe auch Literaturhinweise, [4]) zu ermitteln.

Beim Einsatz maschineller Liftung ist zur Ermittlung von Hy die Luftwechselrate nach 6.2.3 zu bestimmen.
Die Heizgradtagzahl G, ist Tabelle A.2 zu entnehmen. Gt,, = Gtg/a.q (Siehe Tabelle A.2, Spalten 6, 8 und 10).

Fir den Referenzfall Deutschland (Referenzklima), der die Randbedingungen fir einen mittleren
Jahresheizenergiebedarf fiir Deutschland beschreibt, wird eine Gradtagzahl vom G = 2900 Kd nach Anhang A
zugrundegelegt.

Zu beachten ist, dass die Gradtagzahl von der Heizgrenztemperatur 6., abhangt, die wiederum vom
Waéarmedammstandard und den Solarwdrmegewinnen des Gebdudes bestimmt wird. Bei dem in Deutschland
Ublichen Warmeddmmniveau neuer Gebdude kann vereinfachend eine konstante Heizgrenztemperatur
angesetzt werden (z. B. etwa 10 °C fur das Anforderungsniveau nach [1]). Je héher das Warmeddmmniveau
ist, um so niedriger ist die Heizgrenztemperatur. Mit der Festlegung der Heizgrenztemperatur ergeben sich
bestimmte Heizgradtagzahlen, die Tabelle A.2 zu entnehmen sind.

b) Warmebrickeneinflisse

Bei Gebauden mit hohem Warmeschutz kénnen Warmeverluste Gber Warmebricken im Vergleich zu den
gesamten Warmeverlusten relativ gro® werden und diirfen in diesem Fall nicht vernachlassigt werden. Die
langenbezogenen  Warmedurchgangskoeffizienten  (Warmebrickenverlustkoeffizienten) ¥  koénnen

Warmebrickenkatalogen entnommen oder mit geeigneten mehrdimensionalen Berechnungsverfahren nach
E DIN EN ISO 10211-2 berechnet werden. Dabei ist zu beachten, dass die ¥-Werte je nach verwendeten
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MaRBen (AuBen- oder Innenmafle der Langen zweidimensionaler Warmebricken) dementsprechend
berlcksichtigt werden.

Bei Berlicksichtigung des Warmebrickeneinflusses in Hinblick auf den Transmissionswarmeverlust kann dies
mit einem pauschalen spezifischen Wéarmebrickenzuschlag AUyg erfolgen. Der pauschale spezifische
Warmebrickenzuschlag auf den spezifischen Transmissionswarmeverlust Hyg wird nach Gleichung (16)
ermittelt.

HWB:AUWBA (16)

Der pauschale spezifische Warmebriickenzuschlag auf den spezifischen Transmissionswarmeverlust Hyg
bericksichtigt bestimmte Warmebrickentypen wie:

—  Gebaudekanten;

—  bei Fenstern und Turen: Laibungen (umlaufend);

—  Wand- und Deckeneinbindungen;

—  Deckenauflager;

— warmetechnisch entkoppelte Balkonplatten.

Vereinfachend kann ohne Nachweis AUy = 0,1 W/(m” - K) gesetzt werden.

Bei Vorhangfassaden, bei denen der Warmebrickeneinfluss bereits bei der Bestimmung des
Warmedurchgangskoefizienten U berlcksichtigt ist, kann die Hullflache 4 nur in Gleichung (16) um die

Vorhangfassadenflache vermindert werden.

Werden warmetechnisch vergleichbare Konstruktionen nach DIN 4108 Beiblatt 2 ausgefiihrt, kann der
pauschale spezifische Warmebriickenzuschlag AUy halbiert werden.

c) Warmegewinne

Die Warmegewinne Q, up der Heizperiode 75 ergeben sich lber die solaren (i) und internen Warmegewinne
(ii) nach Gleichung (17).

Qg tip =2 Os.up + O e (17)
(i) Solare Warmegewinne
Die flachenorientierungsabhangigen solaren Strahlungsangebote der Heizperiode kénnen Anhang A
entnommen werden. Bei Berechnung nach [1] sind fur eine HP-Bilanzierung solare Einstrahlungswerte 3,
(Z; ©);, up Anhang D zu entnehmen.
Allgemein gilt Gleichung (18) fur die Brutto-Solarwadrmegewinne QO yp.
O ur =2 s O mp - 2 [Fr,i - Fsi- Foi- g 4il (18)
Dabei ist:
Fr der Abminderungsfaktor infolge des Fensterrahmens; im Normalfall ist 7= 0,7;

Fs der Verschattungsfaktor (ohne Verschattung ist Fs = 1);

Fc der Abminderungsfaktor fur den Sonnenschutz; nur abweichend von 1 zu
bertcksichtigen, wenn permanenter Sonnenschutz in Betrieb ist;
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g der wirksame Gesamtenergiedurchlassgrad, g = Fy gi;

Fyw der Abminderungsfaktor aufgrund nicht senkrechten Strahlungseinfalls (im Normalfall ist Fy =
0,9);

A die Fensterflache;

t die Zeit der Heizperiode, die bestimmt werden muss [siehe Gleichung (27)]. Im Fall der
Randbedingungen nach Anhang D ist 7= 185 d.

i ein Bauteil;
j die Orientierung.
(ii) Interne Warmegewinne

Die internen Warmegewinne fur die Heizperiode Q; 1, in kWh/HP, ergeben sich nach Gleichung (19).
O, up =0,024 g, Ayt 2 (19)
Dabei ist:

HP die Heizperiode, deren Dauer nach Tabelle A.2, Spalten 5, 7, und 9 oder AnhangD zu
entnehmen ist;

gi die nutzflachenbezogenen internen Brutto-Warmestréme nach Tabelle 2 oder Anhang D.

2) 1Wd=0,024 kWh
17
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Tabelle 2 — Richtwerte fiir mittlere interne Warmeleistung verschiedener Warmequellen in Gebauden
bzw. fiir verschiedene Nutzungsarten

Mittlere interne Wéarmeleistung
Warmequelle D\
W
Personen (N, = Anzahl) 65 N,
Warmwasser 25+ 15N,
Kochen 110,0
Technische Gerate:
— Fernsehapparat 35,0
— Kihlschrank 40,0
— Wasserkocher 20,0
— Gefriertruhe 90,0
— Waschmaschine 10,0
— Geschirrspiiler 20,0
— Waschetrockner 20,0
Beleuchtung bei Wohneinheiten
— von 50 m? bis 100 m? 30,0
— Gber 100 m° 45,0
Pauschale Richtwerte fir flachenbezogene
Nutzungsart der Gebdude interne Wa;negewmne
W/m?
Wohngebaude (24 h/Tag) 5
Buro- u. Verwaltungsgebauden:
—in den Burozeiten (z4) 15
—in den Nicht-Birozeiten (24 h—1¢,) 2

d) Jahresheizenergiebedarf

Der Jahresheizenergiebedarf Q ergibt sich unter Bertcksichtigung von DIN V 4701-10 nach Gleichung (1)
oder Gleichung (3).

Bei der Anwendung der Heizperiodenbilanzierung ist zu bedenken, dass die Heizgradtagzahlen von dem
warmetechnischen Niveau des Gebdudes abhangen [siehe Gleichung (27)]. Die Anwendung der

Gleichungen (12) und (17) sind eingeschrénkt, wenn Gebaude geplant werden, die deutlich vom angesetzten
Waéarmedammniveau oder von den Ublichen Solarwdrmegewinnen abweichen.

5.5.3 Monatsbilanzverfahren

Nach DIN EN 832 wird fur die Berechnung des Jahresheizwarmebedarfs ein monatlicher Zeitraum zu Grunde
gelegt. Der monatliche Heizwarmebedarf ergibt sich in diesem Fall nach Gleichung (20)

Onv=0Oim— v Qg m (20)
Dabei sind:

O m die monatlichen Warmeverluste;

0, v die monatlichen Warmegewinne;

v der monatliche Ausnutzungsgrad der Warmegewinne.

Die Warmeverluste O, in kWh/Monat, errechnen sich nach Gleichung (21).
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QI,M:0;024 HM (9,— 055]\,[) tM (21)
Dabei ist:
0,024 inkWh=1 Wd;

H,, der spezifische Warmeverlust; bei Berechnung der Warmeverluste Uber das Erdreich nach
DIN EN ISO 13370 monatsabhangig;

6 — 6. v die Temperaturdifferenz zwischen Innenlufttemperatur 6 und der AuBenlufttemperatur 6, \ (siehe
Tabelle A.1 bzw. Tabelle A.3);

ty die Anzahl der Tage des betreffenden Monats.

ANMERKUNG Es ist zu beachten, dass der spezifische Warmeverlust H bei der Berechnung der Verluste Uber das
Erdreich nach DIN EN ISO 13370 monatsabhangig wird. Bei Berechnungen nach [1] wird H bei W&rmeverlusten in das
Erdreich als monatsunabhangig angenommen.

Die Warmegewinne im Monatsmittel O, v, in kWh/Monat, errechnen sich nach Gleichung (22).
Op M= 0,024 (Ds m + Dy m) 1w (22)
Dabei ist:
&, der mittlere monatliche solare Strahlungs-Warmegewinn;
@,y der Warmegewinn aus internen Warmequellen (mittlere interne Warmeleistung);
ty die Anzahl der Tage des betreffenden Monats.
Der monatliche solare Warmegewinn @ y; ergibt sich nach Gleichung (23).
D, = ZIS,M,jZFFFSFCgiAi (23)
Jj=1 i=1
Dabei bezeichnet:
i ein Bauteill;
j die Orientierung (j = Sud; Ost; West, Nord).

Es ist zu beachten, dass fur g der wirksame Gesamtenergiedurchlassgrad zu verwenden ist. Die monatlichen
mittleren Strahlungsintensitéten 7 y sind Anhang A zu entnehmen.

Der mittlere interne Warmegewinn @, ,; in kWh/Monat, ergibt sich nach Gleichung (24)

@, M= ¢qim A (24)
Dabei ist:

¢i.m die mittlere flachenbezogene interne Warmeleistung (nach Tabelle 2 oder Anhang D);

A die Bezugsflache.

Festlegungen zur Bezugsflache 45 sind DIN 277-1 oder Anhang D zu entnehmen. Siehe auch [2].
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Der spezifische Warmeverlust H wird nach Gleichung (25) berechnet.
H=Hr+ Hy (25)
Dabei ist:
Hr der spezifische Transmissionswarmeverlust;
Hy der spezifische Liftungswarmeverlust.

Der Jahresheizwarmebedarf Q,, in kWh/a, wird nach Gleichung (26) berechnet.
0, =2 Ot pos (26)
M

Dabei ist:

0,11/ pos dr monatliche Heizwarmebedarf mit einer positiven Warmebilanz Oy, v > 0.

a) Jahresheizenergiebedarf

Der Jahres-Heizenergiebedarf (Q ergibt sich nach den Gleichungen (1), (6) oder (8) unter
Berilicksichtigung von DIN V 4701-10.

b) Heizgrenztemperatur

Die Heizzeit wird durch einen Vergleich der Aufenlufttemperatur mit der Heizgrenztemperatur nach
Gleichung (27) ermittelt.

6ea = 6 — 1o O W/ (Hv 1 0,024) (27)
Dabei ist:
6.4 die Heizgrenztemperatur;
1o der Ausnutzungsgrad bei y=1;
0, v der monatliche Warmegewinn, in kWh;
ty die Anzahl der Tage eines Monats, in Tagen;
Hy; der spezifische Warmeverlust, in W/K.
Falls die Heizgrenztemperatur grofer ist als die Auf3enlufttemperatur, zdhlen die Heiztage zur Heizzeit. Die

genaue Bestimmung geschieht mittels linearer Interpolation zwischen den Monaten, in denen sich dieser
Wechsel vollzieht, also im Frihjahr und im Herbst.

5.6 Berechnungsschritte

5.6.1 Allgemeines

Bei der Durchfiihrung der Berechnung sind folgende Berechnungsschritte nach 5.6.2 und 5.6.3 einzuhalten,
wobei die Eingabewerte mit zwei wertanzeigenden Ziffern anzugeben sind.
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5.6.2 Periodenbilanzverfahren

Die erforderlichen Werte sind schrittweise, nach a) bis I) zu ermitteln; dabei ist im Fall eines &ffentlich-
rechtlichen Nachweises nach Anhang D vorzugehen:

a)

b)

Hullflache und Bruttovolumen aufgrund der Systemgrenzen des Gebdudes mit Hilfe von Aulienmalfien;
Temperaturkorrekturfaktoren F, nach Tabelle 3;

Spezifische Warmeverluste H unter Beachtung der Warmebriickeneffekte;

Innentemperatur (z. B. 19 °C);

Heizgradtagzahl und Fg-Wert nach AnhangD. Bei Berucksichtigung der Heizunterbrechung:
Abminderung des Fg-Wertes um einen Faktor nach Anhang D;

Solare Warmegewinne mit den Strahlungsintensitdten nach Anhang A bzw. Anhang D;
Interne Warmegewinne nach Gleichung (19) mit den Werten der Tabelle 2 bzw. Anhang D;
Ausnutzungsgrad der Heizperiode 7, nach Anhang D;

Jahresheizwdrmebedarf nach Gleichung (11) bzw. nach Anhang D;
Jahresheizenergiebedarf nach den Gleichungen (1), (6) oder (8) bzw. nach Anhang D;
Volumen- bzw. nutzflachenbezogener Heizenergiebedarf;

Erstellen eines Berichts mit der Angabe der zugrundegelegten Randbedingungen nach 6.5.5.

Die Korrekturfaktoren fir erdreichberiihrte Bauteile berlicksichtigen den Jahresgang der AuflRenlufttemperatur
und durfen nur bei der Periodenbilanzierung angewendet werden (Ausnahme: Nachweis nach [1], siehe
6.5.3).

5.6.3 Monatsbilanzverfahren

Die erforderlichen Werte sind schrittweise nach a) bis |) zu ermitteln.

a)

b)

c)

d)

e)

9)

Hullflache und Bruttovolumen aufgrund der Systemgrenzen des Gebdudes mit Hilfe von Aufienmalfien;
Spezifischer Wéarmeverluste H nach 6.1 und 6.2 unter Beachtung der Warmebriickeneffekte (mit #-
Werten oder pauschal mit AUyg-Werten); Bestimmung der Temperatur-Korrekturfaktoren durch
Ermittlung der »-Werte (siehe DIN EN ISO 13789), bzw. nach Tabelle 3. Bei Warmeverlusten Uber die
Bodenplatte ist die Jahresgang-Korrektur nach Anhang E zu beachten. Fiur einen wéarmetechnischen
Nachweis kénnen die Temperatur-Korrekturfaktoren nach Tabelle 3 verwendet werden;
Innentemperaturen z. B. 8 = 19 °C (gegebenenfalls fir mehrere Zonen);

Mittlere monatliche Auenlufttemperaturen anhand der meteorologischen Daten einer bestimmten Region
(siehe Tabelle A.3 oder nach Tabelle D.1);

Interne Warmegewinne und solare Warmegewinne fiir den gesamten Monat nach 6.3 und 6.4;

Wirksame Warmespeicherfahigkeit nach Bauteilschichtfolge oder pauschal zur Ermittlung des
Ausnutzungsgrades und zur Bestimmung der Heizunterbrechungsauswirkung auf den Heizwarmebedarf.

Monatlicher Ausnutzungsgrad 7y nach 6.5.3.
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h) Falls die genaue Heizperiode bestimmt werden soll: Vergleich zwischen 6, und der interpolierten
AuBenlufttemperatur 6, nach 5.5.3: Falls: 6,4 > 6. ist, zéhlen die betreffenden Tage des Monats zur
Heizperiode. Zur genauen Bestimmung der Heizperiode ist eine Interpolation durchzufihren.

i)  Monatlicher Heizwérmebedarf nach Gleichung (20); die Summe aller Monatswerte mit O, » > 0 ergibt
nach Gleichung (26) den jahrlichen Heizwarmebedarf.

j)  Jahresheizenergiebedarf nach den Gleichungen (1), (6) oder (8) bzw. nach DIN V 4701-10.
k) Volumen- bzw. nutzflachenbezogene Bedarfswerte nach Gleichung (9) bzw. Gleichung (10).

1) Erstellen eines Berichts mit der Angabe der zugrundegelegten Randbedingungen nach Abschnitt 6.

6 Bestimmung der EinzelgroBen nach dem Monatsbilanzverfahren

6.1 Transmissionswadrmeverluste

6.1.1 Vereinfachter Ansatz mittels Temperatur-Korrekturfaktoren

Fur den spezifischen Transmissionswarmeverlust H; von Bauteilen, die von der beheizten Zone an die
AuBenluft grenzen, gilt Gleichung (28).

Hr=> U Ai+ Hy+ Ls+ Hyp + AHr py (28)
Um die Warmeverluste Uber Flachen, die nicht an die AuRenluftgrenzen, wie z. B. Fldchen zu unbeheizten
R&umen oder Flachen, die an das Erdreich grenzen, vereinfacht berechnen zu kénnen, werden Temperatur-

Korrekturfaktoren F, angewendet (siehe Tabelle 3).

Fur Warmeverluste Uber Flachen zu unbeheizten Rdumen H, gilt Gleichung (29).

H, =X Fy (Ui 4;) (29)
Dabei ist:
i Bauteil;
Fe=(6-6)/(6-6) (30)

Flachen, die nicht an die AuRenluft grenzen, sind Flachen zu folgenden Rdumen:

—  Keller (nicht beheizt oder teilbeheizt),

— nicht ausgebautes Dachgeschoss,

—  Drempelrdume,

— unbeheizte Glasvorbauten,

— nicht beheizte angebaute Treppenrdume,
— erdreichberlhrte Flachen.

In Tabelle 3 sind Berechnungswerte der Temperatur-Korrekturfaktoren F, angegeben. Diese pauschalen
Werte sind in der Regel grofRer als die genau nach DIN EN ISO 13789 ermittelten b-Werte [siehe auch
Gleichung (35)]. Im Bericht ist anzugeben, ob mit pauschalen Werten nach Tabelle 3 oder mit den im
einzelnen ermittelten h-Werten gerechnet wurde.
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Tabelle 3 — Berechnungswerte der Temperatur Korrekturfaktoren von Bauteilen

1 2 3
Zde | Wiarmestrom nach auRen tliber F, Temperatur-Korrekturfaktor F, "
1 AuRenwand, Fenster, Decke Uber AuRenluft Fe 1,0
2 | Dach (als Systemgrenze) Fo 1,0
Dachgeschossdecke (Dachraum nicht
3 Fo 0,8
ausgebaut)
4 | Wande und Decken zu Abseiten (Drempel) Fy 0,8
5 Wande und Decken zu unbeheizten Rdumen F, 0,5
5 \ll?\l_gnde 5 Decken zu niedrig beheizten Fo 0.35
dumen
Wande wund Fenster zu unbeheiztem
Glasvorbau bei einer Verglasung des
Glasvorbaus mit:
7 | - Einfachverglasung Fy 0,8
8 | - Zweischeibenverglasung Fy 0,7
9 | - Warmeschutzverglasung Fy 0,5
B ¥ [m]
Bauteile des unteren Gebaudeabschlusses <5 5 bis 10 >10
Ribzw.R,” | Ribzw.R,” | R; bzb\)lv.Rw
Flachen des beheizten Kellers: <1 >1 <1 >1 <1 >1
10 | - FuBboden des beheizten Kellers Fe=Fx | 0,30 | 0,45 | 0,25 | 0,40 | 0,20 0’53
11 | - Wand des beheizten Kellers Fe=F,, | 0,40 | 0,60 | 0,40 | 0,60 | 0,40 0’06
R; R; R;
<1 >1 <1 >1 <1 >1
12 | FuRboden® auf dem Erdreich ohne Randdmmung Fe=Fy | 0,45 0,6 0,4 0,5 0,25 0’53
Fortsetzung Tabelle 3
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1 2 3

13 | FuRboden 9 auf dem Erdreich mit Randdammg %:

- 5 m breit, waagrecht Fo=Fys 0,3 0,25 0,2
14 - 2 m tief , senkrecht Fo=Fy 0,25 0,2 0,15

Kellerdecke und Kellerinnenwand:

- zum unbeheizten Keller
15 mit Perimeterddmmung Fe 0,85 0.5 0,45

- zum unbeheizten Keller
16 ohne Perimeterddmmung Fe 0.7 0.65 0,55
17 | Aufgesténderter Fulboden Fe 0,9
18 | Bodenplatte von niedrig beheizten Rdumen: ® Fs 0,2 0,55 | 0,15 0,5 0,1 0’53

@ B’ = Ag / (0,5 P) nach Gleichung (E.3);

b) R: : Warmedurchlasswiderstand der Bodenplatte; (betrifft Zeile 10, 12, 18) bzw.
R.: Warmedurchlasswiderstand der Kellerwand; (betrifft Zeile 11);
ggf. flachengewichtete Mittelung von R; und R,, (betrifft Zeile 10, 11)

° Bei flieRendem Grundwasser erhdhen sich die Temperatur-Korrekturfaktoren um 15% .

9 Bei einem Warmedurchlasswiderstand der Randdédmmung > 2 m2-K/W; Bodenplatte ungedammt;
siehe auch Bild 2 und 3 in DIN EN ISO 13370:1998-12;

® Raume mit Innentemperaturen zwischen 12 °C und 19 °C;

" Die Werte (auler Zeile 6 und 12-14) gelten analog auch fiir Fldchen niedrig beheizter Raume.

Bei Flachen, die an das Erdreich grenzen, dirfen bei Monatsbilanzierung wegen der relativ groen
thermischen Tragheit des Erdreiches die in Tabelle 3 aufgefiihrten pauschalen Temperatur-Korrekturfaktoren
nicht verwendet werden (Ausnahme aus Grinden der Vereinfachung: warmetechnischer Nachweis nach
Anhang D).

ANMERKUNG Die Temperatur-Korrekturfaktoren F, fur Flachen, die nicht an die AufRenluft grenzen, entsprechen dem b-

Wert nach DIN EN ISO 13789, berlicksichtigen bei Bodenplatten und Kellerwénde bzw. nach DIN EN ISO 13370 auch
den instationaren Anteil aufgrund des Jahresgangs der Aufentemperatur.

Der thermische Leitwert Ls wird nach Anhang E berechnet. Der spezifische Wéarmeverlust Hyg infolge

Warmebricken wird nach 6.1.2 ermittelt. Der spezifische Transmissionswarmeverlust fir Bauteile mit
Flachenheizung AH: gy ist, falls benétigt, nach 6.1.4 zu berechnen.

6.1.2 Beriicksichtigung der Warmebriicken

Fur den warmetechnischen Nachweis sind entweder die pauschalen Werte nach 5.5.2 zu verwenden oder es
ist nach dem vorgenannten genaueren Berechnungsverfahren (mit #-Werten) zu rechnen. Dabei missen
nach der Periodenbilanzierung folgende Warmebricken bertcksichtigt werden:

—  Gebéaudekanten;

— bei Fenster und Tiren: Laibungen (umlaufend);
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—  Decken- und Wandeinbindungen;
— Deckenauflager;

— warmetechnisch entkoppelte Balkonplatten.

6.1.3 Detaillierte Berechnungsverfahren

6.1.3.1  Allgemeines

Der spezifische Transmissionswarmeverlust H; wird nach DINEN 832, DINENISO 13789 und
E DIN EN 13370 nach Gleichung (31) berechnet.

Hy=Lp+H,+ Ls+ AHy gy (31)
Dabei ist:

Lp der thermische Leitwert, in W/K, zwischen beheiztem Raum und auf3en nach Gleichung (33);

H, der spezifische Transmissionswarmeverlust, in W/K, durch unbeheizte Raume ergibt sich nach 6.1.3.2;

Ls der thermische Leitwert, in W/K, Uber das Erdreich nach Anhang E;

AHr s ein zuséatzlicher spezifischer Warmeverlust fur Bauteile mit Flachenheizung, in W/K, nach 6.1.4.

Falls beim thermischen Leitwert Ls [siehe Gleichungen (E.5) und (E.6)] der Einfluss der Zeitverzégerung der
Erdreichtemperatur infolge des AuRentemperatur-Jahresgangs beriicksichtigt wird, wird Ls monatsabhangig
i:gﬁ;l\%#nd der spezifische Transmissionswarmeverlust Hr = Hr,  monatsabhéngig nach Gleichung (32)

HT,M:LD+Hu+LS,M+AHT,FH (32)

Der Transmissionswarmeverlust durch die Bauteile zur AuRenluft ergibt sich Gber den thermischen Leitwert Ly
nach Gleichung (33).

LDZZ(l]lAl)+Z(11 '1”1) (33)
Dabei ist:
i ein Bauteil bzw. eine zweidimensionale Warmebrlicke.

Die Warmedurchgangskoeffizienten U von nicht transparenten Bauteilen sind nach DIN EN ISO 6946, bei
Fenstern nach DIN EN ISO 10077-1 zu ermitteln.

6.1.3.2 Transmissionswarmeverluste an nicht oder niedrig beheizte Rdume

Bei Verlusten an nicht oder niedrig beheizten Rdumen muss bericksichtigt werden, dass die nicht bzw.
niedrigbeheizten Raume niedrige Lufttemperaturen aufweisen und dadurch eine geringere
Temperaturdifferenz vorliegt, die nach DIN EN ISO 13789 mit dem b-Wert berlicksichtigt wird.

Der spezifische Transmissionswarmeverlust durch unbeheizte oder niedrig beheizte Radume H,, in W/K, ergibt
sich nach DIN EN ISO 13789 und Gleichung (34).

Hy=b[Xi (4 U) + 2 (; H)] (34)
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Dabei ist:
b der nach Gleichung (35) und nach DIN EN ISO 13789 ermittelte Wert;
j die j-te Warmebriicke;
i das i-te Bauteil.
Warmebrickeneffekte zu niedrig beheizten Rdumen kénnen vernachlassigt werden.

Die Werte der Warmedurchgangskoeffizienten U der Bauteile sind nach DIN EN ISO 6946 zu bestimmen.

H,
=t (35)
Hiu + Hue

Dabei ist:
H,. der spezifische Transmissionswarmeverlust des unbeheizten Raumes zur AulRenluft;

H,, der spezifische Transmissionswarmeverlust des beheizten Raumes in den unbeheizten Raum.

6.1.4 Zusatzliche Warmeverluste von Bauteilen mit integrierten Heizflaichen

Die spezifischen Transmissionswarmeverluste von Flachenheizungen, die in Ful3béden, Decken und
senkrechten Bauteilen integriert sind und die an die Aul3enluft, das Erdreich oder an unbeheizte Raume
grenzen, kénnen nach den Gleichungen (36) bis (39) berechnet werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass

— in den Warmedurchgangswiderstand R;, der sich auf die Bauteile zwischen der Heizflachenebene und
dem Rauminneren bezieht, der innere Warmeubergangswiderstand einzurechnen ist,

— wenn keine genaueren Angaben zum Deckungsanteil des Raumbedarfs des Heizungsbeitrags des
betrachteten Heizflachenelements £ am gesamten Heizungsbeitrag des betreffenden Raums gegeben sind,
kann dieser Wert abgeschatzt werden. Wenn keine genaueren Werte vorliegen, ist mit £= 1 zu rechnen.

Der spezifische Transmissionswarmeverlust von Bauteilen mit integrierter Flachenheizung AHr gy Wird je nach
Lage des Bauteils nach a), b) oder c) ermittelt.

a) Bei Bauteilen, die an die Au3enluft grenzen

R. R.
AHT,FH =R—’H0§= 1 ’ Hoé (36
e 7_Ri
U,

b) bei Bauteilen, die an das Erdreich grenzen

R.
AHT,FH = A—lHof (37)
h
Zh R
L 1

N

c) bei Bauteilen, die an unbeheizte Rdume grenzen
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Dabei ist:

R, der Warmedurchgangswiderstand (nach DIN EN 832 mit Warmedurchlasswiderstand bezeichnet) des
Teils der Gebaudehille zwischen der heizenden Flache und der Innenluft (einschlieRlich Ry));

R. der Warmedurchgangswiderstand (nach DIN EN 832 mit Warmedurchlasswiderstand bezeichnet) der
Bauteilschichten zwischen der heizenden Flache und der Umgebungsluft (einschlieBlich Rse);

U, der Warmedurchgangskoeffizient des betrachteten Bauteils nach Gleichung (39) ohne
Berlicksichtigung des Heizelements.

1

_ 39
R +R, 59)

0

Ho der der spezifische Warmeverlust des angrenzenden beheizten Raumes, ermittelt ohne
Berlcksichtigung des Heizelements in der Gebaudehdlle;

& der der Anteil des Raumwiarmebedarfs, der durchschnittlich durch das heizende Teil der
Gebaudehiille gedeckt wird;

Ay der die Heizflache in der Geb&udehlille;
Ls der der Transmissionswarmeverlustkoeffizient zum Erdreich nach DIN EN ISO 13370.

Beim &ffentlich rechtlichen Nachweis kann auf die gesonderte Ermittlung des zusétzlichen spezifischen
Transmissionswarmeverlustes A Hrgy verzichtet werden, wenn eine Warmeddmmung (A < 0,04 W/(mK) von
mindestens 8 cm Dicke oder ein Warmedurchlasswiderstand von R gréRer gleich 2,0 m2K/W zwischen der
Heizflache und den konstruktiven Bauteilen vorhanden ist (siehe Anhang D).

Zusatzliche Warmeverluste anderer Systeme, wie die bellfteter Solarwénde (Trombewéande) oder bellfteter
Bauteile in der Geb&udehille sind nach DIN EN 832 zu berechnen.

6.2 Liftungswdrmeverluste

6.2.1 Allgemeines

ANMERKUNG Die Luftungswérmeverluste eines Gebaudes hdngen in unterschiedlicher Weise von der
Windgeschwindigkeit, der Windrichtung, der Temperaturdifferenz zwischen innen und auf’en, der Gebaudeform, der
Dichtheit des Gebaudes, den Luftungsgewohnheiten der Nutzer und gegebenenfalls vom Luftungssystem ab. Es ist
derzeit mit begrenztem Aufwand nicht méglich alle diese Einflisse mit genlgender Genauigkeit zu erfassen. Die
Nutzereinflisse kénnen sehr stark variieren und wirken sich damit auf die Liftungswarmeverluste aus. Daher wird im
Folgenden naherungsweise von einer in der Zeiteinheit (z. B. Monat) konstanten Luftwechselrate ausgegangen.

Bei Liftungsverlusten zu nicht oder niedrig beheizten Raumen ist auf die jeweilige Temperaturdifferenz zu
achten. Bei der Ermittlung des h-Wertes nach Gleichung (35) gehen in H,. und H,; nach DIN EN ISO 13789
auch die spezifischen Liftungswéarmeverluste Hy_ ;, und Hy_ . €in.
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6.2.2 Freie Liftung

Bei freier Liftung wird der spezifische Liftungswarmeverlust Ay nach DIN EN 832 und Gleichung (40)
berechnet.

H\/:}’l Vp]_ Cp]_ (40)
Dabei ist:
P cpr = 0,34 Wh/(m’ - K)

Néherungsweise kann das Netto-Volumen 7 anhand des Uber Aul’enmalle berechneten Brutto-Volumens 7,
nach Gleichung (41)

V=08-V. (41)

oder bei Gebduden (Ein- und Zweifamilienhdusern) bis zu 3 Vollgeschossen nach Gleichung (42) berechnet
werden, siehe auch Anhang D.

V=0,76 -V, (42)

Als mittlere Standard-Luftwechselrate » kann fiir nicht luftdichtheitsgepriifte Gebaude ein Wert von n=0,7 7"
und fur luftdichtheitsgepriifte Gebaude (15, <3 4 ') ein Wert von n = 0,6 4 ' angenommen werden, siehe auch
Anhang D.

6.2.3 Maschinelle Liiftung

Der Gesamtluftvolumenstrom wird als Summe des Luftvolumenstroms nach Gleichung (43) bestimmt, die
sich aus dem mittleren Luftvolumenstrom Vf des in Betrieb befindlichen Liftungssystems und einem

zusatzlichen Luftvolumenstrom , Vx der durch Wind und Auftrieb bei undichter Gebaudehtille
hervorgerufen wird:

V=V,+V, (43)

Fiur Be- und Entliftungssysteme entspricht Vf.dem jeweils groReren Betrag entweder dem

Zuluftvolumenstrom K oder dem Abluftvolumenstrom VE.

Bei eingeschaltetem Ventilator ergibt sich ein zusatzlicher Luftvolumenstrom v infolge Wind und Auftrieb.

X

Naherungsweise kann dieser Luftvolumenstrom nach DIN EN 832 nach Gleichung (44) bestimmt werden:

. Vi .
VX — nSOe.wmd . - (44)
1+ j;w'nd V? - VE
€ina \ Vs

Die Windschutzkoeffzienten e,;,q und finq Sind Tabelle 4 zu entnehmen.
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Tabelle 4 — Windschutzkoeffizienten fiir unterschiedliche Lagen eines Gebaudes

Windschutzkoeffizient
Lage . . Cwind .
mehr als eine dem Wind eine dem Wind ausgesetzte
ausgesetzte Fassade Fassade
freie Lage 0,10 0,03
halbfreie Lage 0,07 0,02
geschitzte Lage 0,04 0,01
Koeffizi mehr als eine dem Wind eine dem Wind ausgesetzte
oeffizient
ausgesetzte Fassade Fassade
Koeffizient fyina 15 20

Die Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz ns, ist Tabelle 5 zu entnehmen [5].

Tabelle 5 — Richtwerte fiir Luftdichtheit von Geb&duden bei einer Druckpriifung mit 50 Pa

Druckdifferenz

Mehrfamilienwohnhaus Einfamilienwohnhaus
Luftdichtheit des Gebaudes M50 ”50]
h! h
sehr dicht 0,5 bis 2,0 1,0 bis 3,0
mittel dicht 2,0 bis 4,0 3,0 bis 8,0
wenig dicht 4.0 bis 10,0 8,0 bis 20,0

Bei zeitweisem Betrieb der Liftungsanlage ergibt sich der Luftvolumenstrom nach Gleichung (45)

V:(Vf+VX) +(V0+V

Dabei ist:

N50€yind

()

VO der Luftvolumenstrom infolge freier LUftung, der Luftstréme durch Kanale im maschinellen System

einschlief3t;

B der Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren.

Bei maschinellen Liftungssystemen mit Warmetauschern ergibt sich der Luftvolumenstrom und die
Luftwechselrate nach den Gleichungen (46) bis (48).

Mit

n=VvVI/v

ergibt sich nach Gleichung (48) die Luftwechselrate ».

n=nan (1= 1y) +ny

Full document details: DIN V 4108-6:2003-06
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(48)
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Dabei ist:

nan die Anlagenluftwechselrate;

ny der Nutzungsfaktor des Abluft-Zuluft-Warmetauschersystems;

n, die zusétzliche Luftwechselrate infolge Undichtheiten und Fensteréffnen.

Es kann mit n, = 0,2 4 ' gerechnet werden, wenn keine genaueren Angaben vorliegen.
Fur den warmeschutztechnischen Nachweis nach [1] gilt Anhang D.

Der Warmegewinn Qg (verminderter Liftungswarmeverlust) durch die Luftungswarmerickgewinnungsanlage
ist nach Gleichung (49).

Opr = z 1My V(pcp )L (91' - ee,M )TM (49)
I

Die Warmegewinne sind Uber die Heizmonate zu summieren; dabei sind grundsatzlich fir #, die tatsachlichen
Heiztage des jeweiligen Monats einzusetzen. Falls sich nur einzelne Heiztage bei Beginn und Ende der
Heizperiode ergeben, sind vereinfachend die Monatsmitteltemperaturen anzusetzen. Zur Feststellung der
Heizmonate ist die monatliche Heizgrenztemperatur nach Gleichung (27) mit der monatlichen
AuBenlufttemperatur zu vergleichen und gegebenenfalls linear zu interpolieren [siehe 5.5.3 b)
Heizgrenztemperatur].

6.3 Interne Warmegewinne

Die infolge innerer Warmequellen anfallenden Warmegewinne hangen vom Gebdude und seiner Nutzung
(Wohngebaude, Birogebaude) sowie von seiner technischen Ausstattung, der Personenbelegung und vom
Betrieb vorhandener Anlagen ab. Die mittleren internen Brutto-Wé&rmegewinne @, , in W, errechnen sich
nach Gleichung (50).

Q,M:qi,MAB (50)
Festlegungen zu A4g sind DIN 277-1 bzw. Anhang D (4 = Ay = 0,32 V.) oder [2] zu entnehmen.

Werte fir die mittleren internen Warmegewinne der einzelnen Monate ¢;  je m* Bezugsfléche sind Tabelle 2
zu entnehmen.

Falls die Warmegewinne, wie in Biro- und Verwaltungsgebauden tagstiber sehr unterschiedlich sind, ergibt
sich die mittlere interne Wé&rmeleistung ¢; \ hach Gleichung (51).

Gim =[G AT G ova - (24 —14)1/24 (51)
Dabei ist:

¢« die mittlere interne Warmeleistung in der Birozeit oder Aufenthaltszeit 7,;

¢i.wa die mittlere interne Warmeleistung in der Nicht-Burozeit ny, =24 — 14, in h;

Zu beachten ist, dass meist die in der Haustechnik fiir 1 m* angegebenen internen Warmelasten (ohne Ay-

Bezug) nicht dem in dieser Vornorm angewendeten ¢-Werten entsprechen und gegebenenfalls umgerechnet
werden mussen, wobei auch auf den zeitlichen Bezug nach Gleichung (51) geachtet werden sollte.
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Falls unbeheizte Nebenrdume mit internen Warmegewinne vorhanden sind, ergeben sich die mittleren
monatlichen internen Warmegewinne des Gebaudes nach Gleichung (52).

Oim=(Dn+ (1-5b) Dy) tu (52)
Dabei ist:
@, die interne Warmeleistung in beheizten Radumen nach Gleichung (50) oder abgeleitet aus Gleichung (51);

@, die interne Warmeleistung in unbeheizten Raumen; falls keine genaueren Werte vorliegen, kann mit @, =
2 Wm? - Ag gerechnet werden;

b der Temperatur-Korrekturfaktor nach DIN EN ISO 13789 oder F, nach Tabelle 5;

tv die Zeit eines Monats.
6.4 Solare Warmegewinne

6.4.1 Allgemeines

Solare Warmegewinne tragen wesentlich zur Reduzierung des Heizwarmebedarfs bei. Dabei sind folgende
Einflussfaktoren zu berucksichtigen:

— die mittlere solare Einstrahlung auf Bauteiloberflachen in Abh&ngigkeit von deren Orientierung und
Neigung (siehe Tabelle A.1),

— der Gesamtenergiedurchlassgrad transparenter Bauteile (siehe Tabelle 6),
—  Abminderungsfaktoren nach Tabelle 7,
— Absorptionsgrade nicht transparenter Bauteile nach Tabelle 8,

— der Rahmenanteil, sofern keine genaueren Werte bekannt sind, betragt 30 %.

Tabelle 6 — Richtwerte fiir den Gesamtenergiedurchlassgrad transparenter Bauteile

Transparentes Bauteil GesamtenergjgedurchIassgrad

L
Einfachverglasung 0,87
Doppelverglasung 0,75
Warmeschutzverglasung, doppelverglast mit selektiver Beschichtung 0,50 bis 0,70
Dreifachverglasung, normal 0,60 bis 0,70
Dreifachverglasung, mit 2fach selektiver Beschichtung 0,35 bis 0,50
Sonnenschutzverglasung 0,20 bis 0,50

Transparente Warmeddmmung amn
Transparente Warmedammung, 100 mm bis 120 mm; 0,8 W/(m® - K) < U, < .
0.9 W/(m’ - K) 0,35 bis 0,60
Absorbierende opake Warmedammschicht mit einfacher Glasabdeckung,
etwa 0,10
100 mm
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Tabelle 7 — Typische Abminderungsfaktoren von Sonnenschutzvorrichtungen

Sonnenschutzvorrichtung Fc
Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,0
Innenliegend und zwischen den Scheiben?:
— weilk oder reflektierende Oberflache mit geringerTransparenz? 0,75
— helle Farben und geringe Transparenz® 0,8
— dunkle Farben und héhere Transparenz? 0,9
AuBenliegend:
— Jalousien, drehbare Lamellen, hinterlUftet 0,25
— Jalousien, Rolladen, Fensterladen 0,3
— Vordacher, Loggien 0,5
— Markisen, oben und seitlich ventiliert 0,4
— Markisen, allgemein 0,5
a8  Firinnen und zwischen den Scheiben liegenden Vorrichtungen ist eine genauere Ermittlung zu empfehlen, da sich
erheblich glinstigere Werte ergeben kénnen.
b Eine Transparenz der Sonnenschutzvorrichtung unter 15 % gilt als gering, ansonsten als erhoht.

Tabelle 8 — Richtwerte fiir den Strahlungsabsorptionsgrad verschiedener Oberflachen im energetisch
wirksamen Spektrum des Sonnenlichts

Oberfliche StrahIungsab;orptionsgrad

Wandoberflachen:

— heller Anstrich 0,4
— gedeckter Anstrich 0,6
— dunkler Anstrich 0,8
Klinkermauerwerk 0,8
helles Sichtmauerwerk 0,6
Dacher (Beschaffenheit):

— ziegelrot 0,6
— dunkle Oberflache 0,8
— Metall (blank) 0,2
— Bitumendachbahn (besandet) 0,6

Der solare Warmestrom @,, der durch die Fenster in die beheizte Zone gelangt, wird nach Gleichung (53)
berechnet.

(I)s =le,ji:As,ji (53)
J i

Dabei ist:

i ein Bauteil;

j die Orientierung;

A die effektive Kollektorflache nach Gleichung (54).

Solare Warmegewinne in unbeheizten Rdumen werden mit einem Faktor (1 — ) multipliziert und werden dann

zu den solaren Warmegewinnen der beheizten Raume addiert. b ist der Reduktionsfaktor nach
DIN EN I1SO 13789.
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Die effektive Kollektorflache eines verglasten Teiles der Geb&udehille, z. B. eines Fensters, wird nach
Gleichung (54) ermittelt.

AS:AFchFFg

Dabei ist:

A die Bruttoflache der strahlungsaufnehmenden Oberflache (z. B. Fensterflache);

Fs

Fe

Fy

g der wirksame Gesamtenergiedurchlassgrad nach Gleichung (55).

der Abminderungsfaktor fur Verschattung mit: F;= F, - F;- F}, nach den Tabellen 9 bis 11;

(54)

der Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen. Nur abweichend von Eins zu bertcksichtigen,
wenn permanenter Sonnenschutz unabhangig von der Sonneneinstrahlung in Betrieb ist;

der Abminderunsfaktor fur den Rahmenanteil, welcher dem Verhaltnis der durchsichtigen Flache zur
Gesamtflache der verglasten Einheit entspricht. Sofern keine genaueren Werte bekannt sind, wird Fy =

0,7 gesetzt;

Tabelle 9 — Teilbestrahlungsfaktoren F,, fiir verschiedene Horizontwinkel der Verbauung bei 45° und

55° nordlicher Breite

Verbauungswinkel 45° noérdlicher Breite 55° nérdlicher Breite
Himmelsrichtung Sad Ost/West Nord Sid Ost/West Nord
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 0,95 1,00 0,94 0,92 0,99
20° 0,85 0,82 0,98 0,68 0,75 0,95
30° 0,62 0,70 0,94 0,49 0,62 0,92
40° 0,46 0,61 0,90 0,40 0,56 0,89
—————
Horizont-
... winkel

Bild 1 — Definition des Horizontalwinkels

Tabelle 10 — Teilbestrahlungsfaktor F, horizontale Uberhinge

Uberhangwinkel 45° noérdlicher Breite 55° ndrdlicher Breite
Himmelsrichtung Sad Ost/West Nord Sid Ost/West Nord

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

30° 0,90 0,89 0,91 0,93 0,91 0,91

45° 0,74 0,76 0,80 0,80 0,79 0,80

60° 0,50 0,58 0,66 0,60 0,61 0,65
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