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Vorwort

Diese Vornorm entstand in mehrjdhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs “Grundbau,
Geotechnik” des Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen
Gesellschaft fir Geotechnik e.V.

Im vorliegenden Fall enthélt die Vornorm gegeniiber DIN 1054 erweiternde und ergdnzende Berechnungsverfahren und
beriicksichtigt das Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte unter Zugrundelegung des probabilistischen Sicherheitskonzeptes
nach DIN V ENV 1991-1 Eurocode 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung sowie Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung; Deutsche Fassung ENV 1991-1:1995
und DIN V ENV 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Aligemeine Regeln;
Deutsche Fassung ENV 1997-1:1995. Die mit dieser Vornorm im Zusammenhang stehenden Vornormen sind mit Teil 100

gekennzeichnet:
DIN V 1054-100

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheits-

beiwerten
DIN V 4017-100

Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept

mit Teilsicherheitsbeiwerten
DIN V 4019-100

Baugrund — Setzungsberechnungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten

DIN V 4084-100

Baugrund — Béschungs- und Gelandebruchberechnungen — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicher-

heitsbeiwerten
DIN V 4085-100

Baugrund — Berechnung des Erddrucks — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten

Gebeten wird, projektbezogene Vergleichsberechnungen sowie praktische Erfahrungen mit dieser Vornorm dem Normen-
ausschuB Bauwesen (NABau), BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin, mitzuteilen.

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fiir vertikale Schiitzwdnde mit einer
Mindestnenndicke von 40 cm. Sie soll der Vereinheitlichung
der Bemessung von Schlitzwanden dienen. Diese Schlitz-
wande konnen als Teile einer Baukonstruktion einen blei-
benden oder — z. B. als Baugrubenwénde — einen voriiber-
gehenden Zweck haben. In beiden Fille konnen sie eine
tragende oder eine dichtende oder eine tragende und dich-
tende Funktion ausiiben. Als tragende Konstruktion sind
sie nicht nur zur Aufnahme von normal zur Wandflache wir-
kenden horizontalen Erd- und Wasserlasten, sondern auch
zur Aufnahme von parallel zu der Wand wirkenden Lasten,
z.B. zur Ubertragung vertikaler Lasten auf den Boden,
geeignet. Schlitzwédnde werden durch Aneinanderreihen
von Schlitzwandelementen, die auch T-, I- oder andere
GrundriBformen besitzen kénnen, gebildet.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spétere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 1053-1 : 1990-02
Mauerwerk — Rezeptmauerwerk — Berechnung und
Ausfihrung
DIN V 1054-100-
Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grund-
bau — Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit Teil-
sicherheitsbeiwerten
DIN 1055-2
Lastannahmen fiir Bauten —BodenkenngroBen, Wichte,
Reibungswinkel, Kohésion, Wandreibungswinkel

DIN 4123 : 1972-05
Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen —
Griindungen und Unterfangungen

DIN 18126
Baugrund, Versuche und Versuchsgeriate — Bestim-
mung der Dichte nichtbindiger Béden bei lockerster
und dichtester Lagerung

DIN 53018-1 : 1976-03
Viskosimetrie — Messung der dynamischen Viskositét
newtonscher Flissigkeiten mit Rotationsviskosimetern
— Grundlagen

DIN 53018-2 : 1976-03
Viskosimetrie — Messung der dynamischen Viskositét
newtonscher Fliissigkeiten mit Rotationsviskosimetern
— Fehlerquellen und Korrektionen bei Zylinder-Rota-
tionsviskosimetern

DIN 53135 : 1968-06
Filtrierpapiere fiir chemische Analysen — Einteilung,
Bezeichnung, Haupteigenschaften, Priifverfahren

DIN V ENV 1992-1-1 : 1992-06
Eurocode 2 — Planung von Stahlbeton- und Spann-
betontragwerken — Teil 1: Grundlagen und Anwen-
dungsregeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung
ENV 1992-1-1:1991

ISO/CD 9690
Production and control of concrete — Classification of
chemically aggressive environmental conditions affec-
tive concrete
(Herstellung und Uberwachung von Beton —Klassifizie-
rung von chemisch aggressiven Umweltbedingungen)

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Vornorm gelten die folgenden
Definitionen.
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3.1 Schlitzwand

Eine Schlitzwand ist eine Wand, die in im Baugrund ausge-
hobenen fliissigkeitsgeschiitzten Schlitzen erstellt wird.

3.2 Kontraktorverfahren

Das Kontraktorverfahren ist ein Verfahren zum Einbau von
Beton unter einer stiitzenden Flissigkeit. Dabei wird der
Beton ohne Ver- und Entmischung mit Hilfe eines Betonier-
rohrs durch die stiitzende Fliissigkeit hindurch eingebracht.

3.3 Ortbeton-Schlitzwand

Eine Ortbeton-Schlitzwand ist eine Wand aus unbewehr-
tem oder bewehrtem Ortbeton nach DIN V ENV 1992-1-1,
die inim Baugrund unter stiitzender Fliissigkeit ausgehobe-
nen Schlitzen hergestellt wird. Der Beton wird im Kontraktor-
verfahren in fliissigkeitsgestiitzte Schlitze eingebaut,
wobei die stiitzende Fliissigkeit verdréangt wird. Eine Ortbe-
ton-Schlitzwand ist insoweit eine Zweiphasenschlitzwand.

3.4 Fertigteilschlitzwand

Eine Fertigteilschlitzwand besteht aus Fertigteilen, die in
Schlitze abgesenkt werden, die eine selbsterhartende
Suspension enthalten. Gegebenenfalls kann ein Teil der
selbsterhartenden Suspension gegen einen Baustoff hdhe-
rer Festigkeit ausgetauscht werden.

3.5 Bewehrte Einphasenschlitzwand

Eine bewehrte Einphasenschlitzwand ist eine Schlitzwand
aus einer selbsterhartenden Suspension, die mit Stahlprofi-
len, Betonstahimatten oder anderen geeigneten Bauteilen
bewehrt ist.

3.6 Einphasenschlitzwand

Eine Einphasenschlitzwand ist eine Schlitzwand mit dich-
tender Funktion aus einer selbsterhdrtenden Suspension,
die zugleich als stiitzende Flissigkeit dient. Dichtende Ele-
mente, wie Dichtungsbahnen oder Spundwénde, kénnen
eingebaut werden.
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3.7 Tonbetonschlitzwand

Eine Tonbetonschlitzwand besteht aus Tonbeton. Der Aus-
hub erfolgt unter einer stiitzenden Flissigkeit, und der
Tonbeton wird im Kontraktorverfahren eingebaut. Die Tonbe-
tonschlitzwand ist insoweit eine Zweiphasenschlitzwand.

3.8 Selbsterhirtende Suspension

Die selbsterhdrtende Suspension enthélt Wasser, Ton (z. B.
Bentonit), Bindemittel (z. B. Zement), ferner z. B. Flugasche,
Fullstoffe, andere Zusatze und Zusatzmittel. Sie ist durch
zeit- und temperaturabhéngiges Erharten gekennzeichnet.

3.9 Tonbeton

Tonbeton ist ein Beton, ublicherweise mit niedrigem
Zementgehalt, der Bentonit und/oder Tonpulver enthélt. Er
kann auch andere Baustoffe wie Flugasche oder andere
Zusatze und Zusatzmittel enthalten.

3.10 Leitwéande

Leitwande sind parallele Wande geringer Tiefe mit voriiber-
gehender Funktion, die iiblicherweise aus Beton und auf
der Baustelle hergestellt werden. Sie dienen als Fihrung
fiir das Aushubwerkzeug und sichern die Schlitzwandun-
gen im Bereich des schwankenden Spiegels der stiitzen-
den Flissigkeit gegen Einsturz.

3.11 Schlitzwandelement

Ein Schlitzwandelement ist eine Betoniereinheit bei der
Schlitzwandherstellung. Die Schlitzwandelemente werden
in der Regel durch Abstellkonstruktionen voneinander
getrennt. Die Abmessungen der Schlitzwandelemente wer-
den wie folgt benannt (siehe Bild 1):

d, Nenndicke (Breite des Aushubwerkzeugs)

d, Ausbruchdicke

lg Lange (Achsabstand der Abstellkonstruktionen)
t Tiefe

h  Wandhohe

1 Schlitzwandelemente
2 Leitwand
0.K. Oberkante

Bild 1: Schiitzwandelemente und Leitwénde
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3.12 Stiitzende Fliissigkeit

Eine stiitzende Fliissigkeit ist eine Fliissigkeit mit mecha-
nischen Eigenschaften, die den Nachweis nach Abschnitt 7
zulassen, daB der fliissigkeitsgestiitzte Schlitz ausreichend
standsicher ist. Uberwiegend werden verwendet:

— Suspensionen (Aufschlammungen) von sehr fein-
kornigen, festen Stoffen, vorzugsweise von Bentoniten
oder anderen ausgepragt plastischen Tonen, in Wasser;

— selbsterhdrtende Suspensionen (siehe 3.8).

3.13 Rheologische Parameter
3.13.1 Geschwindigkeitsgefille D

Bei ebener Parallelstrémung in Richtung x (Geschwindig-
keit vy, siehe Bild 2) ist die Anderung der Geschwindigkeit
senkrecht zur Stromungsrichtung, das Geschwindigkeits-
gefélle D, definiert als der Grenzwert des Quotienten aus
dem Geschwindigkeitsunterschied vy = vy5 = 04y ZWischen
zwei Ebenen 1 und 2 und ihrem Abstand Ay:

. (Avx> d oy
D= lim =— 1)
Ay—0 \ Ay dy

Die im Bild 2 strichpunktierte Linie AB heiBt Geschwindig-
keitsprofil. In einer solchen laminaren Strémung wirkt
zwischen benachbarten Fliissigkeitsschichten eine Scher-
spannung 7 in Richtung x.

3.13.2 Scherspannung tp T

Die Scherspannung 7pt ist die Scherspannung beim
Geschwindigkeitsgefalle D in s7' und der Temperatur T
in °C.

3.13.3 FlieBgrenze 7y (1)

Die FlieBgrenze g (1) einer stiitzenden Flissigkeit ist die
Scherspannung, ab der FlieBen eintritt (Bruchscherspan-
nung). Sie hangt von der Temperatur T und bei thixotropen

Y] B

———-Ebene 2

Ay
\]~

Bild 2: Definition des Geschwindigkeitsgefélles

Flissigkeiten von der Zeit ¢ der thixotropen Verfestigung
ab.

Die thixotrope Verfestigung ist die Zunahme der FlieB-
grenze einer thixotropen Fliissigkeit wahrend der Ruhezeit
nach AbschluB einer FlieBbewegung. Sie ist reversibel und
verlauft nach Bild 3. Die FlieBgrenze besitzt beim AbschluB
der FlieBbewegung (t = 0) ihren Mindestwert dyn 7 (dyna-
mische FlieBgrenze) und nadhert sich im Verlauf der
Ruhezeit asymptotisch ihrem maximalen Grenzwert stat 7g
(statische FlieBgrenze). Die Grenzwerte und der Verlauf
der Kurve sind temperaturunabhéngig.

Die Zeit t der thixotropen Verfestigung, nach der die FlieB-
grenze gemessen wurde, wird ebenso wie die Temperatur T,
die wahrend der thixotropen Verfestigung und der Messung
geherrscht hat, im Index angeschrieben, um die FlieB-
grenze zu kennzeichnen. Zur Vereinfachung wird fir
t=1min und T = 20 °C auf die Angabe im Index verzichtet:
7r bedeutet also die FlieBgrenze nach einer Verfestigungs-
zeit von 1 min bei 20°C.

Die statische FlieBgrenze stat vy wird bei Tonsuspensionen
geniigend genau durch tg1gh) angendhert.

T stat 7;
€
=
€
= dyn 7 2 E
1 1 1 J
X Tmin/ 1 5 10 16

tin h—=

e
E
=
€
Sdyn e
R

1min
tinh—=
Bild 3: Thixotrope Verfestigung
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3.13.4 FlieBfunktion

Die FlieBfunktion 7 =f (D) gibt die Abh&ngigkeit der Scher-
spannung vom Geschwindigkeitsgefalle an. Sie ist tempe-
ratur- und bei thixotropen Fliissigkeiten auch vorge-
schichtsabh&ngig. Unter der scheinbaren Viskositit n an
der Stelle D der FlieBfunktion wird das Verhéltnis ver-
standen:

T

=— (2)
7 D
Bei Newtonschen Fliissigkeiten lautet die FlieBfunktion:
t=nN D 3)

7N ist konstant und deshalb “die” Viskositét.

Bei Binghamschen Flussigkeiten lautet die FlieBfunktion:
T=1p+ny D (4)

n' ist die differentielle Viskosit4t. Beliebige FlieBfunktionen

kénnen in einem kleinen Intervall von D und 7 durch ihre

Sekante oder Tangente ersetzt und so durch eine Bingham-

FlieBfunktion angenahert behandelt werden.

Unter der kinematischen Viskositat wird die GréBe ver-
standen:

n n
Me=—— baw. nNg=— ®)
YF VE

3.13.5 Marsh-Zeiten

Die Marsh-Zeit t) ist die Zeit in s, die das Volumen
1000 cm?® der stiitzenden Flussigkeit bei einer Temperatur
von 20° bendtigt, um aus dem Marsh-Trichter (siehe 6.4)
auszulaufen; die Marsh-Zeit tp11590 ist die entsprechende
Zeit, die das Volumen 1500 cm?® benétigt.

3.14 Filtratwasserabgabe f

Die Filtratwasserabgabe f ist das Volumen des Filtratwas-
sers in cm® im FilterpreBversuch (nach 6.5).

}

3.15 Tongehalt g5

Der Tongehalt g;5 ist der Tongehalt in kg/m?3 Suspension,
der beim FilterpreBversuch (nach 6.5) eine Filtratwasser-
abgabe f =15cm? ergibt.

3.16 Dichte o', des nicht getrockneten Tons, bezo-
gen auf das Feststoff- und Wasservolumen

Die Dichte ¢’ des nicht getrockneten Tons, bezogen auf
das Feststoff- und Wasservolumen, ist ein Rechenwert, der
fur die Berechnung der Mischrezepturen notwendig ist. Er
wird aus der Korndichte g's und dem Wassergehait g, des
Tons nach der Gleichung

, Qs Qw (1+w)

=—

Ow +(0s - w)

berechnet. g, ist die Dichte des Wassers. Bei gy, =1 t/m?

vereinfacht sich die Gleichung
_ o (1+w)
1+ (o5 w)

3.17 KorngroBe d,,

Die fiir den Durchlassigkeitsbeiwert maBgebende Korn-
gréBe eines Bodens ist die KorngroBe dy, die der Ordinate
10 % Massenanteil des Siebdurchgangs der Kérnungslinie
entspricht.

3.18 Druckgefille

Das Druckgefille f5o einer infolge ihrer FlieBgrenze 7g im
Porenraum eines Bodens stagnierten (zum Stillstand

(6)

’
S

7)

Seite 5
DIN V 4126-100 : 1996-04

gekommenen) stiitzenden Fliissigkeit ist das Verhéltnis
des langs der Eindringtiefe s an das Korngeriist abgegebe-
nen Fliissigkeitsdruckes A p zur Eindringtiefe s der Fliis-
sigkeit:

A
fso= L 8)
N

Der ldangs der Eindringtiefe s an das Korngerist abgege-
bene Flissigkeitsdruck p = py — p, ist nach Bild 4 die Diffe-
renz der am Anfang (1) und am Ende (2) der Eindringtiefe
im Porenraum herrschenden Flussigkeitsdriicke. Die GroBe
fso stellt gleichzeitig die Kraft dar, die die stiitzende Fliissig-
keit auf eine Volumeneinheit des Bodens in ihrem Eindring-
bereich am Ende des Stromungsvorgangs ausiibt.

7eh
Ap=pi-p,

Pr=
}'w'hZ

P2

& )

s \von der stitzenden
Flussigkeit durchdrungenes
Bodenelement

hy Flassigkeitsh6he
hy; Grundwasserh6he

A
fso= L )
S

Bild 4: Verlauf des Fliissigkeitsdruckes entlang der
Eindringtiefe s und Berechnung der Druckdifferenz Ap

3.19 Stiitzkraft

Die Stiitzkraft S ist der Anteil der hydrostatischen Druck-
kraft Sy der stiitzenden Fliissigkeit, der fiir die Stiitzung
des ungiinstigsten Gleitkorpers verfiigbar bleibt (Grenz-
falle siehe Bild 5).

3.20 = Zusatzmittel

Zusatzmittel sind chemisch wirksame Stoffe, die der
stitzenden Flissigkeit mit dem Zweck beigegeben werden,
deren mechanische Eigenschaften, vorzugsweise das
FlieB-, Eindringungs- und Stabilititsverhalten, zu ver-
andern.

3.21 Fiillstoffe

Filistoffe sind chemisch nicht wirksame Stoffe, die der stiit-
zenden Flussigkeit planméBig mit dem Zweck beigegeben
werden, vorzugsweise deren Dichte und Eindringungsver-
halten zu veréndern.

3.22 Homogenisieren

Homogenisieren ist das Durchrilhren der stiitzenden
Flissigkeit im Schlitz mit dem Zweck, aufgetretene Ent-
mischungen riickgéngig zu machen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4126-100:1996-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4126-100-1996-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4126-100-1996-04

Seite 6
DIN V 4126-100 : 1996-04

stitzende Flussigkeit

h

YNYLSHYNTENYYNIENY, 7N 7
§Z—Z::{—: ' ;
§:—_—: — Membran /

S ;

. //Gleirflache

4:|""

|

a) fso >
S =Sy (Membranwirkung)

stitzende Flussigkeit
.

NZNNZNNGNGNNEN

T ST R RS RS RS RS 77T

/Schwerpunkf des
Dreiecks 1,2,3

Gleitflache

<] %_—_—_:s_
) —
- §____—____ Eindringgrenze der
§___T' phni stitzenden Flissig-
| ——— keit in den Boden
<|™ -
A §:‘__ [
Y
RAILNILNY

b) 0<fso <
S=9y AJA

(Stromungskraft im Gleitkorper am Ende des Stromungsvorgangs) mit

A, Flache des Dreiecks 1,2, 3
A Flache des Dreiecks 1, 2, 4
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Bild 5: Grenzfille der Stiitzwirkung
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