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Januar 1987

Stromrichter

Stromrichterschaltungen DIN V
Benennungen und Kennzeichen 41 761

Vornorm

Power convertors; power convertor circuits; denomination and code Ersatz fiir die im Oktober 1986 zuriick-

designation

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des
gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird. Zu
vorliegender Vornorm ist kein Entwurf veréffentlicht worden.

Fiir den Anwendungsbereich dieser Vornorm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

0 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fir Benennungen und Kennzeichen
von Stromrichterschaltungen. Die Ausfiilhrungsart
(Gleichrichter, Wechselrichter usw.) der Stromrichter-
(-gerate) (siehe DIN 41750 Teil 1) kommt nicht zum
Ausdruck, da haufig mit der gleichen Stromrichterschal-
tung verschiedene Stromrichterfunktionen ermaglicht
werden konnen.

Fir Vielkristallhalbleiter-Gleichrichter koénnen auch
noch Schaltungskurzzeichen nach DIN 41762 Teil 1
angewendet werden.

1 Schaltungsarten, Kennzeichen und Benennung
von Stromrichtergrundschaltungen

Stromrichterschaltung ist die elektrische Zusammenschal-
tung der Stromrichterventile sowie der gegebenenfalls
zum Stromrichter gehorenden Stromrichtertransforma-
toren, Saugdrosseln, Vervielfacher- oder Kommutierungs-
Kondensatoren und -Drosseln, jedoch ohne Hilfsstrom-
kreise.

Stromrichterschaltungen werden nach folgenden Schal-
tungsarten unterschieden:

— Einwegschaltung (siehe Abschnitt 1.1)
— Zweiwegschaltung (siehe Abschnitt 1.2)

Die Schaltungsart Zweiwegschaltung ist ein Oberbegriff
fiir mehrere Schaltungsfamilien (siehe Tabelle 1).

Das Kennzeichen einer (einfachen) Stromrichterschal-
tung besteht aus dem Kennzeichen fiir die Stromrichter-
grundschaltung und gegebenenfalls erganzenden Kenn-
zeichen, die besondere Merkmale der Stromrichterschal-
tung angeben. Das Kennzeichen einer zusammengesetz-
ten Stromrichterschaltung (siehe Abschnitt 3) wird aus
den Kennzeichen der einfachen Stromrichterschaltungen
zusammengesetzt. Das Kennzeichen wird (gegebenenfalls
verkiirzt) vor allem bei der Kennzeichnung von Strom-
richtersdtzen, Stromrichtergeraten und Stromrichter-
anlagen angewendet.

Das Kennzeichen von Stromrichtergrundschaltungen setzt
sich aus einem Kennbuchstaben fiir die Schaltungsfamilie
und einer nachgestellten Kennzahl zur ndheren Bestim-
mung der jeweiligen Schaltung zusammen.

gezogene Norm DIN 41 761/05.75 und
das zuriickgezogene
Beiblatt zu DIN 41 761/05.75

Die Benennung einer Stromrichterschaltung beschreibt
deren grundsatzlichen Schaltungsaufbau. Einzelheiten
beziiglich Anordnung und Verbindung der Hauptaus-
ristungsteile — Stromrichtersatz, Stromrichtertransfor-
mator, Drosselspulen und Kondensatoren — werden
durch die Benennung nicht beschrieben. Das gilt auch fiir
die Schaltung des Stromrichtertransformators, soweit ein
solcher unmittelbar zur Stromrichterschaltung gehért.

Die Zuordnung von Schaltungsart, Benennung und Kenn-
buchstabe der Schaltungsfamilie und die Bedeutung der
Kennzahl sowie die Benennung einzelner Stromrichter-
grundschaltungen sind in Tabelle 1 angegeben.

In den Tabellen stellen die AnschluRbezeichnungen keine
Festlegungen dar (siehe DIN V 42 403).

Die hierfiir verwendeten wechselstromseitigen AnschluB-
bezeichnungen dienen lediglich der Zuordnung von
Stromrichtertransformator (oder Wechselstromsystem)
und Schaltung des Stromrichtersatzes. Die Bezeichnun-
gen +und ~ geben die Gleichstromanschliisse an. + bezeich-
net den AnschluB, bei dem der Gleichstrom aus dem
Stromrichtersatz hinausflieBt (Kathodenseite, positives
Potential bei Gleichrichterbetrieb). - bezeichnet den An-
schluB, bei dem der Gleichstrom in den Stromrichtersatz
hineinflieBt (Anodenseite, negatives Potential bei Gleich-
richterbetrieb). Sie gelten fiir die dargestellte DurchlaR-
richtung der Stromrichterventile.

Die Ziffern 1, 2 und 3 geben die wechselstromseitigen
AuRenleiteranschliisse, der Buchstabe N den Mittelleiter-
anschluB an.

Bei Gleichstromstellerschaltungen werden die in dieser
Vornorm angegebenen Benennungen und Kennzeichen
sinngemal angewendet; Beispiele siehe Tabelle 7.

1.1 Einwegschaltungen

Die wechselstromseitigen Anschliisse des Stromrichter-
satzes {und damit die ventilseitigen Wicklungsstrange des
Stromrichtertransformators bzw., falls ein solcher nicht
vorhanden ist, die Anschlisse des Wechselstromsystems)
werden nur in einer Richtung vom Strom durchflossen.
Sie sind jeweils mit nur einem Hauptzweig verbunden.
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1.1.1 Mittelpunktschaltungen — Kennbuchstabe M

Bei Mittelpunktschaltungen sind die gleichstromseitigen
(gleichpoligen) Anschliisse der Hauptzweige miteinander
verbunden und bilden einen GleichstromanschluR3.

Der zweite GleichstromanschluB wird durch den Mittel-
punkt des Wechselstromsystems gebildet.
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1.2 Zweiwegschaltungen

Die wechselstromseitigen Anschlisse des Stromrichter-
satzes (und damit die ventilseitigen Wicklungsstrange des
Stromrichtertransformators bzw., falls ein solcher nicht
vorhanden ist, die Anschliisse des Wechselstromsystems)
werden von Wechselstrom durchflossen.

Grundelement einer Zweiwegschaltung ist das Zweigpaar.

Mittelanschluf3

Das Zweigpaar besteht aus zwei Stromrichterhauptzwei-
gen, die gleichsinnig in Reihe geschaltet sind. Der Mittel-
anschlufR des Zweigpaares bildet im allgemeinen einen
WechselstromanschluRR des Stromrichtersatzes.

1.2.1 Briickenschaltungen — Kennbuchstabe B

Briickenschaltungen bestehen nur aus Zweigpaaren. Jeder
wechselstromseitige AnschluR des Stromrichtersatzes ist
mit dem MittelanschluB eines Zweigpaares verbunden.
Gleichpolige duBere Anschliisse der Zweigpaare sind zu-
sammengefat und bilden jeweils einen Gleichstrom-
anschlu des Stromrichtersatzes.
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1.2.2 Verdoppler- und Vervielfacherschaltungen

Verdoppler- und Vervielfacherschaltungen enthalten eine

Kette von Speicherkondensatoren zwischen den Gleich-

stromanschlissen.

Anmerkung: Die Speicherkondensatoren sind entbehr-
lich, wenn ihre Funktion von entsprechenden
wechselstrombelastbaren Abgriffen des Gleich-
stromsystems ibernommen wird, z. B. an einer
Akkumulatorenbatterie.

1.2.2.1 Verdopplerschaltung — Kennbuchstabe D

Die Verdopplerschaltung besteht aus einem Zweigpaar
und zwei Speicherkondensatoren.
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Ein wechselstromseitiger Anschlu ist mit dem Mittel-

anschlull des Zweigpaares verbunden, wahrend der ande-

re mit dem MittelanschluR der in Reihe geschalteten

Speicherkondensatoren verbunden ist.

Anmerkung: Die Benennung ,,Verdopplerschaltung” wird
auch dann angewendet, wenn diese Schaltung
zum Wechselrichten verwendet wird.

1.2.2.2 Vervielfacherschaltungen — Kennbuchstabe V

Vervielfacherschaltungen enthalten Zweigpaare, die zu
Zweigketten in Reihe geschaltet sind.
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Die Anzahl der Zweigketten ist gleich der Pulszahl (p).
Gleichpolige auBere Anschliisse der Zweigketten sind
zusammengefaBt und bilden jeweils einen Gleichstrom-
anschiuB. Jeder Zweigkette ist eine Kette von Verviel-
facherkondensatoren zugeordnet. Der Anfangjeder Kette
von Vervielfacherkondensatoren ist mit einem wechsel-
stromseitigen Anschlufl verbunden. Jeder Abgriff dieser
Kette ist ebenso wie deren Ende jeweils mit dem Mittel-
anschlu eines Zweigpaares verbunden. Die weiteren An-
schliisse der Zweigkette sind mit den zugeordneten An-
schlissen der Kette von Speicherkondensatoren verbun-
den. Der Mittelpunkt des Wechselstromsystems bildet
einen Gleichstromanschlul3.

1.2.3 Wechselwegschaltungen — Kennbuchstabe W

Bei Wechselwegschaltungen sind die duBeren Anschliisse
jedes Zweigpaares miteinander verbunden. Solche Zweig-
paare werden als Wechselwegpaare bezeichnet.
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Die Stromrichterschaltung besitzt Anschliisse fiir zwei
Wechselstromsysteme gleicher Anzahl der Phasen. Bei
jedem Wechselwegpaar fiihrt der eine Anschluf an das
eine, der zweite AnschluR an das andere Wechselstrom-
system.

Anmerkung: Die beiden Zweige eines Wechselwegpaares

konnen auch durch einen Zweirichtungsthyristor
gebildet werden.

1.2.4 Polygonschaltungen — Kennbuchstabe P

Polygonschaltungen bestehen aus mehreren Stromrichter-
hauptzweigen, die ringférmig gleichsinnig in Reihe ge-
schaltet sind.

Alle Verbindungspunkte zwischen den Zweigen stellen
Wechselstromanschliisse dar.
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Tabelle 1. Stromrichtergrundschaltungen — Benennungen und Kennzeichen

Schal rt Schaltungsfamilie Schaltung
t
chaftungsa Benennung nach Abschnitt | Kennbuchstabe Kennzahl Benennung
. Mittelpunkt- p -Puls-Mittelpunkt-
Einwegschaltung schaltung 1.1 M schaltung?)
Briicken- 121 B Dp-Puls-Briicken-
schaltung - schaltung
Verdooo] Pulszahl p 1)
erdoppler-
schaltung 1.2.21 D Verdopplerschaltung
Verviel-
Zweiwegschaltung facher- 1.2.2.2 \Y} p-Puls-Vern -fgcher-
schaltung)
schaltung
Wechselweg- Anzahl der m -Phasen-Wechselweg-
1.2.3 w
schaltung Phasen m des schaltung
Wechselstrom-
Polygon- m -Phasen-Polygon-
schaltung 1.2.4 P systems schaltung
1) Sofern die Pulszahl durch die Betriebsweise (z. B. durch unsymmetrische Steuerung) veranderlich ist, gilt die
Pulszahl bei Vollaussteuerung.
2) Z. B. Dreipuls-Mittelpunktschaltung.
3) n ist der Vervielfachungsfaktor, z. B. Dreipuls-Versechsfacherschaltung.

Der Verbraucher wird zwischen die Wechselstrom-
anschliisse (1, 2° und 3‘) der Polygonschaltung und das
Wechselstromsystem geschaltet.

2 Erginzende Kennzeichen

Durch erganzende Kennzeichen, die dem Kennzeichen
der Stromrichtergrundschaltung bzw. der zusammenge-
setzten Stromrichterschaltung (Abschnitt 3) — soweit er-
forderlich — in der nachfolgenden Reihenfolge angefiigt
werden, konnen folgende Merkmale zusatzlich angegeben
werden:

— Anzahl der Wechselwegpaare,

Steuerbarkeit,

bei Einwegschaltungen Polaritat des im Stromrichter-
satz gebildeten Gleichstromanschlusses,

— Ausfiihrung als selbstgefiihrter Stromrichter,

— Ausriistung mit Hilfszweigen,

— Schaltungswinkel.

Bei Vervielfacherschaltungen wird die Spannungsverviel-
fachung durch ein erganzendes Kennzeichen vor dem
Kennzeichen der Stromrichtergrundschaltung angegeben.

2.1 Anzahl der Wechselwegpaare

Bei Wechselwegschaltungen kann die Anzahl der Wech-
selwegpaare, abgetrennt durch einen waagerechten Strich,
hinter der Kennzahl angegeben werden.

2.2 Steuerbarkeit

Die Kennzeichnung der Steuerbarkeit einer Stromrichter-
schaltung bezieht sich auf die Stromrichterhauptzweige
(siehe auch DIN 41750 Teil 4).
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2.2.1 Eine Schaltung wird als ungesteuert bezeichnet,
wenn sie in den Stromrichterhauptzweigen nur nicht-
steuerbare Ventilbauelemente enthilt. Eine Kennzeich-
nung unterbleibt im allgemeinen. Soll sie in besonderen
Fallen zum Ausdruck kommen, so gilt:

Kennbuchstabe U

2.2.2 Eine Schaltung wird als vollgesteuert bezeichnet,
wenn alle Stromrichterhauptzweige steuerbar sind:

Kennbuchstabe C

2.2.3 Eine Schaltung wird als halbgesteuert bezeichnet,
wenn nur die halbe Anzahl der Stromrichterhauptzweige
steuerbar ist:

Kennbuchstabe H

2.2.3.1 Eine halbgesteuerte Briickenschaltung wird

auch als einpolig gesteuert bezeichnet, wenn nur die den

einen GleichstromanschluB bildenden Hauptzweige
steuerbar sind.

Anmerkung: Bisher wurde diese Schaltung auch als sym-
metrisch halbgesteuerte Briickenschaltung be-
zeichnet.

Die Anordnung der steuerbaren Stromrichterhauptzweige

kann durch Anfiigen der Buchstaben A oder K an den

Kennbuchstaben H gekennzeichnet werden.

Miteinander verbundene Anoden der steuerbaren Strom-

richterhauptzweige bilden einen GleichstromanschluR3:

Kennbuchstaben HA
Miteinander verbundene Kathoden der steuerbaren

Stromrichterhauptzweige bilden B’ﬁtm&

anschlul3:
Kennbuchstaben HK
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2.2.3.2 Eine halbgesteuerte Zweipuls-Briickenschaltung

wird auch als zweigpaar-halbgesteuert bezeichnet, wenn

die Stromrichterhauptzweige des einen Zweigpaares

steuerbar, die des anderen nicht steuerbar sind. Dabei

kann der Buchstabe Z an den Kennbuchstaben H angefiigt

werden;

Kennbuchstaben HZ

Anmerkung: Bisher wurde diese Schaltung auch als un-
symmetrisch halbgesteuerte Briickenschaltung
bezeichnet.

2.3 Polaritit des im Stromrichtersatz gebildeten Gleich-
stromanschlusses bei Einwegschaltungen und bei
entsprechenden Teilen von Zweiwegschaltungen

Miteinander verbundene Anoden der Hauptzweige bilden

den einen Gleichstromanschluf3:

Kennbuchstabe A

Miteinander verbundene Kathoden der Hauptzweige bil-
den einen Gleichstromanschlul3:

Kennbuchstabe K

2.4 Selbstgefiihrte Stromrichter

Fir Stromrichterschaltungen, die fiir Betrieb als selbst-
gefiihrte Stromrichter geeignet sind, gilt:

Kennbuchstabe I

2.5 Zusitzliche Hilfszweige

Fir in der Stromrichterschaltung enthaltene Hilfszweige
gilt die in den Abschnitten 2.5.1, 2.5.2 und 2.5.3 aufge-
fihrte Kennzeichnung.

2.5.1 Loschzweig — Kennbuchstabe Q

Ist durch den Kennbuchstaben Q gekennzeichnet, daR
Loschzweige vorhanden sind, so kann der Kennbuch-
stabe I (siehe Abschnitt 2.4) entfallen.

25.2 Riicklaufzweig — Kennbuchstabe R

2.5.3 Freilaufzweig — Kennbuchstabe F
Freilaufzweig gesteuert — Kennbuchstaben FC

2.6 Schaltungswinkel

Der Schaltungswinkel (sieche DIN 41750 Teil 4) wird ge-
kennzeichnet durch Angabe in elektrischem WinkelmaR.
Steht diese Angabe unmittelbar hinter einer Kennzahl,
so wird sie von dieser durch einen Schragstrich getrennt.

Anmerkung: Der Schaltungswinkel wird durch die Strom-
richterschaltung und gegebenenfalls durch die
Schaltgruppe des Transformators bestimmt.

2.7 Spannungsvervielfachung
bei Vervielfacherschaltungen

Zur Kennzeichnung der Spannungsvervielfachung bei
Vervielfacherschaltungen wird der Vervielfachungsfaktor
(n) vor den Kennbuchstaben V gesetzt. n ist der Faktor,
mit dem der Scheitelwert der ventilseitigen Leiter-
Mittelpunkt-Spannung multipliziert werden muR, um die
ideelle Gleichspannung zu erhalten. Er ist doppelt so
grol wie die Anzahl der Zweigpaare in einer Zweigkette.
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Anmerkung: Die Anzahl der Zweigpaare in einer Zweig-
kette wird auch als Stufenzahl der Vervielfacher-
schaltung bezeichnet, die somit halb so groR ist
wie der Vervielfachungsfaktor (n).

3 Kennzeichnung zusammengesetzter
Stromrichterschaltungen

Zusammengesetzte Stromrichterschaltungen erhalten eine
Kennzeichnung, die sich aus den Kennzeichen der in den
Teilschaltungen vorhandenen Stromrichtergrundschaltun-
gen zusammensetzt. Der Aufbau der Kennzeichen zusam-
mengesetzter Stromrichterschaltungen erfolgt je nach der
Art der Zusammenfiigung der Teilschaltungen.

3.1 Parallelschaltung
von gleichen Stromrichtergrundschaltungen

Haben die gleichstromseitig parallel geschalteten Teil-
schaltungen gleichen Schaltungswinkel, so wird die An-
zahl der Parallelschaltungen dem Kennzeichen der Strom-
richtergrundschaltung vorangestellt.

Haben die Teilschaltungen unterschiedliche Schaltungs-
winkel, so wird die Anzahl der Parallelschaltungen hinter
der Pulszahl, getrennt durch einen Punkt, angegeben, so
dal} das Produkt dieser Zahlen die resultierende Pulszahl
der zusammengesetzten Stromrichterschaltung ergibt.
Dabei wird vorausgesetzt, dall die Kommutierungssysteme
der Teilschaltungen entkoppelt sind, z. B. durch Saug-
drosseln.

3.2 Reihenschaltung

von gleichen Stromrichtergrundschaltungen
Die Kennzeichnung gleichstromseitig in Reihe geschalte-
ter gleicher Teilschaltungen erfoigt durch den Buchsta-
benS, der dem Kennzeichen der Stromrichtergrundschal-
tung angefiigt wird. Zusatzlich wird die Anzahl der in
Reihe geschalteten Teilschaltungen angegeben, und zwar

— vor dem Kennzeichen der Stromrichtergrundschal-
tung, wenn die Teilschaltungen gleichen Schaltungs-
winkel haben,

— hinter der Pulszahl, getrennt durch einen Punkt, wenn
die Teilschaltungen unterschiedliche Schaltungswinkel
haben. Das Produkt dieser Zahlen ergibt dann die re-
sultierende Pulszahl.

Die Angabe des resultierenden Schaltungswinkels erfolgt
gegebenenfalls hinter dem Kennbuchstaben S.

3.3 Reihenschaltung
von ungleichen Stromrichtergrundschaltungen

Die Kennzeichen gleichstromseitig in Reihe geschalteter
ungleicher Teilschaltungen werden in Klammern gesetzt
und durch den Buchstaben S verbunden.

Wird der Reihenschaltung ein gemeinsamer Freilaufzweig
zugeordnet, so wird dem gesamten Kennzeichen ein F
angefigt.

3.4 Schaltungen fiir Doppel-Stromrichter

Zur Kennzeichnung werden die in Klammern gesetzten
Kennzeichen der Teilschaltungen durch folgende Buch-
staben verbunden:

— bei Kreuzschaltung

— bei Gegenparallelschaltuiig
— bei H-Schaltung
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3.5 Schaltungen fiir Umrichter mit Zwischenkreis

Zur Kennzeichnung werden die in Klammern gesetzten
Kennzeichen der Teilschaltungen durch folgende Buch-
staben verbunden:

— bei Wechselstromzwischenkreis w,

— bei Gleichstromzwischenkreis D.

Die Reihenfolge der Kennzeichen entspricht der (Vor-
zugs-) Energierichtung.

Tabelle 2. Ubersicht iiber erginzende Kennzeichen
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3.6 Beliebige Kombinationen
von Stromrichterschaltungen

Stromrichterschaltungen, die aus Grundschaltungen zu-
sammengesetzt sind, sich aber diesem Schema nicht ein-
ordnen lassen, werden als baulich vereinigte Stromrichter-
schaltungen gekennzeichnet. Die in Klammern gesetzten
Kennzeichen der Teilschaltungen werden durch das Zei-
chen + verbunden.

.. Schaltungs-
Anzahl der Steuerbarkeit Polaritat Selbstgefuhrter Hilfszweige winkel Sp?nnungs-
Wechselwegpaare Stromrichter (Beispiele) vervielfachung
piele
Abschnitt
2.1 2.2 2.3 24 25 2.6 2.7
-1 U A Q 0 2
-2 (o K B 75 4
-3 H F 15 6
HA FC 30
HK
HZ

Tabelle 3. Ubersicht iiber Kennzeichnung zusammengesetzter Stromrichterschaltungen
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Parallelschaltung Reihenschaltungen von Beliebige
von n gleichen n gleichen ungleichen Doppel- Umrichter mit  |Kombination von
Grundschaltungen Grundschaltungen Stromrichter Zwischenkreis Stromrichter-
schaltungen
Abschnitt
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6
n* n*s (*)s(*) (*) X (*) ()W (") (") + (%)
*n *nS () A(Y) (*) D ()
("YH()
Fiir * ist das Kennzeichen der jeweiligen Grundschaltung einzusetzen.
Documents
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