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Innendruckprifung von Druckrohrleitungen fir Wasser Vornorm
Druckrohre aus Polyethylen geringer Dichte PE-LD, D | N V
Druckrohre aus Polyethylen hoher Dichte PE-HD (PE 80 und PE 100), —_—
Druckrohre aus vernetztem Polyethylen PE-X, 4 279 __7
Druckrohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid PVC-U
ICS 23.040.20 Ersatz fur
DIN 4279-7 : 1975-11

Deskriptoren: Druckrohrieitung, Innendruckpriifung, Wasserwesen, Polyethylen, Kunststoff und

DIN 4279-8 : 1975-11
Internal pressure test of pressure pipelines for water —
Pressure pipes of low-density polyethylene PE-LD,
pressure pipes of high density polyethylene PE-HD (PE 80 and PE 100),
pressure pipes of cross-linked polyethylene PE-X
and pressure pipes of unplasticized polyvinylchloride PVC-U

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des
gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird.

Die Vornorm wurde vom NAW [V 3/4 “Rohrleitungsbau” aufgestelit.

Die Werkstoffeigenschaften von Kunststoffrohren flihren bei der Druckpriifung zu einer Dehnung. Das Priifergebnis
wird dadurch beeinfluBt. In dieser Vornorm wird dieser Werkstoffbesonderheit Rechnung getragen.

Eine weitere Beeinflussung des Priifergebnisses kann durch wéhrend der Priifdauer erfolgende Anderungen der Rohr-
wandtemperatur hervorgerufen werden. Dies ist durch die im Verhéltnis zu Wasser hohen Warmeausdehnungskoeffi-
zienten bedingt. Bei der Durchfiihrung der Druckpriifung ist daher eine mdglichst gleichbleibende Temperatur der
Rohrwand wahrend der Priifdauer anzustreben, bzw. es sind méglichst gleiche Temperaturen bei Beginn und Ende der
Druckprifung zu sichern. Der Temperaturmessung nach DIN 4279-1 kommt aus diesem Grunde eine besondere
Bedeutung zu.

Alle in dieser Norm angegebenen Driicke sind Uberdriicke.

1 Anwendungsbereich eine Sichtdruckpriifung mit Betriebsdruck durchgefiihrt
Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 4279-1 fiir die werden. Die D_ichtheitinsbesondere an den Verbindung_en
Druckpriifung von Druckrohrleitungen aus PE-LD (Poly- ist durch zweimalige Besichtigung im Abstand von min-

ethylen geringer Dichte nach DIN 8072), aus PE-HD destens 1 hfes'tzust'ellen.
(PE80 und PE100) (Polyethylen hoher Dichte nach Zur Messung sind einzusetzen:

DIN 8074), aus PE-X ({(vernetztes Polyethylen nach — MeBbehélter mit Skalenteilung (Teilung < 5% des

DIN 16893) und aus PVC-U (weichmacherfreies Polyvinyl- maximalen MeBvolumens),

chiorid nach DIN 8062). — DruckmeBgeréte der Genauigkeitsklasse 0,6 nach
DIN 16070.

2 Durchfiihrung der Priifung Die Druckverhaitnisse sind wahrend der gesamten Prui-

zeit ltickenlos aufzuzeichnen.
Zur Vermeidung von Lufteinschliissen ist die Druckrohr-
. . . leitung vor Beginn der Priifung sorgfaltig zu spililen (Spiil-
v—v c:(as fl?ontrak’uonsverfahren (siehe 2.1) fiir alle PE- geschwindigkeit > 1 m/s), wobei das Spilwasser am
erkstofte, ) . Hochpunkt schadlos abgeleitet werden muB. Bei Druck-
— das Druckverlustverfahren (siehe 2.2) fir PVC-U.  rohrleitungen D, > 110 mm mit geringem Gefélle kann
Bei Druckrohrieitungen < 30 m Lange, Dy < 63 mm aus es notwendig sein, die Luft durch Molchen herauszu-
einem Rohrbund, bei Einbindungen und Reparaturen darf  schieben.

Fur die Druckpriifung stehen zwei Verfahren zur Verfi-
gung,
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21 Kontraktionsverfahren
211  Vorpriifung

Die Vorprifung ist Voraussetzung fiir die Hauptpriifung.
Die Vorprufung hat zur Aufgabe, die Voraussetzungen zu
schaffen, daB die innendruck-, zeit- und temperatur-
abhéngige Volumenanderung reproduzierbar und norm-
gerecht ablauft. Um das Priifergebnis verfalschende Er-
scheinungen weitgehend auszuschalten, ist die Vorpri-
fung in folgenden Schritten auszufiihren:

— Einstiindige Entspannungsphase nach dem Fiilien
durch Offnen der Absperrarmatur am Hochpunkt.
Dabei darf keine Luft in die Leitung eintreten.

— Die zu prufende Druckrohrleitung ist zu verschlie-
Ben.

— Der Priifdruck p, ist innerhalb von 10 min aufzu-
bringen; der Prufdruck ergibt sich aus dem Nenn-
druck PN + 5 bar.

— Der Prifdruck p; ist durch stindiges Nachpumpen
uber eine Zeit von 10 min zu halten.

— AnschlieBend ist eine einstindige Ruhepause,
wahrend der sich die Druckrohrleitung viskoelastisch
verformt, einzuhalten. Wahrend der Ruhepause darf
der Druck p in einer PE-HD- (PE 80 und PE 100), PE-
LD- oder PE-X-Druckrohrleitung maximal um 30%
des Priifdruckes (Ap < 0,3 - p,) sinken.

Bei groBerem Druckabfall Ap liegt eine Undichtheit
vor oder die Druckrohrleitung war einer unzulassigen
Temperaturerh6hung ausgesetzt. In beiden Fallen ist
die Prifung abzubrechen. Bei einer Wiederholung der
Vorpriifung ist die einstiindige Entspannungsphase
unbedingt vorzuschalten. Erst nach AbschiuB einer
erfolgreichen Vorprifung darf die Hauptpriifung
erfolgen.

21.2 Hauptpriifung

— Danach ist eine halbstiindige Kontraktionszeit f,
einzuhalten.

— Der Druckanstieg ist zu Uberwachen (Dichtheits-
prifung).

2.1.2.1 Druckabsenkungsprifung

Die Prifbedingungen gelten als erfullt, wenn das abge-
lassene Wasservolumen V,, kleiner ist als das nach
Gleichung (1) berechnete héchstzuldassige Wasservolu-
men V.

Vap < Vamit V= Vi - 1 (1)

Hierin bedeuten:
Vi Wasservolumen in ml/m
l Lange der gepriiften Strecke in m
Die Werte fir V. fir die jeweiligen Rohrwerkstoffe sind
aus den Tabellen 2 bis 6 zu entnehmen.
Hierin bedeuten:
D, RohrauBendurchmesser in mm
s Wanddicke in mm

2.1.2.2 Dichtheitspriifung

Die Druckrohrleitung gilt als dicht, wenn die sich im Ver-
lauf der Kontraktionszeit fi einsteliende Drucklinie eine
steigende bis gleichbleibende Tendenz aufweist.

In Zweifelsfallen kann die Prifzeit fx bis 1,5 h verlangert
werden. Der Druckabfall darf dabei nicht mehr ais
0,25 bar betragen, gemessen vom Hoéchstwert aus, der
innerhalb der Kontraktionsphase auftrat.

Tabelle 2 bis 6 zur Ermittlung von V| mit niedrigerem
E-Modul

Tabelle 2: V, PE-HD (PE 80 und PE 100), PN 10
Eg = 800 N/mm?2, p,, = 2 bar

Trotz der einstindigen Vorbelastung dehnt sich die Dy - s Dy Vi
Druckrohrleitung weiter. Die Dehnung der Druckrohriei- mm mm mm ml/m
tung 188t sich durch eine steile Druckabsenkung p,,
unterbrechen. Die Druckabsenkung fihrt zur Kontraktion 32 30 26.0 18
der Druckrohrleitung. Im Verlauf dieses wichtigen Zeitab- ’ ’ ’
schnittes f, — der eine halbe Stunde andauert — 148t 40 37 306 29
sich die Dichtheit einer Druckrohrieitung sicher beurtei- ’ ’ '
len. Im unmittelbaren AnschluB an die Vorpriifung sind 46 40.8 45
demnach folgende Prifschritte durchzuflihren: 50 ' ’ ’
— Eine rasche Druckabsenkung p, um den in 63 58 51,4 72
Tabelle 1 angegebenen Wert ist durchzuflinren. Das
abgelassene Wasservolumen V,, ist zu messen 75 6,9 61,2 10,2
(Drucksenkungsprifung).
90 82 73,6 15,0
110 10,0 90,0 224
Tabelle 1: Druckabsenkung p,, zur Erzeugung einer
Kontraktion von Leitungen aus PE-HD, PE-L.D und PE-X 125 11,4 102,2 28,8
Druck- 140 12,8 1144 36,0
Rohrwerkstoff Druckstufe absenkung p,;,
bar 160 14,6 130,8 47,2
PE-HD PN 10 2,0 180 16,4 147,2 59,8
PE-HD PN 16 3,0 200 18,2 163,6 74,0
PE-LD PN 10 2,0 225 20,5 184,0 93,5
PE-X PN 12,5 2,0 250 228 204,4 1153
PE-X PN 20 3,0 355 323 2904 2333
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Tabelle 3: V; PE-HD (PE 80 und PE 100), PN 16

Eg = 800 N/mm?, p,, = 3 bar
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Tabelle 5: Vi PE-X, PN 12,5
Eg = 800 N/mm?, p,, = 2 bar

DA © 8 DI Vk DA M) D] Vk
mm mm mm mi/m mm mm mm mbi/m
32 45 23,00 1,3 32 29 26,2 1,9
40 56 28,80 2,0 40 37 326 29
50 6,9 36,20 33 50 4,6 40,8 45
63 87 45,60 52 63 57 51,6 74
75 104 54,20 73 75 6,8 61,4 10,5
920 125 65,00 10,5 90 82 73,6 15,0
110 15,2 79,60 15,8 110 10,0 90,0 224
125 17,3 90,40 20,3 125 1,3 1024 29,2
140 19,4 101,20 254 140 12,7 114,6 36,5
160 22,1 115,80 334 160 145 131,0 477
180 249 130,20 42,2
200 27,6 144,80 523
Tabelle 6: V| PE-X, PN 20
225 31,1 162,80 66,0 Eg = 800 N/mm?, p,, = 3 bar
250 34,5 181,00 81,7 Dy - s Dy Vi
mm mm mm mi/m
355 49,0 257,00 164,7
32 44 23,20 1,3
40 55 29,00 2,1
Sollte der Druck entgegen der Erwartung fallen, liegt in 50 6,9 36,20 33
der Regel eine Undichtheit vor.
Zu beachten ist, daB eine Wiederholungsprifung nicht 63 87 45,60 52
sofort eingeleitet werden kann, da zur Hauptpriifung stets
die Vorprifung einschlieBlich der Entspannungsphase 75 103 54,40 74
ehort.
g 90 12,4 65,20 10,6
110 15,1 79,80 16,0
Tabelle 4: V| PE-LD, PN 10 125 17,2 90,60 20,6
Eg = 400 N/mm?, p,, = 2 bar
140 19,2 101,50 26,0
DA - S DI Vk
mm mm mm ml/m 160 22,0 116,00 337
32 54 21,20 1,1
40 6,7 26,60 1,7
50 8.4 33,20 27 22 Druckverlustverfahren
2.21 Vorpriifung
63 10,5 42,00 4.4 Die Durchfiihrung der Vorprifung ist die Voraussetzung
5 125 50.00 62 fur die Hauptprifung.
’ ' ’ Die Vorprufung hat die Aufgabe, die innendruck-, zeit-
und temperaturabhéngige Volumenanderung innerhalb
90 150 60,00 89 der Druckrohrleitung soweit zum Stillstand zu bringen,
daB die anschlieBende Hauptpriifung eine eindeutige
110 184 7320 132 Aussage Uber die Dichtheit der Prifstrecke zulast.
125 20,9 83,20 17,0 Die Vorprifung wird mit dem Prifdruck durchgefihrt.
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