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Vorwort
Zur vorliegenden Vornorm ist kein Entwurf veréffentlicht worden.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder we-
gen des gegeniber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm heraus-
gegeben wird. Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an die DKE Deutsche Kommission Elektrotech-
nik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Das vorliegende Dokument wurde vom Arbeitskreis 513.4.2 ,Flachenheizungssysteme® des UK 513.4 der
DKE ausgearbeitet, um allgemeine Anforderungen und Prifmethoden fir elektrische FulRboden-
Speicherheizungen und elektrische Fullboden-Direktheizungen festzulegen.

Es ist beabsichtigt, den Inhalt dieses Dokuments nach Beratung der eingehenden Stellungnahmen als
deutschen Normungsvorschlag bei IEC SC59C ,Heating appliances® mit dem Ziel der Erstellung einer
Internationalen Norm fiir Fulbodenheizungen einzureichen.

Im Rahmen der Beratungen in IEC SC59C werden Struktur und Gestaltung des Dokuments an die aktuell
geltenden Regeln fur die Erstellung von Normen angepasst werden.

Fur diese Vornorm ist das nationale Arbeitsgremium UK 513.4 ,Raumheizgerate” der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (http://www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsétzlich tber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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1 Anwendungsbereich
Diese Vornorm gilt fur elektrische Fuboden-Heizungen fiir Wohngebdude und alle anderen Gebaude, deren
Benutzung der von Wohngeb&uden entspricht oder zumindest ahnlich ist, mit einer maximalen Verkehrslast

von 4 kN/m2.

Diese Vornorm definiert die Haupteigenschaften von elektrischen Fuflboden-Heizungen und legt die
Prufverfahren fir diese Eigenschaften zur Information der Benutzer fest.

Diese Vornorm behandelt nicht:
—  Errichtungs- und Sicherheitsanforderungen;
— DIN VDE 0100-723.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 18560-2, Estriche im Bauwesen — Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Ddmmschichten (schwimmende
Estriche)

DIN EN 1264-1, FuBboden-Heizung — Systeme und Komponenten — Teil 1: Definitionen und Symbole
DIN EN 1264-2, FuRBboden-Heizung — Systeme und Komponenten — Teil 2: Bestimmung der Wéarmeleistung
DIN EN 1264-3, Fuboden-Heizung — Systeme und Komponenten — Teil 3: Auslegung

DIN EN 12098-3, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 3: Witterungsgefiihrte Regel-
einrichtungen fiir Elektroheizungen

DIN EN 12098-4, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 4: Ein-/Ausschalt-Optimierer
fur Elektroheizungen

DIN EN 12831, Heizungsanlagen in Geb&uden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN 12831 Beiblatt 1, Heizungssysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast —
Nationaler Anhang NA

DIN EN 12831 Beiblatt 1/A1, Heizungssysteme in Geb&uden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast
— Nationaler Anhang NA; Anderung A1

DIN EN 14337, Heizungssysteme in Gebduden — Planung und Einbau von elektrischen Direkt-Raumheizun-
gen

DIN EN 50350, Aufladesteuerungen fiir elektrische Speicherheizungen fiir den Hausgebrauch — Verfahren
zur Messung der Gebrauchseigenschaften

DIN EN 50366 (VDE 0700-366), Elektrische Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Elektro-
magnetische Felder — Verfahren zur Bewertung und Messung

DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1), Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60335-2-96 (VDE 0700-96), Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke — Teil 2-96: Besondere Anforderungen fiir Fldchenheizelemente
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DIN EN 60730-1 (DIN VDE 0631-1), Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fiir den Haus-
gebrauch — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60730-2-9 (VDE 0631-2-9), Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fir den
Hausgebrauch und &hnliche Anwendungen — Teil 2-9: Besondere Anforderungen an temperaturabhéngige
Regel- und Steuergeriéte

DIN V 4108-6, Wéarmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 6: Berechnung des Jahresheiz-
wérme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN VDE 0100-723, Errichten von Niederspannungsanlagen — Anforderungen fiir Betriebsstétten, Rdume
und Anlagen besonderer Art — Teil 723: Unterrichtsrdume mit Experimentiereinrichtungen

DIN VDE 0100-753 (VDE 0100-753), Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 7: Anforderungen fiir Be-
triebsstétten, Rdume und Anlagen besonderer Art — Hauptabschnitt 753: FuBboden- und Decken-Fldchenhei-
zungen

IEC 60800, Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for comfort heating and prevention of ice for-
mation

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

elektrische FuBboden-Heizungsanlage

FuRboden-Heizungsanlage bestehend aus der elektrischen Fullboden-Heizung, den Schalt-, Steuer- und Re-
gelgeraten und der Elektroinstallation

3.141

FuBbodenheizung

FuRbodenheizung ist eine an Ort und Stelle als FuRbodenkonstruktion aufgebaute Heizeinrichtung. Sie wird
im Regelfall auf einen trockenen, ebenen und tragenden Unterbau aufgebracht

3.1.2

FuBboden-Direktheizung

FuRbodenheizung, bei der die aus elektrischer Energie erzeugte Warme mit méglichst geringer zeitlicher Ver-
zbgerung Uberwiegend Uber die Oberflache des FuBbodens an den zu beheizenden Raum abgegeben wird

ANMERKUNG Die Aufnahme elektrischer Energie unterliegt keiner zeitlichen Einschrankung.

313
FuBboden-Temperierung
FuRboden-Temperierung erhéht den Komfort durch eine angenehme Fulwarme.

Es entfallen die Anforderungen an die Ermittlung des Raumwarmebedarfs und der Dammschichten, da die
FuRboden-Temperierung bei der Ermittlung der Warmeleistung eines Raumes nicht berticksichtigt wird.

314

gesteuerte FuBbodenheizung

Fuflbodenheizung, bei der die aus elektrischer Energie erzeugte Warme mit mdglichst geringer zeitlicher Ver-
zbgerung Uberwiegend Uber die Oberflaiche des FuBbodens an den zu beheizenden Raum abgegeben wird

ANMERKUNG Die Aufnahme elektrischer Energie wird — zusammenhangend nicht langer als 2 h — insgesamt je 24 h

nicht mehr als 8 h unterbrochen. Die Betriebsdauer sollte mindestens der vorangegangenen Unterbrechungsdauer
entsprechen.
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3.1.5

FuBboden-Speicherheizung

Fullbodenheizung, bei der die elektrische Energie in Warme umgewandelt und mit einer gewollten zeitlichen
Verzbgerung Uberwiegend Uber die Oberflaiche des FuRbodens an den zu beheizenden Raum abgegeben
wird

ANMERKUNG Die Aufladung findet wéhrend der Freigabedauer 7z und in der Regel wahrend einer mindestens
zweistiindigen zusétzlichen Freigabedauer 7. statt.

3.1.6

FuBBboden-Speicherheizungsanlage

FuBboden-Speicherheizungsanlage besteht aus Fulbodenheizung, Zusatzheizung, den Schalt-, Steuer- und
Regelgeraten und der Elektroinstallation

3.1.7

elektrische Zusatzheizung

zusétzlich in einem mit FuBbodenheizung beheizten Raum erforderliche Heizeinrichtungen verschiedener Art
(z. B. Randzonenheizung, Konvektor) mit der Zusatzwérmeleistung O,

3.1.8
Heizkreis
ein fUr sich schalt-, steuer- oder regelbarer Abschnitt einer FuBbodenheizung

3.2
Bemessungsaufladedauer

Dauer der Aufladung, fur die die Speicherheizung ausgelegt ist und die fur Prifungen zugrunde gelegt wird
ANMERKUNG  Sie stellt die im Zeitraum von 24 h gré3te zusammenhéngende Aufladedauer in Stunden dar

3.3
Zusatzladedauer
Summe zusétzlicher Aufladedauern in Stunden, die zwischen zwei Bemessungsaufladedauern liegen

34
Bemessungsaufnahme eines Heizelementes
vom Hersteller fur das Heizelement angegebene Leistungsaufnahme in W bei Bemessungsspannung

3.5

Aufnahme eines Raumes

Aufnahme der FuBbodenheizung eines Raumes ist die Summe der Bemessungsaufnahmen der in einem
Raum installierten Heizelemente der FuRboden-Heizung in W

3.6
Bemessungstemperatur

héchstzulassige Heizleitertemperatur in °C, nach der die Heizleitungen benannt sind und auf die bestimmte
Betriebseigenschaften, z. B. Warmebestandigkeit der Isolierstoffe und Warmedammstoffe, bezogen werden

ANMERKUNG Bemessungsgrenztemperatur ist die hochst zuldssige Temperatur, fir die ein Flachenheizelement vom
Hersteller vorgesehen ist.

3.7
maximale Oberflachentemperatur

Temperatur an der Oberflache des Fullbodens, die aus physiologischen Griinden an der unbedeckten Ober-
flache des FulRbodens nicht Giberschritten werden darf

ANMERKUNG In der Randzone darf diese Temperatur tberschritten werden.
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3.8

Norm-lnnentemperatur

Wert der Innentemperatur 9, in °C, der fir die Berechnung benétigt wird; ist die resultierende Temperatur,
definiert als Mittelwert aus der trockenen Lufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur

3.9
Norm-Wairmebedarf eines fuBbodenbeheizten Raumes

. x

On

Warmebedarf eines fuBbodenbeheizten Raumes, der nur der Bemessung einer FuBbodenheizung dient. Sein
Wert wird (wie der Wert des Norm-Warmebedarfs eines fuBbodenbeheizten Raumes Q;]) in W, nach

EN 1264 unter Berlcksichtigung der teilweise eingeschrankten Beheizung der Rdume dieser Wohnung er-
mittelt

ANMERKUNG Die Raumflachen, die mit Flachenheizungen ausgestattet sind (FuBboden, Decke), bleiben grundsatz-
lich unbertcksichtigt.

Zur Unterscheidung zum Norm-Warmebedarf QN in W wird dieser Wert als Norm-Warmebedarf eines fu3-

bodenbeheizten Raumes Q;I in W bezeichnet.

3.10
flaichenbezogener Norm-Warmebedarf

N
der auf die Fulbodenfliche 4 des zu beheizenden Raumes bezogene Norm-Warmebedarf Q;\,dieses
Raumes in W/m?

s O

an y
3.1
Auslegungs-Wirmeleistung eines Raumes mit FuBboden-Direktheizung
Oy

Norm-Wéarmebedarf eines fulBbodenbeheizten Raumes QN in W in Ubereinstimmung mit EN 1264. Dies gilt
auch fur die gesteuerte FuRbodenheizung

3.12
flaichenbezogene Auslegungs-Wiarmeleistung eines Raumes mit FuBboden-Direktheizung

in
die auf die FuRbodenflache A des zu beheizenden Raumes bezogene Auslegungs-Warmeleistung QH in
W/m?

=0
="
3.13
maximale flaichenbezogene Aufnahme
P

gréRtmaogliche Aufnahme einer beheizten Flache, die unter Beriicksichtigung der maximalen Oberflachen-
temperatur, des Aufbaues einer FuBboden-Heizung und der Versorgungs-Aufladedauer installiert werden
darf, in W/m?
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3.14

flichenbezogene Aufnahme

die a2uf die heizende Fuflbodenfldche 4 bezogene Aufnahme P der FuRbodenheizung eines Raumes in
Wim

P
ANn=—
N =7

F

3.15

mittlere Warmeleistung

zeitlich gemittelte Heizleistung der heizenden Fullbodenfldche eines Raumes in Abh&ngigkeit von der Ful3bo-
denoberflachentemperatur, der Norm-Innentemperatur und der mittleren raumseitigen Oberflachentemperatur
von Wénden und Decken in W

3.16
mittlere Warmestromdichte

qr

der je Flacheneinheit vom FuRboden an den zu beheizenden Raum abgegebene Warmestrom in W/m?

3.17

Wiérmestau

tritt ein durch Belegen des FuRbodens mit stark wadrmeddmmendem Material (z. B. Kissen, Matratzen) oder

durch Ausfall von Schalt-, Steuer- und Regelgeraten, Folge ist eine unzulédssig hohe thermische Bean-
spruchung der FuRbodenheizung

3.18

wirksame Warmespeicherfahigkeit bei FuBboden-Speicherheizung

Teilbetrag der Warmespeicherfahigkeit eines Gebaudes (Raumes) in W/m3K, der einen Einfluss auf die Heiz-
last hat

ANMERKUNG  Ermittlung siehe DIN EN 12831 Bbl 1:2004, 2.6.3.2, und DIN V 4108-6:2003-06, 6.5.2.

3.19

auBenflichenbezogene Speichermasse des zu beheizenden Raumes

miYA, in kg/m2 Quotient aus Speichermasse eines Raumes m in kg und der Summe der Aufenflachen
dieses Raumes >4, in m?

3.20

Stellflache

nicht heizende Fuflbodenflache, die fir die vollflachige Aufstellung oder den Einbau von Einrichtungsgegen-
stédnden vorgesehen ist

ANMERKUNG  Hierzu z&hlt auch die Fuflbodenfliche in WC, Dusche und Bad, auf welche Sanitarteile wie WC,
Duschtasse oder Badewanne aufgesetzt werden

3.21

Fldache der Randzone
AR
der mit einer héheren Temperatur heizende Fulibodenbereich in einer maximalen Breite von 1 m, der sich im
Allgemeinen vor AuRenwéanden z. B. mit Glasflachen und AuRentiiren befindet

ANMERKUNG Sie dient nicht dem Daueraufenthalt; in m2.

3.22

Verweilflache

Ay

Daueraufenthaltsbereich innerhalb der heizenden FuRbodenflache

ANMERKUNG  Sie ergibt sich aus der heizenden FuRbodenflache abziiglich der Randzone, in m?
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3.23
Bestandteile der elektrischen FuBbodenheizung
— Dammschicht (zur Warme- bzw. Trittschallddmmung)

— Abdeckung
— Heizelement
—  Warme- und Lastverteilschicht

— Bodenbelag

3.24
Dammschicht
Wérmedammung nach unten und gegebenenfalls Trittschallddmmung

3.25

Abdeckung

flachiges Material, das die Durchfeuchtung der Dammschicht durch das Anmachwasser des Estrichmértels
und die Bildung von Moértelbricken verhindert

ANMERKUNG  Gleichzeitig wird das Einsinken von Heizleitungen in offene Dammstofffugen verhindert

3.26

Heizelement

Kombination aus Heizleitung oder Flachenheizleitung und gegebenenfalls den damit verbundenen Kaltleitun-
gen, die diese mit der Anschlussstelle der Elektroinstallation verbinden

ANMERKUNG  Siehe IEC 61/1096/CD.

3.26.1

Heizleiter

elektrisch leitfahiger Teil einer Heizleitung, in dem unmittelbar elektrische Energie in Warme umgewandelt
wird

3.26.2
Heizleitung
isolierter Heizleiter

3.26.3

Flachenheizleiter

elektrisch leitfahiges flachiges Material einer Flachenheizleitung, das unmittelbar der Umwandlung elekitri-
scher Energie in Warme dient

3.26.4
Flachenheizleitung
isolierter Flachenheizleiter. Kontaktstreifen dienen der Stromzufiihrung

3.27.5

Heizschleife

Heizelement aus Heizleitung und den damit verbundenen Kaltleitungen, deren geometrische Fixierung bei
der Errichtung der Anlage stattfindet

3.26.6

Heizmatte

Kombination aus einem oder mehreren Heizelementen, welche(s) vom Hersteller durch entsprechende Vor-
richtungen geometrisch fixiert ist bzw. sind

3.26.7

Kaltleitung

isolierte Leitung, die die Verbindung der Heizleitung mit der Anschlussstelle der Elektroinstallationsanlage
herstellt und eine unzulédssige Erwdrmung der netzseitigen Anschlussstelle vermeidet
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3.26.8
Verbindungsstelle
Verbindung (z. B. Muffe) zwischen Heizleitung bzw. Flachenheizleitung und Kaltleitung

3.27
Lastverteilschicht bei elektrischer FuBbodenheizung
z. B. Heizestrich

ANMERKUNG  Siehe DIN EN 1264-1.

3.28

Speicherschicht

Schicht aus Heizestrich und Bodenbelag und sonstigen oberhalb der Dammschicht angeordneten konstrukti-
ven Bauteilen, soweit deren Warmeleitfahigkeit 1> 1,0 W/(m - K) ist

3.29
Bodenbelag
oberste begehbare Schicht (Nutzschicht) der Fulbodenheizung

3.30 Verlegungsarten

3.30.1

Einbettung im Heizestrich

das Heizelement wird unmittelbar in dem frischen Heizestrich eingebettet, wie in Bild 2, Konstruktion ,A“ dar-
gestellt (entspricht Typ A der EN 1264)

3.30.2

Einbettung unter dem Heizestrich

das Heizelement wird unmittelbar unter dem oder nur teilweise im frischen Heizestrich eingebettet, wie in
Bild 3, Konstruktion ,B* dargestellt. Der Heizestrich kann eine Trennschicht aufweisen (entspricht Typ C der

\\\\\\K
B > o
~ ¢ > |C S|
e > C AN
pC S| [
A o = ’ C S|
N= | | C L s
D I > |C >
O C Ll D e N
B o . D= L~
e S| [
. c > C S|
N > < 2 [
~ ~
N >} C A
| S e S| o]
Heizleitung >4 {¢ S| o>
Verbindungs- |- | ¢ 2| |G S| [
= > | RN
stelle T 1 N
Kaltleitung {~ | )
HEERERRNS OSSN NN
T .

d = Heizestrichdicke

Bild 1 — Verlegeschema der FuBbodenheizung
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Bodenbelag ——

Heizestrich —=
Heizleitung —-

Heizleiter”] oy
Abdeckung

Dammschicht —

Tragender
Untergrund

Bild 2 — Konstruktion ,,A“, Schnitt A- B

3.30.3

Trockenverlegung von elektrischen Heizelementen

das Heizelement wird in vorgefertigten Rillenplatten, Rohren oder Kanéalen unter dem oder im Heizestrich ver-
legt. Dabei kommt das Heizelement nicht mit dem Heizestrich in Berlhrung

3.30.4

Einbettung unmittelbar unter dem Bodenbelag

das Heizelement wird auf dem vorhandenen Untergrund, z. B. Estrich, wie in Bild 4, Konstruktion ,C* darge-
stellt, verlegt.

ANMERKUNG In der Regel wird es mit Dinnbettmdrtel auf dem Untergrund fixiert

3.31

Welligkeit

A

maximale Temperaturunterschied in Kelvin, der an der Oberflaiche eines Fullbodens innerhalb der
Verweilflache auftritt, in K

Heizleitung
Abdeckung

Dammschicht —

Tragender
Untergrund

Bild 3 — Konstruktion ,,B“, Schnitt A-B

Bodenbelag .
FlieRenkleber

Heizleitung y—@ “Q) é/ @ @ /" @

.. . A I3 J o
Dinnbettmértel’| /7 /7 7/ 7/ 777 S
. f LSS S S S
Estichy\-~~////////// 7/ /) /)

AbdeckUng -

Dammschicht

Tragender |
Untergrund |
D

Bild 4 — Konstruktion ,,C“, Schnitt A-B
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3.32 Steuer- und Regeleinrichtungen

3.32.1

Witterungsfiihler

Bauglied, das die Witterung (z. B. AulRentemperatur) erfasst und den Messwert als FihrungsgréRe anderen
Baugliedern der Aufladesteuerung zufuhrt

3.32.2

Bodentemperaturfiihler

Bauglied, das in der heizenden FuRbodenflache an einer festgelegten Stelle die Temperatur erfasst und die-
sen Messwert als FihrungsgréRe anderen Baugliedern der Aufladesteuerung/Regelung zufihrt

3.32.3
Bodentemperaturbegrenzer
Betriebstemperaturbegrenzer im Sinn der DIN EN 60730-1

ANMERKUNG  Er ist ein sich selbst zuriickstellendes Bauglied, mit dem die Temperatur an einer festgelegten Stelle
der heizenden FuRbodenflache durch selbsttatiges Beeinflussen der Heizanlage unter der Bemessungstemperatur
gehalten wird

3.324

Bodentemperaturregler

Bauglied, das durch selbsttatiges Beeinflussen der Heizung die Temperatur am Bodentemperaturfihler in
einstellbaren Grenzen halt

3.32.5

Raumtemperaturregler

Bauglied, das durch selbsttatiges Beeinflussen der Heizung die Raumlufttemperatur in einstellbaren Grenzen
halt

3.32.6

Freigabedauer

I

gréRtmaogliche zusammenhangende Dauer, wahrend der im Zeitraum von 24 h fur die FuRboden-Heizung am
Einbauort elektrische Energie bezogen werden kann

ANMERKUNG Im praktischen Betrieb kann die Freigabedauer zusammenhdngend oder aus Grunden der
Belastungssteuerung in Strom-Versorgungsnetzen in einzelne Abschnitte unterteilt sein

3.32.7
zusitzliche Freigabedauer

Izp
Summe zuséatzlicher Dauern fur den Bezug elektrischer Energie fir die FuRboden-Heizung, die zwischen

zwei Freigabedauern liegen, in Stunden
3.32.8

Raumbenutzungsdauer
Dauer, fiir die die FulRboden-Heizung ausgelegt ist, in Stunden

4.0 Priifverfahren zur Bestimmung der Gebrauchseigenschaften
Elektrische Fullboden-Heizungen gelten als fester Bestandteil des zu beheizenden Baukérpers. Die Priifung
der Fullbodenheizungsanlagen und der normgerechten Bemessung ist rechnerisch und gegebenenfalls

messtechnisch als Bestatigungspriifung durchzufihren. Eine messtechnische Bestatigungsprifung der er-
richteten Anlage soll nur in begriindeten Fallen erfolgen.

41 Flachenbezogener Norm-Warmebedarf

Im Hinblick auf Funktionstichtigkeit, Wirtschaftlichkeit und Einhaltung hygienischer Bedingungen soll der fla-
chenbezogene Norm-Warmebedarf der mit FuRboden-Heizung ausgestatteten Wohnungen und ahnlich ge-
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nutzten Geb&uden den Wert von 70 W/m? nicht Ubersteigen. Der flichenbezogene Norm-Wéarmebedarf eines
einzelnen Raumes q*N in W/m? darf diesen Wert in Ausnahmefallen tberschreiten, wenn durch Berechnung
nach Anhang A dieser Norm eine Warmebedarfsdeckung nachgewiesen wird.

4.2 Maximale flichenbezogene Aufnahme

Die maximale flachenbezogene Aufnahme wird so gewahlt, dass auch durch Warmestau keine Schaden an
der Unterseite der Lastverteilschicht auftreten kénnen. Hierbei wird von einem zuséatzlichen Warmestau ober-
halb des vorgesehenen Bodenbelages durch Abdeckung mit einer Dd&mmschicht, deren Warmeleitwiderstand

m? K
w

R, =2

betragt, ausgegangen. (Entspricht z. B. 0,08 m eines Materials mit A = 0,04 W/(m - K).)

Grenzwerte der maximalen flachenbezogenen Aufnahme sind dem Anhang A dieser Norm, Tabellen 2 bis 9,
zu entnehmen.

Die Aufnahme des Raumes ist zu ermitteln. Die flachenbezogene Aufnahme Ay in W/m? ist:

P

Pl =——
N YR

4.3 Maximale Oberflachentemperatur

Im zeitlichen Mittel betragt wahrend der Raumbenutzungsdauer in den Aufenthaltszonen der Temperaturun-
terschied zwischen FuRbodenoberflaiche und Raumlufttemperatur

—  bei FuBboden-Speicherheizung nicht mehr als 6,5 K,

—  bei FuBboden-Direktheizung und bei gesteuerter Fulibodenheizung nicht mehr als 9,0 K.

Auf diesem Temperaturunterschied basiert der Zahlenwert der mittleren Warmestromdichte.

Die mittlere Oberflachentemperatur wird im Istzustand des Raumes (Nutzungszustand) gemessen. Dabei ist
festzustellen und anzugeben, ob Istzustand und Planungszustand des FulRbodenbelages Ubereinstimmen.
Die Messung der Oberflachentemperatur ist in der Aufenthaltszone an mindestens 5, in der Randzone an
mindestens 3 frei gewahlten Stellen, die von seitlichen Begrenzungen der heizenden Flache mindestens
0,4 m entfernt sind, durchzufthren und anzugeben. Die Messung darf nicht an Stellen durchgefihrt werden,
deren Temperatur durch Fremdwéarme, z. B. durch Sonnenstrahlung, beeinflusst worden ist.

Die Temperaturmessung soll mit einem Strahlungs-Thermometer berthrungslos und senkrecht zur Messfla-
che vorgenommen werden. Die Fehlergrenze des Messgerates, an einem schwarzen Strahler gemessen, soll
+ 0,5 K bei einer Gehausetemperatur von 15 °C bis 35 °C betragen.

Die Messflache auf dem FuRBboden muss einen Durchmesser von 0,2 m + 0,02 m haben.

Die mittlere Oberflachentemperatur 9y, in °C wéhrend der Raumbenutzungsdauer ist aus den Messwerten
um 08:00 Uhr, 13:00 Uhr und 19:00 Uhr fir jede Messstelle zu bilden und anzugeben.
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o

N max (1,2

\

27,6
26,5

)]
o

At t7p

S
[ !
?
v

FuBbodenaoberflachentemperatur ¥z —>

|

I
22 24 2 4 678 10 12 14 16 18 20 22
L Raumbenutzungsdauer

Uhrzeit t —»

1 Speicherschichtdicke z. B. §= 0,06 m

2 Speicherschichtdicke z. B. §= 0,12 m

Bodenbelag: Teppich 0,006 m, 2= 0,05 W/ (m * K)

At Dauer der Uberschreitung von 26,5 °C innerhalb der Raumbenutzungsdauer

9pmax  Maximale Fulbodenoberflachentemperatur innerhalb der Raumbenutzungsdauer
Schraffierte Flachen = T

Bild 5 — Beispiele fiir die Auswirkung der FuBbodeniibertemperatur 7

Ir ) + Ir(13) + Fr(19)
3

Fpm =

Die Prifung ist nur durchzufiihren, wenn an zwei aufeinanderfolgenden, der Messung unmittelbar vorausge-
henden Tagen und an dem Messtag selbst das Tagesmittel der Aulenlufttemperatur 9, , < 10 °C betragt.

Die AuRenlufttemperatur 9, in °C ist mit einer strahlungsgeschiitzten Messeinrichtung, Fehlergrenze 0,5 K,
im Abstand von 1 m von der Auflenwand und mindestens 2 m tUber Gelande um 07:00 Uhr, 14:00 Uhr und
21:00 Uhr zu messen und deren Tagesmittel 4, in °C anzugeben.

g = %an) * Saa) +2% 1)
am — 4

4.4 Maximale FuBbodenoberflaichentemperatur bei FuBboden-Speicherheizung

Die Auswirkung einer Fu3bodenubertemperatur 7}; in Kh gegenuber der maximalen Fullbodenoberflachen-
temperatur bei bestimmungsgemafer Benutzung innerhalb der Raumbenutzungsdauer wird in Bild 5 darge-
stellt und ndherungsweise ausgedrickt durch

T. = (‘9Fmax _‘9FZUL)'At
B 2

Dabei ist der Wert von 4 Kh nicht zu tberschreiten.
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Beispiel fir eine nicht geeignete Konstruktion:

(Yrmax — 26,5)- At (30-26,5)-3

Ty = =5,25Kh
2
Beispiel fur eine geeignete Konstruktion:
(9rmax —26,5) - At (28-26,5)-3
Ty =— 1 = 9):3 _5 25Kn
2 2
Einspeisung
FuRboden-Speicherheizung
Einspeisung
Zusatzheizung
N Steuerung
HHauptschiitz . E_VU'b
reigabe
¥
{Ubergeordne
1 tes Zeitglied |l
I T I
15 I
|| Zeitglied| |
- N 441 ) A |4
c 1 + : Zentral- : 4\4\
0] Auflade- \Auflade- |, [steuergerat| .
2 regler 2 regler 1 IL ; _!Stromkrel_se der
& -~ T ~Zlsatzheizung
S
U =
X
c
0 «
ko
‘0
2 [ ,&]
-
N N
N
=== | [ P i
I i ' !
: : BENE ﬁg ! \ HgV\ﬁtterungsﬂJhler
\ N | i Boden- | !
I % ks I I '[Etempera-1 \
: Boden- : : __ turfohler ; !
|
| tempera | Bodentemperftur-
| turfl'JhIer: | belg;irrlrfgmperaturregler
i i l -:éii
| 1 | -
| | | :
. Konvektor | |_Randzonenheizmatte!
Beispiel 1: Beispiel 2:

Raum mit einem Heizkreis, Raum mit mehreren Heizkreisen,
Konvektor als Zusatzheizung Randzonenmatte als Zusatzheizung

1) Leistungsschalter mit Hilfsschalter fiir Heizkreis mit Bodentemperaturfihler
2)  Zur Uberwachung der Versorgungsaufladedauern

Bild 6 — FuBboden-Speicherheizung, Prinzipschaltung
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4.5 Raumlufttemperatur

Waéhrend der Prifung ist die Raumlufttemperatur des zu prifenden Raumes, gemessen im Schnittpunkt der
Raumbodenflachendiagonale in 0,75 m Hohe, kontinuierlich mit einer geeigneten Messeinrichtung, Fehler-
grenze 0,5 K, zu messen und anzugeben. Die Messstelle ist gegen die Warmestrahlung der Raumum-
schlieBungsflachen abzuschirmen.

Ist eine Zusatzheizung vorhanden, so muss diese wahrend des Messzeitraumes wahrend der Raumbenut-
zungsdauer betriebsbereit sein. Der zugehérige Temperaturregler ist auf den bei der Bemessung zugrunde
gelegten Temperaturwert einzustellen.

ANMERKUNG  Erlauterungen siehe DIN EN 12831:2004-04 Beiblatt 1, Tabelle 2.

4.6 Raumseitige Oberflichentemperatur der RaumumschlieBungsflachen

Mit dem Messverfahren nach 4.3 ist die mittlere Oberflachentemperatur der RaumumschlieBungsflachen, die
keine Heizflachen sind, in °C anzugeben. Die Messpunkte sind die Schnittpunkte der jeweiligen
Flachendiagonalen der warmespeichernden RaumumschlieBungsflachen.

4.7 Wairmetechnische Vorbehandlung des zu priifenden Raumes

Um Anheizvorgange auszuschlieBen, mussen die thermischen Verhéltnisse im zu prifenden Raum vor den
Bodentemperaturmessungen ihren Beharrungszustand erreicht haben. Nach einer dreitdgigen thermischen
Vorbehandlung bei der Bemessung der zugrunde liegenden Freigabedauer und der zusétzlichen Freigabe-
dauer ist die Temperatur auf der Abdeckung der Dammschicht im Schnittpunkt der Flachendiagonalen tber
eine Dauer von 24 h kontinuierlich zu messen und deren Mittelwert, gebildet aus einstiindigen Messinter-
vallen, anzugeben. Dabei ist eine ununterbrochene Leistungsaufnahme wahrend der Freigabedauer und der
zusatzlichen Freigabedauer sicherzustellen. Die Temperatur im zu prifenden Raum betragt (20 £ 1) °C.

Dabei ist die zeitliche Lage der Freigabedauer und der zusétzlichen Freigabedauer zu messen und an-
zugeben.

Ist eine Zusatzheizung vorhanden, so muss diese wahrend des Messzeitraumes und der Raumbenutzungs-

dauer betriebsbereit sein. Der zugehérige Raumtemperaturregler ist auf den bei der Bemessung zugrunde
gelegten Temperaturwert einzustellen.
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