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Europaische Gesichtspunkte

Die feuerungstechnische Berechnung von Schomsteinquerschnitten wird z.Z. im Technischen Komitee (TC) 166, Arbeits-
gruppe (WG) 2, des Européischen Komitees fur Normung (CEN) bearbeitet. Bisher hat sich diese Arbeitsgruppe nur mit ein-
fach belegten Schornsteinen befaft. Als Beratungsgrundlage diente die englische Ubersetzung der DIN 4705-1. Aufgrund
des Interesses an mehrfach belegten Schornsteinen soll nun auch diese Arbeit aufgenommen werden.

Hierzu gab es bisher in Deutschland DIN 4705-3, Ausgabe 1984-07. Diese Norm entspricht jedoch nicht mehr dem Stand der
Technik und kénnte in dieser Weise nicht mehr als Beratungsunterlage fur das Européische Normungsgremium heran-
gezogen werden. Die interessierten Kreise haben daher DIN 4705-3 Uiberarbeitet. Das Ergebnis soll jetzt einmal in der vor-
liegenden Form als DIN-Vornorm verdffentlicht werden und gleichzeitig in englischer Ubersetzung dem CEN/TC 166/WG 2
als Beratungsunterlage zur Verfligung gestellt werden.

Nach Erscheinen der entsprechenden Européischen Norm wird diese Vornorm zurlickgezogen.
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Fachliche Gesichtspunkte

Fir die Zulassigkeit der Mehrfachbelegung von Schornsteinen sind die Feuerungsverordnungen der Bundeslander und

DIN 18160-1 zu beachten.

Das Verfahren fiir die feuerungstechnische Berechnung von Abmessungen mehrfach belegter Schornsteine ist in dieser Norm

gegeben.

Die Uberarbeitung der Erstausgabe vom Juli 1984 war aus folgenden Griinden erforderlich:

— Seit Erscheinen der Erstausgabe dieser Norm wurden die Warmeerzeuger im Hinblick auf Brennstoffausnutzung,
Leistungsfahigkeit, Energieeinsparung und Reduzierung der Emissionen wesentlich weiterentwickelt. Zusatzlich sind neue
Bauarten von Warmeerzeugern (z. B. Brennwertkessel) entwickelt worden.

— Mit dem Zunehmen von Niedertemperaturheizungen (siehe Heizungsanlagen-VO) und der Brennwerttechnik sind auch
neue Bauarten von Abgasanlagen eingefiihrt worden (z. B. feuchteunempfindlicher Schomstein, Abgasleitung).

— In der Zwischenzeit wurde die Muster-Feuerungsverordnung novelliert. Darin sind allgemeine Anforderungen an die Ver-
wendung sowie den ordnungsgemaBen Einbau und Betrieb von Abgasanlagen enthalten. Spezifische Detailanforderungen

sollen in andere technische Regelwerke aufgenommen werden.

Die vorliegende Norm beriicksichtigt diesen Sachverhalt.

Anderungen

Gegenliber DIN 4705-3 : 1984-07 wurden folgende Anderungen aufgenommen:

a) Anstelle von Bemessungsdiagrammen wurde ein Rechenverfahren in Anlehnung an DIN 4705-1 aufgenommen.

b) Das Bemessungsverfahren umfaBt weitere Warmeerzeuger (z. B. geblaseunterstitzte Gaswasserheizer).

¢) Das Bemessungsverfahren ist nicht mehr auf 3 angeschlossene Wéarmeerzeuger begrenzt.

Frithere Ausgaben
DIN 4705-3: 1984-07

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir die feuerungstechnische Berechnung von
Abmessungen von mehrfach belegten, planmaBig mit Unter-
druck betriebenen, Schornsteinen und Abgasleitungen fir
Warmeerzeuger mit  Feuerungseinrichtungen fir feste,
fliissige und gasférmige Brennstoffe.

Die Bemessungsregeln werden fur Schornsteine aufgestellt,
sie sind analog fur Abgasleitungen anzuwenden.

Diese Norm kann sinngemaB angewendet werden in Féllen,
in denen mehrere Warmeerzeuger mit einem gemeinsamen
Verbindungsstiick an einen Schornstein angeschlossen
werden.

Die Anwendung des Rechenverfahrens setzt die Kenntnis
der Abgaskennlinien fir die Warmeerzeuger voraus. Liegen
keine Herstellerangaben vor, sind flr verschiedene Warme-
erzeuger Kennlinien in Abschnitt 6 angegeben.

Die Norm gilt nicht fir:
— Luft-/Abgas-Systeme (LAS)
— Schornsteine mit Warmeerzeugern, die Uber dem

5. VollgeschoB3 aufgestellt werden, soweit nicht alle
Warmeerzeuger im selben Raum aufgestellt sind.

— Schornsteine mit Warmeerzeugern mit offenem
Feuerraum wie z. B. offene Kamine oder Kamineinsatze,
die auch bestimmungsgemdB offen betrieben werden
kénnen.

— Schornsteine mit gemeinsamem AnschluB  von
Warmeerzeugern mit Brennern ohne Geblase zusam-
men mit Warmeerzeugern mit Brennern mit Geblase bzw.
mit Warmeerzeugern mit Geblaseunterstitzung; Gasfeu-
erstatten, bei denen sich zwischen Geblase und Verbin-
dungsstiick eine Stromungssicherung befindet, werden
Warmeerzeugern mit Brennern ohne Gebléase gleichge-
setzt.

— Schornsteine  mit gemeinsamem  Anschlu3  von
Warmeerzeugern mit Brennern mit Geblase bzw. geblase-
unterstiitzten Warmeerzeugern in unterschiedlicher
Bauart.

— Schornsteine mit Warmeerzeugern, denen die Ver-
brennungsluft direkt vom Freien Uber Liftungséffnungen
oder Uber dichte Leitungen zugefuhrt wird, soweit nicht
alle Warmeerzeuger im selben Raum aufgestellt sind
oder soweit es sich nicht um Warmeerzeuger handelt, die
den in DVGW G 637-1 genannten Anforderungen ent-
sprechen.

— Schornsteine, bei denen die Verbindungsstiicke zum
Schornstein hin fallend angeordnet sind.

— Schornsteine, die durch Dachflachen von mehr als
40° Neigung gefiihrt sind und den First nicht um minde-
stens 40 cm Uberragen.

— Schornsteine, die im Staubereich hoéherer Gebaude
oder Dachaufbauten muinden. Fur die Rechnung ist
anzunehmen, daf3 eine Schornsteinmindung im Stau-
bereich liegt, wenn der Hohenunterschied zwischen den
héheren Gebé&udeteilen und der Schornsteinmiindung
2/3 des waagerechten Abstandes Uberschreitet.

Beim AnschluB von mehreren Wéarmeerzeugern sind Uber
die Bemessung hinausgehende sicherheitstechnische Anfor-
derungen zu beachten (siehe z. B. DIN 18160-1, DIN 4759-1,
DIN 4702-3).

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt datierte oder undatierte Verweisungen
auf Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese norma-
tiven Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt.
Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe der in Bezug genommenen Publikation.

E DIN 3364-1/A2 : 1994-06
Gasgerate — Raumheizer — Begriffe, Anforderungen,
Kennzeichnung, Prifung; Anderung 2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4705-3:1997-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4705-3-1997-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4705-3-1997-08

E DIN 3364-2/A1:1994-10
Gasgerate — Raumheizer — Schornsteingebundene Heiz-
einsdtze mit atmospharischen Brennem; Anderung
A1:1994-10

DIN 3364-2 : 1988-01
Gasgerate — Raumbheizer; Schornsteingebundene Heiz-
einsatze mit atmosphérischen Brennern

DIN 3364-10:1993-02 (prHD 1002-1991, HD 1002-1994)
Konvektions-Raumheizer fur gasféormige Brennstoffe mit
atmospharischem Brenner und Zlndflamme

DIN 3368-2 : 1989-03
Gasgerate; Umlauf-Wasserheizer, Kombi-Wasserheizer,
Anforderungen, Prifung

E DIN 3368-2/A3 : 1992-04
Gasgerate — Umlauf-Wasserheizer, Kombi-Wasserhei-
zer; Ergénzende Festlegungen; Anderung 3

DIN 4702-3 : 1990-03
Heizkessel — Gas-Spezialheizkessel mit Brenner ohne
Gebldse

DIN 4705-1:1993-10
Feuerungstechnische Berechnung von Schornstein-
abmessungen — Begriffe, ausflihrliches Berechnungs-
verfahren

DIN 4759-1 : 1986-04
Warmeerzeugungsanlagen fur mehrere Energiearten —
Eine Feststoffeuerung und eine Ol- oder Gasfeuerung
und nur ein Schornstein — Sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Prufungen

DIN 18160-1 : 1987-02
Hausschornsteine - Anforderungen, Planung und Aus-
fuhrung

DIN 18895-1 : 1990-08
Feuerstatten fiir feste Brennstoffe zum Betrieb mit
offenem Feuerraum (offene Kamine) — Anforderungen,
Aufstellung und Betrieb

E DIN EN 26 :1991-10 (prEN 26-1991)
Durchlauf-Wasserheizer fur die sanitdre Brauchwasser-
bereitung mit gasférmigen Brennstoffen; Deutsche
Fassung prEN 26 : 1991

E DIN EN 26/A1 : 1993-05 (prEN 26/prA1-1993)
Durchlauf-Wasserheizer fur die sanitdre Brauchwasser-
bereitung mit atmospharischem Brenner fir gasférmige
Brennstoffe mit dichtem Verbrennungskreis und mit im
Verbrennungsweg oder im Abgasweg eingebautem Ven-
tilator; Deutsche Fassung prEN 26 : 1991/prA1 : 1993

E DIN EN 89:1992-10 (prEN 89-1992)
Gasbeheizte Gerate flur die Warmwasserversorgung
durch Speicherung flir sanitaren Gebrauch; Deutsche
Fassung prEN 89 : 1992

E DIN EN 89/A1 : 1993-06 (prEN 89/prA1-1993)
Vorrats-Wasserheizer fur die sanitire Brauchwasser-
bereitung mit atmosphéarischem Brenner fir gasférmige
Brennstoffe mit dichtem Verbrennungskreis mit im “Ver-
brennungsluftweg” oder im “Abgasweg” eingebauten
Ventilator; Deutsche Fassung prEN 89 : 1992/prA1 : 1993

DIN EN 297 : 1994-11
Heizkessel fur gasformige Brennstoffe - Heizkessel der
Typen By; und Byygg mit atmospharischen Brennern mit
einer Nennwérmebelastung kleiner oder gleich 70kW;
Deutsche Fassung EN 297 : 1994

E DIN EN 613 :1992-04 (prEN 613-1991)
Konvektions-Raumheizer fur gasférmige Brennstoffe;
Deutsche Fassung prEN 613 : 1991

DVGW G 637-1:1993-03
Anschluf3 von Gasfeuerstatten mit mechanischer Abgas-
fihrung ohne Strémungssicherung an Hausschornsteine
— Gasgerate der Art D 3.1 und/oder D 3.2

Feuerungsverordnung der Bundeslander
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3 Begriffe

In dieser Norm werden nur Begriffe aufgefihrt, die zum Ver-
standis des Textes dieser Norm notwendig sind. Bei in
diesem Abschnitt nicht genannten Begriffen gelten die Defini-
tionen aus DIN 4705-1.

3.1 Abgasanlage: Der Begriff “Abgasanlage” umfaft

Schornsteine, Verbindungsstlicke und Abgasleitungen.
ANMERKUNG: Der Begriff wurde an die Muster-
Feuerungsverordnung angepaft. Er weicht damit
vom Begriff “Abgasanlage fir Abgase mit niedrigen
Temperaturen” nach DIN 4705-1 ab.

3.2 Abgasleitung: Abgasleitungen sind Leitungen, die
dazu dienen, Abgase von Warmeerzeugern fur flussige und
gasférmige Brennstoffe ins Freie zu férdern.

3.3 Schornstein: Schornsteine sind ruBbrandbesténdige
Schéchte, die dazu dienen, Abgase von Warmeerzeugermn flr
feste, flissige und gasférmige Brennstoffe ins Freie zu
fordern.

3.4 Mehrfachbelegung: liegt vor, wenn an einen Schorn-
stein oder eine Abgasleitung mehrere Wéarmeerzeuger
angeschlossen sind.

Schornsteine, an die mehrere Warmeerzeuger Uber ein
gemeinsames Verbindungsstiick angeschlossen sind, gelten
als einfach belegte Schornsteine, wenn fiir die Wéarme-
erzeuger ein gemeinsames Abgaswetrtetripel vorliegt.

3.5 Schornsteinabschnitt: Ein Schornsteinabschnitt ist
der Teil des Schornsteins zwischen 2 aufeinanderfolgenden
Abgaseinfilhrungen oder zwischen der obersten Abgasein-
fihrung und der Schornsteinmiindung.

3.6 Belegungszahl: Als Belegungszahl N wird die Zahl
der Wéarmeerzeuger bezeichnet, die gemeinsam an einen
Schornstein oder an eine Abgasleitung angeschlossen sind.

3.7 Luft-Abgas-System (LAS): Das Luft-Abgas-System
besteht aus konzentrisch oder nebeneinanderliegend ange-
ordneten getrennten Schachten fur die Verbrennungsluft-
und die Abgasfihrung.

3.8 Betriebszustinde eines Warmeerzeugers: Es wer-
den folgende Betriebszustande unterschieden:

— Warmeerzeuger in Betrieb
— Warmeerzeuger auBer Betrieb

Beim Betriebszustand “in Betrieb” findet aktuell ein Verbren-
nungsvorgang statt.

3.9 Nennwirmeleistung: Die Nennwarmeleistung Q des
Warmeerzeugers ist die vom Hersteller fiir bestimmte Brenn-
stoffe angegebene Dauerleistung des Warmeerzeugers
(héchste in der Zeiteinheit an den Warmetrdger nutzbar
abgegebene Warmemenge); siehe Erlduterungen in
DIN 4705-1 : 1993.

3.10 Kleinste stationdre Warmeleistung: Die kleinste
stationdare Warmeleistung (Teillast) des Warmeerzeugers ist
die kleinste am Typenschild angegebene Warmeleistung.

3.11 Abgaskennlinie fur den Warmeerzeuger: Die
Abgaskennlinien fur den Wéarmeerzeuger sind die fir den
jeweiligen Warmeerzeuger charakteristischen Funktionen,
welche die Abhangigkeit zwischen Abgasmassenstrom und
Abgastemperatur bzw. Abgasmassenstrom und Férderdruck
am Abgasstutzen beschreiben. Die Abgaskennlinien bertick-
sichtigen die verschiedenen Betriebszusténde eines Warme-
erzeugers.
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3.12 Abgasmassenstrom: Der Abgasmassenstrom ist die
in der Zeiteinheit abzufiihrende Masse der Abgase. Bei
mehrfach belegten Schornsteinen wird zwischen dem plan-
méaBigen und dem tatsachlichen Abgasmassenstrom unter-
schieden.

Der planmaBige Abgasmassenstrom rhw,j ist der vom Her-
steller fur den Warmeerzeuger j angegebene Abgasmassen-
strom bei der in der Berechnung berlcksichtigten Warme-
leistung.

Der tatsachliche Abgasmassenstrom n’iwtalj wird abhangig
vom Férderdruck und den Betriebszustdnden des Wérme-
erzeugers j bestimmt.

Der Luftmassenstrom durch einen auBBer Betrieb befindlichen
Wirmeerzeuger wird hier ebenfalls als Abgasmassenstrom
bezeichnet.

3.13 Tatsdchliche (errechnete) Abgastemperatur fy, ;
des Wirmeerzeugers: fy,; des Warmeerzeugers ist die
am Austritt aus dem Warmeerzeuger j abhéngig vom
tatsachlichen Abgasmassenstrom auftretende Abgastempe-
ratur.

3.14 Tatséachlicher (errechneter) Férderdruck Py,
des Warmeerzeugers: Py, ; ist der am Austritt des Warme-
erzeugers j abhangig vom tatséchlichen Abgasmassenstrom
auftretende Forderdruck.

4 Formelzeichen, Benennungen, Einheiten

Es werden Formelzeichen, Benennungen und Einheiten auf-
geflihrt, die zum Verstandnis der Norm unerlaBlich sind,
obwohl sie bereits in DIN 4705-1 z. T. aufgefihrt sind, siehe
Tabelle 1. Indizes einzelner Formelzeichen missen bei
Mehrfachbelegung auf jeweils einen, aus Wéarmeerzeuger,
Verbindungsstiick und folgenden Schornsteinbereich beste-
henden Abschnitt bezogen werden. Formelzeichen eines
Abschnittes werden durch die im Index hinter einem Komma
eingefligte Abschnittsnummer gekennzeichnet, z. B. H y ist
die wirksame Hohe des Schornsteinabschnittes zwischen
der Einfihrung des Verbindungsstiickes des untersten und
des folgenden Wéarmeerzeugers.

Tabelle 1: Formelzeichen, Benennungen, Einheiten

Formelzeichen Benennung Einheit
A Flache des lichten Schornsteinquerschnittes m?2

D Durchmesser des Schornsteins m

Dy hydraulischer Durchmesser des Schornsteins m

H wirksame Schornsteinhéhe m

Hy wirksame Hohe des Verbindungsstilckes m

m Abgasmassenstrom im Schornstein kg/s

mw planméaBiger Abgasmassenstrom des Wérmeerzeugers kg/s
Mwiat tatséchlicher Abgasmassenstrom des Warmeerzeugers kg/s

iy planméaBiger Abgasmassenstrom im Verbindungsstiick kg/s

On Nennwérmeleistung kW

N Anzahl der angeschlossenen Warmeerzeuger = Belegungszahl -

Py notwendiger Forderdruck fir die Zuiuft Pa

PL AuBenluftdruck Pa

Plia tatsachlicher Forderdruck fur die Zuluft Pa

Pyiat tatsachlicher Férderdruck des Wéarmeerzeugers Pa

Py notwendiger Férderdruck des Warmeerzeugers Pa

Py Unterdruck an der Abgaseinflhrung in den Schornstein Pa

Pz, notwendiger Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in den Schornstein Pa

Py notwendiger Forderdruck des Verbindungsstuckes Pa

tw planmaBige Abgastemperatur des Warmeerzeugers °C

fwiat tatséchliche Abgastemperatur des Warmeerzeugers °C

( 1 ) WarmedurchlaBwiderstand m? . K/W

A
¢ Einzelwiderstand -
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Formelzeichen Benennung Einheit
r mitilere Rauhigkeit der Innenwand m
L; gestreckte Lange des Schornsteinabschnittes j m
spezifische Gaskonstante Jikg - K)
Ry Gaskonstante der Luft J/i(kg - K)
Sg strdmungstechnische Sicherheitszahl -
SH Korrekturfaktor fir fehlende Temperaturbeharrung -
o Abgastemperatur am Eintritt in den Schornsteinabschnitt K
T, Grenztemperatur K
Ty AuBenlufttemperatur K
T mittlere Abgastemperatur K
T, Abgasaustrittstemperatur K
T, Umgebungslufttemperatur K
K Abkuhizahl -
k Warmedurchgangskoeffizient Wim? . K
o Warmeulbergangskoeffizient an der Innenseite W/m? . K
Nu Nusselizaht -
Pr Prandtlzahl -
Re Reynoldszahl _
p spezifische, isobare Warmekapazitat des Abgases J/(kg - K)
A Warmeleitfahigkeit des Abgases Wim - K
7N dynamische Viskositat der Abgase Ns/m?
Om mittlere Dichte der Abgase kg/m?®
Wi mittlere Geschwindigkeit der Abgase m/s
kob Warmedurchgangskoeffizient am oberen Ende W/(m2 - K)
Tiob Innenwandtemperatur am oberen Ende des Schornsteinabschnittes j K
5 Grundziige des Berechnungsverfahrens . .
in den Abschnitten 5 bis 12 sind die Grundziige des Berech- MWt ZM W j inkg/s (2)

nungsverfahrens fur mehrfachbelegte Schornsteine zusam-
mengestellt. Randbedingungen und Gleichungen bei der
Berechnung von mehrfachbelegten Schornsteinen, die iden-
tisch mit den Randbedingungen und Gleichungen zur
Berechnung einfachbelegter Schornsteine und in DIN 4705-1
bereits ausfiihrlich dargestellt sind, werden in dieser Norm
nicht mehr explizit aufgefuhrt.

Wie einfachbelegte Schornsteine sind auch mehrfachbelegte
Schornsteine aus feuerungstechnischer Sicht so zu bemes-
sen, daB die Druckbedingung und die Temperaturbedingung
eingehalten werden.

5.1 Druckbedingung
Die Uberpriifung der Druckbedingung bei mehrfachbelegten
Schornsteinen erfolgt fur jeden Wéarmeerzeuger an der Ein-
fuhrung des Verbindungsstlickes in den Schornstein. Damit
lautet die Druckbedingung fur den j-ten Warmeerzeuger
(siehe Bild 1):
N

Pzi= Y (Py—Pr )= Pwiaj + Prvj + Priat = Pze

k=j inPa (1)
wobei flr jeden in Betrieb befindlichen Warmeerzeuger

und fir jeden auBer Betrieb befindlichen Warmeerzeuger
Mwiay,j 2 0 sein muB3.

Zusatzlich ist nachzuweisen, daB der Unterdruck im Schomn-
stein Pz ; groBer oder gleich ist als der bei dem tatsachlichen
Forderdruck fur die Zuluft Py, ; sich einstellende Unterdruck
im Aufstellraum der Feuerstatte.

P72 Py (3)

Hierin bedeuten:

Py Unterdruck an der Abgaseinfiihrung

in den Schornsteinabschnitt j in Pa
Py Ruhedruck im Schornsteinabschnitt k in Pa
Pgpi Widerstandsdruck im Schornsteinabschnitt k in Pa
Py  tatsachiicher Férderdruck des

Wérmeerzeugers j in Pa
Py notwendiger Forderdruck des

Verbindungssticks j in Pa

Pra  tatséchlicher Férderdruck fir die Zuluft
zum Wéarmeerzeuger j in Pa
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Pz notwendiger Unterdruck an der Abgas-
einfiihrung in den Schornsteinabschnit j in Pa
n&wtm,j tatsachlicher Abgasmassenstrom des
Warmeerzeugers j in kg/s
n'cw,j planmaBiger Abgasmassenstrom des
Wérmeerzeugers j in kg/s

Die Berechnung ist fur fehlende Temperaturbeharrung
Sy = 0,5 durchzufihren.
Die Uberpriifung der Druckbedingung erfolgt bei folgenden
Betriebsfallen:
— Alle angeschlossenen Warmeerzeuger sind gleich-
zeitig mit Nennwéarmeleistung in Betrieb.

— Alle angeschiossenen Wéarmeerzeuger sind gleich-
zeitig mit kleinster stationarer Warmeleistung in Betrieb.

— Jeder angeschlossene Wéarmeerzeuger ist allein mit
Nennwéarmeleistung in Betrieb.

~ Jeder angeschlossene Warmeerzeuger ist allein mit
kleinster stationarer Warmeleistung in Betrieb.

Die Uberpriiffung bei kleinster stationdrer Warmeleistung
kann fur folgende Warmeerzeuger entfalien:

— Warmeerzeuger ohne Warmeleistungsbereich

— Warmeerzeuger mit einem auf dem Typenschild
eingetragenen Warmeleistungsbereich, die auf eine
bestimmte Warmeleistung eingestellt werden und bei
denen diese Warmeleistung auf einem Zusatzschild am
Warmeerzeuger gekennzeichnet ist. Als Nennwérme-
leistung gilt dann die eingestellte Warmeleistung.

— Warmeerzeuger fir feste Brennstoffe ohne Geblase-
unterstiitzung, Kaminéfen, Oléfen, Gaswasserheizer mit
geregelter Luftzufuhr und Gasheizéfen

Die Uberpriifung bei Nennwéarmeleistung kann flir folgende
Warmeerzeuger entfallen:
— Waérmeerzeuger, bei denen sich der Abgasmassen-
strom bei kleinster stationarer Warmeleistung im Ver-
gleich zum Abgasmassenstrom bei Nennwérmeleistung
nicht verringert.

Der Strémungswiderstand einer gegebenenfalls vorhande-
nen Abgasklappe darf fiir den Betriebszustand “auBer
Betrieb” nur berlicksichtigt werden, wenn die Abgasklappe
DIN 3388-2 und DIN 3388-4 entspricht und zusétzlich sicher-
gestellt ist, daB sie bei einer Druckdifferenz von 3 Pa spéte-
stens nach 3 min schlief3t.
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Bild 1: Bezeichnungsbeispiel fir Driicke und Temperaturen eines mehrfachbelegten Schornsteines
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