August 1995

Deckenstrahiplatten
Teil 2: Warmetechnische Umrechnung

Vornorm

DIN V
4706-2

ICS 91.140.10

Deskriptoren: Heiztechnik, Deckenstrahiplatte, Warmeleistung, Umrechnung, Berechnung

Ceiling mounted radiant panels - Part 2: Thermal conversion

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des gegen-
tiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird. Zur vorliegenden

Vornorm ist kein Entwurf verdffentlicht worden.

Vorwort

Diese Vornorm wurde vom DIN/NHRS Arbeitsausschuf3 1.52 erarbeitet.

In dieser Vornorm werden Rechengleichungen zur Ermittlung der Strahlungstemperatur sowie eines Warmetransportkoeffi-
zienten als Konstruktionsmerkmal der Deckenstrahlplatten angegeben, die zur Berechnung von Behaglichkeitskennwerten

(Strahlungstemperatur-Asymmetrie) erforderlich sind.
AuBerdem sind Angaben zur Auslegung enthalten.

Die raumphysiologischen Kriterien der Auslegung und die Erfillung der Anforderungen an die Warmeverteilung im beheizten

Raum sind nicht Inhalt dieser Norm.

1 Anwendungsbereich b inm Strahlplattenbreite
. o B . Sie setzt sich zusammen aus dem Umfang
Diese Vornor_m_gllt far Deckenstrah|p|atte_n, deren Warmelei- von Erhebungen und den ungedammten Auf-
stungs-Kennlinie nach DIN V 4706-1 ermittelt wurde. kantungen langs der Deckenstrahliplatte
Ia Auslegungs-Korrekturfaktor nach Tabelie 1
2 Normative Verweisungen fo Anteil der Warmeabgabe der gedammten
. . . . ) Oberseite der Deckenstrahlplatte unter den
Diese Norm enthalt durch datierte odgr updatlerte_ Verwei- Prifbedingungen nach DIN V 4706-1
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor- / . irksame Strahlplattenlan
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text !n m wi . platieniange
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. ©€n  InW  Norm-Heizlast des Raumes nach DIN 4701-1
Bei datierten Verweisungen gehoren spétere Anderungen und  DIN4701-2  einschlieBlich  der
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Berlicksichtigung  eventueller ~ Leistungs-
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear- erhhungen fir teilweise eingeschrankie
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus- Beheizung
gabe der in Bezug genommenen Publikation. s Strahlungsanteil der Warmeleistung der wirk-
samen Strahlplattenflaiche unter Prifbe-
DIN 1946-2 . . . . dingungen
g:rt?ég:echmk- Teil 2: Gesundheitstechnische Anfor- i in °C Norm-Innentemperatur nach DIN 4701-2
t in °C mittlere Lufttemperatur in 0,75 m Hbhe (bei
LB
DIN 4701-1 : 1983-03 der Kennlinienmessung)
Regeln fur die Berechnung des Warmebedarfs von ;= jn°C  mittlere Wassertemperatur der Deckenstrahl-
Gebé&uden - Teil 1: Grundlagen der Berechnung platte
DIN 4701-2 : 1983-03 toy iIn°C mittlere Oberflachentemperatur der 4 Wéande
Regein far die Berechnung des Warmebedarfs von und des Bodens im Prafraum
Gebéauden - Teil 2: Tabelien, Bilder, Algorithmen tg in °C mittlere Oberflachentemperatur der
Deckenstrahlplatte
DIN 4701-3 : 1989-08 .
Regeln fir die Berechnung des Warmebedarfs von (nach 3.15 von DIN V 4706-1:1993-06)
Gebauden - Teil 3: Auslegung der Raumheizeinrichtun- ¥ Auslegungszuschlag nach DIN 4701-3
gen £ Strahlungsemissionsgrad der wirksamen
Strahlplattenflache
DIN V 4706-1 : 1993-06 K in W/mK W pt rkoeffizient
Deckenstrahlplatten - Teil 1: Prifregeln !n m arme rgnspo oetlizien )
@ inwW Waérmeleistung unter Prufbedingungen
oy InW Auslegungs-Warmeleistung eines Raumes
3 Symbole @ inW Auslegungs-Warmeleistung einer Decken-
Ag inm2  wirksame Strahlplattenflache strahlplatte
Sie setzt sich zusammen aus der unteren ¢s InW Strahlungswarmestrom  der  wirksamen
Plattenflache einschlieBlich der Erhebungen Strahlplattenflache
— z. B. Rohrumhdllungen und den seitlichen, ¢ inW Warmeleistung bei anderen Norm-innentem-

ungedammten Aufkantungen

peraturen als 20 °C
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4 Rechenverfahren

Far die gemaB DIN V 4706-1:1993-06, Abschnitt 5, ermittelte Kennlinie kénnen Teilwarmestrome der wirksamen Strahl-
plattenflache (Strahlungs- und Konvektionswarmestrom) und deren Strahlungstemperatur errechnet werden. Die Rechenverfah-
ren hierzu wurden aus Versuchsreihen an véllig ebenen Deckenstrahiplatten ermittelt und sind auf technische
Deckenstrahlplatten geman 3.1 von DIN V 4706-1:1993-06 in guter Naherung Ubertragbar.

Strahiungswarmestrom der wirksamen Strahlplattenflache:
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Mittlere Oberflachentemperatur der Deckenstrahlplatte:
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Aus Versuchen mit Deckenstrahiplatten unterschiedlicher Bauart im Prifraum nach DINV 4706-1 kénnen bei der Bezugs-
temperatur 20 °C zur Beschreibung der Umgebungsbedingungen folgende Zusammenhange zwischen der gemessenen
Warmeleistung und der Oberflachentemperatur 1oy, einerseits und der Lufttemperatur # g andererseits angegeben werden, die far
die Ableitung der in dieser Norm angegebenen Korrekturen ausreichend genau sind:

tou=20-16-10°. ¢ in°C (4
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5 Ermittlung des Warmetransportkoeffizienten der Deckenstrahlplatten-Konstruktion
Nach einem vereinfachten Modell wird die Summe der Widerstande, die beim Warmetransport vom Wasserstrom bis zu der
Strahlplattenoberfidche auftreten, durch den Warmetransportkoeffizienten erfaf3t:

- (1=f)
K:m (6)

Bei Priifungen nach 5.1.9 von DIN 4706-1:1993-06 mit oberer Warmeddmmung der Deckenstrahlplatte kann £, mit 0,07 fiir die
Ermittlung von K angesetzt werden. Im dibrigen wird K aus der Normwarmeleistung mit ¢ nach Abschnitt 4 errechnet und im Praf-
bericht nach DIN V 4706-1 angegeben.

6 Verfahren fiir die Auslegung

6.1 Leistungswerte

Bei Versuchen, die mit der ebenen Deckenstrahlplatte unter realen Einsatzbedingungen in Fabrikhallen durchgefuhrt wurden,
stellte sich heraus, daB im wesentlichen der konvektive Anteil eine Erhéhung gegeniiber dem Normversuch erfahrt [1], [2], [3], [4],
[5], [6], [7], [8). Deshalb sind die im Prifstand ermittelten Leistungswerte um 10 % zu erhdhen.

6.2 Leistungskorrektur fiir andere Rauminnentemperaturen als 20 °C
Fur Raumtemperaturen, die von der Bezugstemperatur der Kennlinie (20 °C) abweichen, ist fur den Warmestrom bei der entspre-
chenden Ubertemperatur eine Korrektur vorzunehmen, wenn die Abweichung mehr als + 2 K betragt. Fir die Korrektur gilt:

Pr=9u" fa (7)
Tabelle 1: Korrekturfaktor f,

n/°C |24 | 22 20 | 18 | 16 | 14 | 12 | 10
Ia 1,031,01(1,00|0,990,97{0,96|0,95|0,94

6.3 Ermittlung der Strahlungstemperatur
Die Ermittlung der Strahlungstemperatur kann mit dem Warmetransportkoeffizienten fur jeden Auslegungspunkt nach der Bezie-
hung:
py™(0,93)
Ig=1ln— K-1! (8)

errechnet werden, wenn die obere Warmedammung der Deckenstrahlplatten wie bei der Prifung nach DIN V 4706-1 ausgefiihrt
wird.
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