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Beginn der Giiltigkeit DIN V 4757-3 :1995-11

Diese Vornorm gilt ab 1. November 1995,

Ab 1.1.1997 missen neue Sonnenkollektoren fir solarthermische Anlagen den Anforderungen dieser Vornorm
entsprechen. .

Vorwort

Diese Norm enthdlt sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes Uiber technische Arbeitsmittel
(Geratesicherheitsgesetz).

DIN V 4757-3 I6st die Ausgabe 1980-11 ab. Die Norm wurde an die inzwischen erschienene 1SO 9806-2
"Qualitdtsprifung von Sonnenkollektoren” angeglichen. Die Qualitdtspriifung beinhaltet die Priifung der
eingesetzten Werkstoffe, Komponenten und Kollektorkonstruktion.

Besonderes Augenmerk ist auf den verwendeten Wérmetréger und die sich daraus ergebenden Forderungen des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) zu legen. Diese Forderungen sind auch in DIN 1988-4 : 1988-12, Tabelle 3
enthalten und bei Trinkwassererwdrmung durch den Kollektorkreislauf unbedingt zu beachten.

DIN 4757 besteht aus:

Teil 1: Sonnenheizungsanlagen mit Wasser oder Wassergemischen als Warmetrager; Anforderungen an die
sicherheitstechnische Ausriistung

Teil 2: Sonnenheizungsanlagen mit organischen Warmetrdgern; Anforderungen an die sicherheitstechnische
Ausrlistung

Teil 3: Solarthermische Anlagen - Teil 3: Sonnenkollektoren; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderungen,
Prifung der Stillstandstemperatur (Vornorm)

Teil 4: Solarthermische Anlagen - Teil 4: Sonnenkollektoren; Bestimmung von Wirkungsgrad, Warmekapazitat
und Druckabfall {(Vornorm)

Anderungen
Gegentiber DIN 4757-3 : 1980-11 wurden folgende Anderungen aufgenommen:
Festlegungen an ISO 9806-2 angeglichen

Friihere Ausgaben
DIN 4757-3 : 1980-11

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fiir Sonnenkollektoren, die fir flissige und phasenwechselnde Warmetrager bestimmt sind
und in Sonnenheizungsanlagen nach DIN 4757-1 und DIN 4757-2 verwendet werden.

Sie hat den Zweck, solartechnische Begriffe, die Anforderungen an die Sicherheitstechnik und Gebrauchs-
tauglichkeit von Kollektoren, deren Werkstoffe, Prifung und PrlOfverfahren sowie die Kennzeichnung
festzulegen.

Die Vornorm enthdlt auch Anforderungen an die Prifung unter genau definierten und wiederholbaren Bedingun-
gen.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festiegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 1055-4
Lastannahmen fir Bauten - Teil 4: Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfalligen Bauwerken

DIN 1055-5
Lastannahmen fir Bauten - Teil 5: Verkehrslasten, Schneelast und Eislast

DIN 1988-4 : 1988-12
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der

Trinkwassergute; Technische Regel des DVGW Documents
Document Sharing Hub

Full document details: DIN V 4757-3:1995-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4757-3-1995-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-4757-3-1995-11

Seite 4
DIN V 4757-3 : 1995-11

DIN 4102-7
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 7: Bedachungen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4757-1
Sonnenheizungsanlagen mit Wasser oder Wassergemischen als Warmetrager; Anforderungen an die

sicherheitstechnische Ausristung

DIN 4757-2
Sonnenheizungsanlagen mit organischen Warmetragern; Anforderungen an die sicherheitstechnische

Ausfihrung

DIN V 4757-4
Solarthermische Anlagen - Teil 4: Sonnenkollektoren; Bestimmung von Wirkungsgrad, Warmekapazitdt und

Druckabfall

DIN 28400-1
Vakuumtechnik - Benennung und Definitionen - Teil 1: Aligemeine Benennungen

ISO 9060
Solar energy - Specification and classification of instruments for measuring hemispherical solar and direct
solar radiation

1ISO 9806-2
Test methods for solar coliectors - Part 2: Qualification test procedures

Chemikaliengesetz (ChemG)')
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ')
Gefahrenstoffverordnung (GefStoffV)')
Bauordnungen der Bundesiander

VDI/VDE 3511 Technische Temperaturmessungen”

3 Begriffe

Far die Anwendung dieser Norm gelten neben den in DIN 4757-1 und DIN 4757-2 festgelegten die folgenden
Definitionen:

3.1 Technische Begriffe
3.1.1 Sonnenkollektor (Solarkollektor, Kollektor)

Ein Sonnenkollektor ist eine Einrichtung, die Sonnenstrahlung absorbiert, in Warme umwandelt und diese an
einen stromenden Warmetrager abgibt.

3.1.2 Vakuum-Rohrenkollektoren

Vakuum-Kollektoren sind Koliektoren, welche nach DIN 28400-1 einen Absolutdruck von weniger als 300 hPa
aufweisen. Der Absorber muB sich im evakuierten Raum befinden.

3.1.3 Flachkollektor

Ein Flachkollektor ist ein Sonnenkollektor, dessen Eintrittsfliche etwa ebenso gro3 wie die Absorberflache ist
und bei dem keine Konzentration der Sonnenstrahlung angewendet wird.

1} Zu beziehen durch Beuth-Verlag GmbH, BurggrafenstraRe 6, 10787 Berlin
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3.1.4 Rohrenkollektoren

Réhrenkollektoren sind Sonnenkollektoren aus transparenten Réhren (in der Regel Glasréhren), die den Absorber
umbhllen.

3.1.5 Konzentrierender Kollektor

Ein konzentrierender Kollektor ist ein Sonnenkoliektor mit Reflektoren, Linsen oder anderen optischen Elementen,
der die durch die Eintrittsfliche gelangende Sonnenstrahlung auf einen Absorber konzentriert, dessen Oberfldche
kleiner ist als die Eintrittsflache.

3.1.6 Speicherkollektor

Ein Speicherkollektor ist ein Kollektor, in dem die Funktionen des Sonnenkollektors und des Spelchers in einer
Baueinheit zusammengefa3t sind.

3.1.7 Konzentrator

Der Konzentrator ist der Teil eines konzentrierenden Koliektors, der die auftreffende Sonnenstrahlung auf den
Absorber lenkt.

3.1.8 Wirmetrager
Der Warmetréger ist eine Flissigkeit, welche die Nutzwdrme vom Absorber des Kollektors abflhrt.

3.1.9 Absorber

Der Absorber ist der Teil des Sonnenkollektors, der die einfallende Sonnenstrahlung absorbiert, sie in thermische
Energie umwandelt und dem Warmetrager zufithrt. Die Absorption der Sonnenstrahlung kann im Fall einer
absorbierenden Fliissigkeit auch unmittelbar im Warmetrager erfolgen.

3.1.10 Abdeckung

Die Abdeckung ist der fir Sonnenstrahlung transparente Teil des Sonnenkollektors, der zwischen Umgebung und
Absorber angeordnet ist. Die Abdeckung hat die Aufgabe, Warmeverluste des Absorbers zu vermindern und den
Absorber gegen Umwelteinflisse zu schitzen.

3.1.11 Eintrittsflache

Die Eintrittsflaiche A, {Apertur) eines Sonnenkollektors ist die maximale Projektionsflache der duBersten
Kollektoréffnung, durch die unkonzentrierte Sonnenstrahlung in den Kollektor eintritt. N&here Definitionen sind
in DIN V 4757-4, Anhang B, aufgefihrt.

3.2 Begriffe zur Strahlung
3.2.1 Sonnenstrahlung
Die Sonnensfrahlung ist der von der Sonne ausgehende Energieflul in Form elektromagnetischer Wellen.

3.2.2 Direkte Sonnenstrahlung

Die direkte Sonnenstrahlung ist die Sonnenstrahlung, die ohne Streuung durch die Bestandteile der Erdatmo-
sphare auf eine Flache trifft.

3.2.3 Diffuse Sonnenstrahlung

Die diffuse Sonnenstrahlungist die Sonnenstrahlung, die nach Streuung an den Bestandteilen der Erdatmosphére
auf eine Flache trifft.

3.2.4 Reflektierte Sonnenstrahlung

Die reflektierte Sonnenstrahiung ist die von der Umgebung auf eine Flache gestreute, direkte und diffuse
Sonnenstrahlung.
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3.2.5 Globalstrahlung

Die Globalstrahlung ist die Summe von direkter, diffuser und reflektierter Sonnenstrahlung auf eine horizontale
Ebene aus dem Halbraum Uber dieser Ebene.

3.2.6 Bestrahlungsstédrke, globale Bestrahlungsstérke .

Die Bestrahlung ist die Leistungsdichte der auf eine Ebene treffenden Sonnenstrahlung (z. B. kW/m?). Die
globale Bestrahlungsstérke ist die Leistungsdichte der auf eine' Ebene treffenden Globalstrahlung.

3.2.7 Bestrahlung, globale Bestrahlung

Die Bestrahlung ist die Energiedichte der auf eine Ebene treffenden Sonnenstrahlung (z. B. J/m?2, kWh/m?). Die
globale Bestrahlung ist die Energiedichte der wdhrend eines Zeitabschnittes auf eine Ebene treffenden
Globalstrahlung.

- 3.2.8 Neigungswinkel
Der Neigungswinkel g ist der Winkel zwischen der Kollektoreintrittsebene und der Horizontalen.

3.2.9 Sonnenhdhenwinkel

Der Sonnenhdéhenwinkel y ist der Winkel zwischen der Geraden vom Beobachtungspunkt zur Sonne und der
Horizontalen.

3.2.10 Sonnenhéchststand

Der Sonnenhdchststand ist der Zeitpunkt wahrend eines Tages, an dem der Sonnenhéhenwinkel maximal ist.
(Dieser Zeitpunkt ist im Normalfall nicht gleich 12 Uhr Ortszeit).

3.2.11 Einstrahiwinkel

Der Einstrahlwinkel ist der Winkel zwischen der Richtung der direkten Sonnenstrahlung und der Eintritts-
flichennormalen des Sonnenkollektors. '

3.2.12 Himmelstemperatur

Die der atmospharischen langwelligen Strahlung, die auf einer horizontalen Flache empfangen wird, dquivalente
Strahlungstemperatur eines schwarzen Kérpers.

3.3 MeRtechnische Begriffe
3.3.1 Umgebungstemperatur &,

Die Umgebungstemperatur J; ist die in der N&he des Kollektors herrschende Temperatur der Luft (ambiente
Temperatur).

3.3.2 Luftgeschwindigkeit
Die Luftgeschwindigkeit ist die in der Nahe des Kollektors herrschende Geschwindigkeit der Luftbewegung.

3.3.3 Stillstandtemperatur

Die Stillstandtemperatur &, ist die Temperatur, die an der warmsten Stelle des Absorbers auftritt, wenn ihm
keine Wérme entzogen wird.

3.3.4 Beharrungszustand

Der Beharrungszustand (quasistationdrer Zustand) des Sonnenkollektors ist der Zustand, bei dem DurchfluB und
Kollektoreintrittstemperatur konstant sind und die Kollektoraustrittstemperatur sich nur infolge kleiner
Schwankungen der Bestrahlungsstarke andert.
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