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Heating installations for different sources of energy; use of heat pumps including electrically operated compressors in

bivalent heating installations

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des
gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird. Zur vor-

liegenden Vornorm ist kein Entwurf verdffentlicht worden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fiir Warmepumpen mit elektrisch ange-
triebenen Verdichtern in bivalent betriebenen Heizungsan-
lagen und bezieht sich auf die bei der Installation zu beriick-
sichtigenden Vorkehrungen, um einen stérungsfreien Be-
trieb der Anlagen sicherzustellen. Diese Warmepumpen-

-‘Heizungsanlagen werden vorzugsweise im haustechni-

schen Bereich eingesetzt.

Fiir Warmepumpen-Heizungsanlagen, die monovalent be-
trieben werden oder nicht in diesen Anwendungsbereich
falien, kann diese Vornorm sinngeméaB angewendet werden.

2 Begriffe

Siehe DIN 8900 Teil 1. Darliber hinaus gelten die Begriffe in
den Abschnitten 2.1 und 2.2

2.1 Bivalent betriebene Heizungsanlage

Eine bivalent betriebene Heizungsanlage im Sinne dieser
Vornorm ist eine Heizungsaniage mit mindestens zwei
Waérmeerzeugern,bei denen die elektrisch angetriebene(n)
Warmepumpe(n) mit mindestens einem weiteren Warme-
erzeuger fiir feste, fllissige oder gasférmige Brennstoffe
kombiniert wird (werden).

2.2 Betriebsweisen
2.2.1 Alternative Betriebsweise

Alternative Betriebsweise bedeutet, daB die Wéirme-
pumpenanlage bei Uberschreiten eines bestimmten
Wirmebedarfes abgeschaltet wird und statt dessen der
zweite Warmeerzeuger die Deckung des Warmebedarfes
ubernimmt.

2.2.2 Teilparalleie Betriebsweise

Teilparallele Betriebsweise bedeutet,daB bei Uberschreiten
eines bestimmten Warmebedarfes die Warmepumpenan-
lage in Betrieb bleibt und durch den zweiten Warmeerzeu-
ger unterstutzt wird. Beide Warmeerzeuger arbeiten dann
zeitweise zeitlich parallel.

Die Warmepumpenanlage bleibt so lange in Betrieb, bis die
Einsatzgrenzen erreicht sind (z.B. Riicklauftemperatur,

Gerétekonzeption, Energieversorgungsunternehmen-Be-
stimmung).

2.2.3 Parallele Betriebsweise

Parallele Betriebsweise bedeutet, daB bei Uberschreiten
eines bestimmten Warmebedarfes die Warmepumpenan-
lage durch den zweiten Warmeerzeuger unterstitzt wird.
Beide Wiarmeerzeuger arbeiten dann zeitlich parallel.
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Die Warmepumpenanlage ist bei dieser Betriebsweise auch

noch bei der NormauBentemperatur in Betrieb. Die maximale -

planmaBige Rucklauftemperatur der Warmenutzungsanlage
(Warmeverteilungssystem) muB die Wiarmeleistungsabgabe
der Warmepumpenanlage noch ermoglichen.

3 Anforderungen
3.1 Regelung

Die Regelung der Heizungsanlage muf3 der Heizungsania-
gen-Verordnung entsprechen. Ublicherweise werden Drei-
oder Vier-Wege-Mischer verwendet. Fir die automatische
Regelung miussen diese Mischer mit einem Stellmotor aus-
geristet sein. Bei Heizkesseln mit gleitender Heizwasser-
temperatur kénnen diese Mischer gegebenenfalls entfallen.
Bei Warmepumpenbetrieb erfoigt die Regelung der Heiz-
wassertemperatur durch Ein- und Ausschalten der Warme-
pumpenanlage. Warmepumpenanlagen, die mehrere Lei-
stungsstufen haben, diirfen ihre Wérmeleistung dem gefor-
derten Warmebedarf durch Ab- und Zuschalten der Lei-
stungsstufen anpassen.

Bei alternativer Betriebsweise der Heizungsanlage ist es
aus Grinden der Energieeinsparung erforderlich, den Heiz-
kessel bei Warmepumpenbetrieb auszuschalten (z. B.
Warmepumpen-Regelung).

Bei teilparalleler oder paralleler Betriebsweise wird der
Heizkessel bei Uberschreiten eines bestimmten Wirmebe-
darfes freigegeben (z. B. Warmepumpen-Regelung).

Wird die Wassererwarmung (Warmwasserversorgung) eben-
falls von der bivalent betriebenen Heizungsanlage Uber-
nommen, so sind entsprechende Regeleinrichtungen vor-
zusehen.

3.2 Einbindung von Warmepumpenanlagen

Bei der Einbindung von Warmepumpen in Heizungsanlagen
sind die Abschnitte 3.2.1 bis 3.2.4 zu beachten.

3.2.1 Massenstrom auf der warmen Seite

Den Angaben der Warmepumpenhersteller sind der Heiz-
wassermassenstrom und die Warmeleistung zu entnehmen.
Nur wenn die Massenstrome von Warmepumpenanlage
(siehe Herstellerangabe) und Warmenutzungsanlage
gleich sind, ist die Warmepumpe ohne weitere Vorkehrun-
geninderlLage,ihre Warmeleistung zu erbringen und einen
storungsfreien Betrieb sicherzustellen.

Ist dies nicht sicherzustellen (z. B. bei eingeschréankter
Beheizung), so ist Abschnitt 3.2.3 zu beriicksichtigen.

Soll z. B. der Massenstrom fiir die Warmepumpe bei einer
bestehenden Warmenutzungsanlage durch eine groBere For-
derhdhe der Umwaélzpumpe sichergestellt werden, so ist dar-
auf zu achten, daB keine Stromungsgerdusche entstehen.

Anmerkung: Fiir die Ubertragung der Warmepumpenwarme-
leistung an die Warmenutzungsanlage sind fol-
gende GroBen von EinfluB:

— der Heizwassermassenstrom

— die Temperaturdifferenz zwischen Vor-und Riick-
lauf der Warmepumpe und

— die spezifische Warmekapazitat des Wassers.
Das Produkt dieser GroBen ergibt die Warmeleistung der
Warmepumpe
pr=n'1'c-At (1)
Hierin bedeuten:
pr Warmeleistung der Warmepumpe in kW
m Massenstrom des Warmetragers auf der warmen
Seite in kg/s
c spezifische Warmekapazitat des Warmetragers auf
der warmen Seite in kdJ/(kg-K)
At Temperaturdifferenz des Warmetragers zwischen
Ein- und Austritt auf der warmen Seite in K.

Damit ergibt sich die Temperaturdifferenz zwischen Vor-
und Rucklauf der Warmepumpenanlage von

_ Quwr
m-c

At 2)

Die rechnerische Bestimmung des Massenstromes im ein-
gebauten Zustand der Warmepumpe birgt wegen der gerin-
gen meBbaren Temperaturdifferenz von 5 bis 10K groBe
MeBunsicherheiten in sich.

Die genaue Ermittlung des Massenstromes bei installierten
Warmepumpen kann mit zwei zusatzlichen Absperrventilen
und der in einer in Vorbereitung befindlichen Norm vor-
geschlagenen MeBzuordnung und MeBeinrichtung mit ein-
fachen MaBnahmen durchgefiihrt werden.

3.2.2 Massenstrom auf der kalten Seite

Fir die Ermittlung des Massenstromes auf der kalten Seite
(Warmequelle), insbesondere bei Wasser/Wasser- und
Sole/Wasser-Wéarmepumpen ist Abschnitt 3.2.1 sinnge-
maB anzuwenden. Bei Sole/Wasser-Warmepumpenanla-
gen sind die Eigenschaften des Warmetragers (z.B. spezi-
fische Warmekapazitat, Viskositét) zu beachten.

3.2.3 Trennung der Massenstrome

Héaufig sind besondere MaBnahmen zu treffen, weil die Mas-
senstrome durch die Warmepumpe groBer sein miissen als
durch die Warmenutzungsanlage, um die storungsfreie
Wérmeabgabe und eine ausreichend lange,zusammenhén-
gende Laufdauer der Warmepumpe sicherzustellen.

Diese kdnnen sein:
— Trennspeicher

Die Aufgabe des Trennspeichers bestehtin derTrennung
der Massenstrome durch die Warmepumpe und durch
die Warmenutzungsanlage (siehe Tabelle 1, Einbin-
dungsschema 1).

Die Umwalzpumpe zwischen Trennspeicher und Warme-
pumpe muB auf den Massenstrom und den wasserseiti-
gen Druckverlust der Warmepumpe sowie der Rohrlei-
tungen abgestimmt sein. Sie wird mit der Warmepumpe
gemeinsam ein- und ausgeschaltet. Der erforderliche
Massenstrom ist dann immer sichergestellt, unabhangig
von Einflissen aus der Warmenutzungsanlage, wie z.B.
bei Teilbeheizung und Thermostatventilen.

Anderungen an der bestehenden Wirmenutzungsan-
lage, wie z. B. Austausch der Umwalzpumpe oder Vergro-
Berung der Rohrguerschnitte, sind nicht erforderlich.

Fur die Bestimmung der BehdltergréBe sind zur Sicher-
stellung einer ausreichenden, zusammenh&ingenden
Laufdauer der Warmepumpe etwa 10 bis 15 Liter Behal-
tervolumen je kW Nennwidrmeleistung der Warme-
pumpe als Richtwert anzusehen.

— Uberstromeinrichtung

Die Aufgabe der Uberstrémeinrichtung besteht darin,
den Massenstrom durch die Warmepumpe konstant zu
halten (siehe Tabelle 1,Einbindungsschemen 1.2 bis 2.3).
Esist daraufzu achten,daB eine geniigend lange Warme-
pumpeniaufdauer und damit Warmeabgabe der Warme-
pumpe an das Heizwasser sichergestellt ist.

— Uberstromeinrichtung mit Riicklaufreihenspeicher

Der Riicklaufreihenspeicher sichert zusammen mit der
Uberstrémeinrichtung sowoh! die Mindestlaufdauer als
auch den erforderlichen Massenstrom der Warme-
pumpe. Fur die Auslegung des Riicklaufreihenspeichers
gelten die gleichen Gesichtspunkte wie fiir den Trenn-
speicher (siehe Tabelle 1, Einbindungsschemen 1.2 bis
1.4). Bei der Auslegung der Umwaizpumpe sind die
zuséatzlichen Druckverluste der Warmepumpenanlage

und der Rohrleitungen zu berUcksichtigenDocuments
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3.2.4 Pufferspeicher

Pufferspeicherwerden zur Uberbriickung tariflich bedingter
Sperrzeiten eingesetzt. Die Sperrzeiten bestimmen die vor-
zuhaltende Warmemenge, die bei der Ermittlung der Behal-
tergroBe berucksichtigt werden muB.

Pufferspeicherkdnnen bei entsprechenderAuslegung auch
die Funktion eines Trennspeichers oder Rucklaufreihen-
speichers ibernehmen (siehe Tabelle 1, Einbindungssche-
men 1bis 1.4).

4 Warmenutzungsanlage

Fir den Betrieb mit einer Warmepumpe sind in der Regel
ubliche Warmwasserheizungssysteme geeignet, die in der
uberwiegenden Zeit der Heizperiode mit Heizwasservor-
lauftemperaturen von < 55°C betrieben werden konnen.
Gegebenenfalls ist zu prufen, ob die Rucklauftemperatur
eine Warmeabgabe der Warmepumpe ermoglicht.

5 Wassererwarmung
(Warmwasserversorgung)

Die Wassererwarmung kann lber die bivalent betriebene
Heizungsanlage erfolgen.

Durch die Vorlauftemperatur der Warmepumpe von etwa
55°C sind die im Heizkessel integrierten Wassererwarmer
wegen zu geringer Warmeaustauscherflache und zu gerin-
ger Speicherkapazitdt ungeeignet und deshalb gegebe-
nenfalis stillzulegen.

Es ist somit ein zusétzlicher Standspeicher mit einem aus-
reichend bemessenen innenliegenden oder extern ange-
ordneten Warmeaustauscher einzusetzen (siehe Tabelle 1,
Einbindungsschemen 1.3 bis 2.1 und 2.3).

Bei der Dimensionierung der Speicherladepumpe ist der Ge-

samtdruckverlust des Systems Warmepumpe und Warme-
austauscher zu beriicksichtigen.
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Riickschlagklappen verhindern ein riickwéartiges Aufheizen
der Warmenutzungsanlage.

Warmwasser-Zirkulationsleitungen verursachen einen Ener-
giemehrverbrauch.Es ist deshalb zu priifen,ob diese Leitun-
gen stillgelegt werden kdnnen. Ist dies nicht der Fall, so ist
das Zirkulationssystem nach Heizungsanlagen-Verordnung
auszurusten.

6 Einbindungsschemen

Einige Beispiele, eine bivalente Warmepumpe in eine Hei-
zungsanlage einzubinden, sind anhand der Schaltungen
dargesteilt (siehe Tabelle 1). Mit den gezeigten hydrauii-
schen Schaltungen sind die Betriebsweisen alternativ, teil-
parallel und parallel moglich.

Bei der Einbindung der Warmepumpe in die Heizungsan-
lage ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, daB
die vom Hersteller angegebene maximale Riicklaufwasser-
temperatur, die aus der Warmenutzungsanlage durch die
Warmepumpe — auch bei abgeschalteter Warmepumpe —
flieBen darf, nicht Gberschritten wird.

7 Frostschutz

Bei der Aufstellung der Warmepumpe muB bericksichtigt
werden, daB ein Einfrieren des Heizwassers wahrend des
Stillstandes der Warmepumpe durch geeignete Einrichtun-
gen (z.B. Steuereinrichtungen, Heizeinrichtungen, MaBnah-
men nach Herstellerangabe) verhindert wird.

8 Kondensatablauf

Bei der Aufstellung von Warmepumpen mit Warmeguelle
Luft muB flr einen ungehinderten Ablauf des Kondensat-
wassers gesorgt werden.
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