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Zerstorungsfreie Prifung
Shearografie
Teil 3: Prafung von Rohrleitungen

Vornorm

DIN V
54180-3

ICS 19.100; 23.040.01

Deskriptoren: Zerstérungsfreie Prifung, Shearografie, Rohrleitung, Prifung

Non-destructive testing — Shearography —
Part 3: Testing of pipelines

Essais non destructifs — Shearographie —
Partie 3: Contréle des pipelines

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des
gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird. Zur

vorliegenden Vornorm ist kein Entwurf veréffentlicht worden.

Nationales Vorwort

Diese Vornorm ist vom Arbeitskreis “Shearografie” des Arbeitsausschusses NMP 820 “Obleuteausschuf3” im Normen-

ausschuB Materialprifung (NMP) ausgearbeitet worden.

DIN 54180 “Zerstorungsfreie Prifung — Shearografie” besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Grundlagen
— Teil 2: Gerate
— Teil 3: Prifung von Rohrleitungen (Vornorm)

1 Anwendungsbereich

Die Vornorm ist anwendbar auf shearografische Prifun-
gen von Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen.

Zweck dieser Vornorm ist, die Durchfihrung der Prifung
auf lateral ausgedehnte Wanddickenschwéchung, wie
z.B. durch Korrosion, Erosion oder Risse, mittels der
Shearografie nach einheitlichen Kriterien festzulegen.

Die Festlegungen dieser Vornorm betreffen Anforderun-
gen an Prifsystem, Vorbereitung und Durchfihrung der
Prifung sowie den Priifbericht.

Das Prifverfahren ist einsetzbar fUr Rohrleitungen bis
etwa 1000mm Durchmesser. Lokale, deformative
Beschadigungen der Prifflache kdnnen die Auswertung
der Shearogramme erschweren.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthalt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgeflinrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten

Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug

genommenen Publikation.

DIN 54180-1
Zerstérungsfreie Priifung — Shearografie — Teil 1: All-
gemeine Grundlagen

DIN 54180-2
Zerstérungsfreie Prlfung — Shearografie — Teil 2:
Gerate

DIN EN ISO 11145
Optik und optische Instrumente — Laser und Laser-
anlagen — Begriffe und Formelzeichen
(1SO 11145 : 1994)

3 Geriatetechnische Voraussetzungen

Das zur shearografischen Rohrleitungsprifung einzu-
setzende Gerat hat den Anforderungen nach DIN 54180-2
zu entsprechen.

Die Bedingungen nach DIN 54180-1 bezuglich der Ver-
meidung von stérenden Einfliissen sind durch geeignete
geratetechnische MaBnahmen, wie z.B. Haltevorrichtung
flir optischen MeBkopf oder elektronische Kompensation,
einzuhalten. AuBerdem wird eine Vorrichtung benétigt, die
eine schnelle, definierte und reproduzierbare Innendruck-
anderung sowie deren Registrierung auf + 5% ermdglicht.
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4 Vorbereitung der Prifung
41 Allgemeines

Die Festlegungen nach DIN 54180-1 hinsichtlich der Vor-
bereitung der Prifung sind einzuhalten.

Die Zugénglichkeit zum Prifgegenstand muB sicherge-
stellt sein. Der zu prifende Rohrleitungsabschnitt muf
absperrbar sein. Die Rohrleitung muB vollstdndig mit dem
druckerzeugenden Medium gefiillt sein.

Nach Aufbau des Prifsystems ist eine Funktionsprifung
der shearografischen Prifeinrichtung und der Belastung
vorzunehmen (siehe 4.7).

4.2 Priifaufbau

Es ist zu beachten, daB3 die MeBempfindlichkeit sowohl ab-
hangig vom jeweiligen Punkt der Prifflache auf dem Rohr
als auch von Abstand und Winkeln der Beleuchtungsrich-
tung und des optischen MeBkopfes ist. Die MeBempfindlich-
keit darf innerhalb der Prufflache um nicht mehr als 20%
vom Hochstwert der MeBempfindlichkeit abweichen.

Damit die Durchfliihrung der Rohrprifung mit der gefor-
derten MeBempfindlichkeit erfolgen kann, sollte der opti-
sche MeBkopf, wie in Bild 1 dargestellt, im Abstand z, zur
Rohrachse y ausgerichtet sein. Damit ergeben sich fir
den optischen MeBkopf die Koordinaten (0/0/z,). Die
Beleuchtungsoptik sollte mit den Koordinaten (c,/0/z,)
oder (0/cy/z,) positioniert werden.

Beobachtungsrichtung
Optischer MefBkopf
Beleuchtungsoptik
Prufflache i
Rohrleitung
Beleuchtungsrichtung f

CNONORORCONS)

Um eine Abweichung der MeBempfindlichkeit von nicht
mehr als 20% sicherzustellen, sind die Daten der Grenz-
kurven in den Bildern 3 bis 6 einzuhalten. Sie zeigen
jeweils rechts der Kurven den zuldssigen Einstellbereich
fir  Parameterkombinationen (Beleuchtungsposition,
RohrauBendurchmesser, Arbeitsabstand und GroBe der
Prifflache). Der Schnittpunkt von RohrauBendurch-
messer D und gewéhltem z,-Wert sollte auf oder rechts
der Kurve der gewahlten Prifflachenabmessung x (£ «)
liegen.

Der Arbeitsabstand a muf3 umso grdBer gewahlt werden,
je groBer die Prifflache ist, die in einem Schritt geprift
werden soll. Der Arbeitsabstand berechnet sich zu

a=z,—D/2 (1)

Die Kurven in den Bildern 3 bis 6 beziehen sich auf eine
Prifflache von y=1+100mm und x (= a) bzw. auf eine
Prifflache von y =+ 200 mm und x (+ a) (siehe Bild 1).
Die x (£ a)-Werte kdnnen abhéngig vom RohrauBien-
durchmesser Bild 2 entnommen werden. Die Diagramme
berlcksichtigen ebenfalls die Ausrichtung der Beleuch-
tungsoptik zum optischen MeBkopf flr die zwei folgenden
Bereiche:

in x-Richtung (¢, = 0):
0 <c¢, =100 mm, 100 mm < ¢, < 250 mm
in y-Richtung (¢, = 0):
0< ey < 100 mm, 100 mm < ey < 250 mm

RohrauBendurchmesser
Arbeitsabstand
Punkt der Prifflache

Abstand zwischen Beleuchtungsoptik und optischem
MeBkopf

begrenzender Winkel der Prifflache in x-Richtung
zy Abstand des optischen MeBkopfes zur Rohrachse

o oty

R

Bild 1: Prinzipieller Aufbau “Optischer MeBkopf — Beleuchtungsoptik” D ocum ent S
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