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Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit,
das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegeniber einer Norm abweichenden Auf-
stellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm her-
ausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm ist kein Entwurf ver-
éffentlicht worden.

Nationales Vorwort

Die Europaische Vereinigung der Hersteller von Luft-
und Raumfahrtgerat (AECMA) ist vom Europdischen
Komitee fur Normung (CEN) fur zustandig erklart
worden, Europdische Normen (EN) flr das Gebiet der
Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Verein-
barung vom 3. Oktober 1986 wurde AECMA Assozi-
ierte Organisation (ASB) des CEN.

Der AECMA-Fachbericht TR 2674, Ausgabe
November 1997, liegt dreisprachig, in Deutsch, Eng-
lisch und Franzésisch, vor und ist von dem Tech-
nischen Komitee AECMA/C4 unter Mitwirkung
deutscher Experten ausgearbeitet worden.

Diese Vornorm enthalt inhaltlich unverédndert die
Deutsche Fassung und Englische Fassung des
AECMA-Fachberichtes.

Die Veroffentlichung als nationale Vormorm wurde er-
forderlich, weil in DIN-EN-Normen und/oder DIN-EN-
Norm-Entwlirfen auf diesen AECMA-Fachbericht ver-
wiesen wird.

Die Griinde, die in der AECMA zur Verdffentlichung
dieses Fachberichtes fiihrten, sind im Vorwort des
AECMA-Fachberichtes angegeben.

A prestandard is the result of standardization work
which is not yet published as standard by DIN due to
specific reservations as to its content or deviations
from standards preparation practices.

No draft publication had been issued for this prestan-
dard.

National foreword

The European Association of Aerospace Industries
(AECMA) has been declared responsible by the
European Committee for Standardization (CEN) for
establishing European Standards (EN) in the field of
aerospace. By virtue of the agreement of
3rd October 1986, AECMA became an Associated
Body (ASB) of CEN.

The AECMA Technical Report TR 2674, Novem-
ber 1997 edition, is available as a trilingual (English,
French, German) issue and has been prepared by the
AECMA Technical Committee C4 with the active parti-
cipation of German experts.

The present national prestandard comprises the Ger-
man and English versions identical in content with this
AECMA Technical Report.

Publication as a national prestandard is necessary be-
cause of reference made in DIN EN standards and/or
DIN EN draft standards to this AECMA Technical Re-
port.

The reasons for the publication of this document by
AECMA as Technical Report are given in the foreword
of the AECMA Technical Report.
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Seite 2
DIN V 65900-14 : 1998-09

Anderungen

Gegeniiber DIN 65178-4 : 1985-12 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Die Norm wurde inhaltlich und redaktionell voll-
standig Uberarbeitet.

Friihere Ausgaben

Amendments

The following amendments have been made to the
DIN 65178-4 : 1985-12:

a) The standard has been completely revised, both
technically and editorially.

Previous editions

DIN 65178-4: 1985-12
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This Technical Report was drawn up by the Technical Committee C4 of the AECMA
Standardization Committee. The reason which led to the publication of the document as a
Technical Report is explained in the foreword.

Ce Rapport Technique a été élaboré par le Comité Technique C4 du Comité de Normalisation de
I'AECMA. Les raisons pour lesquelles le document a été publié sous forme de Rapport Technique
sont données dans l'avant-propos.

Dieser Fachbericht wurde von dem Technischen Komitee C4 des AECMA-Normungsausschusses
erarbeitet. Die Griinde, die zur Verdffentlichung dieses Dokumentes als Fachbericht gefihrt

haben, sind im Vorwort angegeben.
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Vorwort

Die Hauptaufgabe der AECMA Technischen Komitees ist es, EN-Normen zu erarbeiten. In Sonderfallen kann jedoch
die Veroffentlichung eines Fachberichtes folgender Typen beantragt werden:

— Typ 1, das betroffene Thema befindet sich noch in technischer Entwicklung und benétigt weitere Erfahrung;

-~ Typ 2, ein Technisches Komitee hat Angaben zusammengetragen, die lblicherweise nicht Gegenstand einer
Européischen Norm sind.

Das Technische Komitee C 4 hat beschlossen, dieses Dokument in Form eines Fachberichtes von Typ 2 zu
verdffentlichen, da es lediglich allgemeine Richtlinien enthait.

Fachberichte werden liblicherweise in einer dreisprachigen Fassung verdffentlicht. Aufgrund des Umfanges dieses
Dokuments wird dieser Fachbericht ausnahmsweise in drei getrennten Sprachfassungen veréffentlicht.

Foreword

The main task of AECMA Technical Committees is to prepare EN standards. In exceptional circumstances, however,
the publication of a Technical Report of one of the following types may be proposed:

- type 1, the subject is still under technical development requiring wider exposure;

— type 2, a Technical Committee has collected data of a different kind from that which is normally published as
a European Standard.

The Technical Committee C 4 decided to publish this document in the form of a Technical Report of type 2, as it
contains only general guidelines.

Technical Reports are normally published in a trilingual version. Due to the volume of this document, the report is
published, as an exception, in three separate language versions.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Fachbericht bezieht sich auf Einbau, Spulen/Druckpriifung sowie Uberprifung von medienfihrenden
Rohreitungen in Luft- und Raumfahrigerat bzw. Fluggerat. Er bezieht sich nicht auf Rohreitungen, die aus
Halbschalen gefertigt werden.

Zweck dieses Fachberichtes ist, sicherzustellen, daB3 Rohrieitungen und ihre Einzelteile so eingebaut werden, dafi3
sie

— den Funktions-, Betriebs- und Wartungsbedingungen entsprechen;

- den am jeweiligen Einbauort herrschenden Umgebungsbedingungen, wie Verformung der Zeile, Schwin-
gungen, Temperatureinwirkungen usw., widerstehen.

in diesem Dokument sollen nicht die Arbeitsfolgen fur Fertigung, Prifverfahren und Prifungen aufgenommen
werden. Diese sind vom jeweiligen Luft- und Raumfahrigeratehersteller testzulegen.

ANMERKUNG: Dieser Fachbericht soll als Grundlage zur Erstellung einer gezielten Einbaunorm dienen, um
projektspezifischen Konstruktionsvorschiften gerecht zu werden.

2 Normative Verweisungen

EN 2671 Luft- und Raumfahrt — Gestaltung und Austithrung von Leitungen fir flissige oder gasformige Medien
— Ubersicht und Begriffe’)

TR 2679 Luft- und Raumfahrt — Gestaltung und Ausfihrung von Leitungen fir flissige oder gasformige Medien
- Rohrleitungen, Fertigung®)

3 Definitionen

Nach EN 2671.

4 Einbau von Komponenten und Rohrhalterungen
4.1 Komponenten

Werden vor Einbau der Rohrieitungen Komponenten eingebaut, ist zu prifen und sicherzustelien, daB3

— alle Rohrverbinder mit Verschlissen versehen sind. Sind die Rohrverbinder nicht verschlossen, solite die
Komponente zurickgewiesen werden;

- beim Einbau jeder Komponente keine unzulassige Kraft aufgebracht werden muB. Wird eine Komponente an
Halterungen befestigt, ist nachzupriifen, ob auf die Halterungen oder Verbindungselemente zum Befestigen der
Halterung an der Struktur keine unzulassige Kraft aufgebracht wurde;

- wenn die Komponente in mehreren Richtungen eingebaut werden kann, sie in der Position eingebaut wurds,
die in der Einbauzeichnung angegeben ist,

— die Teile-Nummem der Komponente, Schrauben, Muttem, Scheiben usw. richtig sind und dem Anderungsstand
nach den giiltigen Bauunteriagen des Fluggerates oder Luft- und Raumfahrtgerates entsprechen.

Es ist sicherzustellen, daB beim Einbau der Komponenten die Lage der RohranschiuBpunkte an den Komponenten
den MaBen und Grenzabmafen entspricht, die in den Einbauzeichnungen oder Konstruktionsvorschriften angegeben

sind (siehe'Bild 1).
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1 Scope

This Technical Report applies to the installation, flushing/pressure testing and inspection of fluid pipelines in
aerospace equipment or flying vehicles. It does not apply to pipelines produced from two separate halves.

The purpose of this Technical Report is to ensure that pipelines and their individual parts are suitably installed to:

- satisfy the functional, operational and maintenance conditions;

— withstand the respective environmental conditions such as distortion of the airframe, vibration, temperature
influences etc., prevailing at the location of the installation.

This document is not intended to supply the sequence of manufacturing, test operations and inspections. This is to
be determined by each aerospace manutacturer.

NOTE: This Technical Report should be used as the basis for compilation of a dedicated installation standard
to meet a specific project engineering specification.

2 Normative references

EN 2671 Aerospace series — Design and construction of pipelines for fluids in liquid or gaseous condi-
tion — Outline and terms’)

TR 2679 Aerospace series — Design and construction of pipelines for fluids in liquid or gaseous condi-
tion — Rigid lines, manufacture?)

3 Definitions

See EN 2671.

4 Installation of components and tubing supports

4.1 Components
When installing components prior to the installation of pipelines, check and ensure that:
- all pipe connectors are blanked off. If the connectors are found open, the component should be rejected;

- no undue force is required to install each component. When a component is mounted on brackets, check that
no undue strain has been placed on the brackets or the fasteners that are used to install the bracket on to the

structure;

— where it is possible to install the component in more than one orientation, check that it has been installed in
the position as shown on the installation drawing;

- the part numbers of the component, screws, bolts, washers, nuts, etc. are correct and are to the modification
standard as stated in the master definition of the flying vehicle or aerospace equipment.

Care should be taken to ensure that during the installation of the components, the location of the pipe connection
points on the components corresponds with the dimensio.s and tolerances that are quoted on the installation

drawings or design specifications, where applicable (see figure 1).

') Published as AECMA Prestandard at the date of publication of this Technical Report
Documents
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4.2 Rohrhalterungen

Werden vor Einbau der Rohrleitungen Rohrhaiterungen (z. B. Rohrschellen, Kammschellen) eingebaut, ist zu prufen
und sicherzustellen, daB

- beim Einbau jedes Teiles keine unzuldssige Kraft aufgebracht werden muf3;

— wenn die Rohrhalterung in mehreren Richtungen eingebaut werden kann, sie in der Position eingebaut wurde,
die in der Einbauzeichnung angegeben ist;

- die Teile-Nummem der Rohrhalterung und der zugehérigen Schrauben, Muttemn, Scheiben usw. richtig sind und
dem Anderungsstand nach den giiltigen Bauunterlagen des Fluggerdtes bzw. Luft- und Raumfahrtgerates
entsprechen.

Es ist darauf zu achten, daB beim Einbau der Rohrhalterungen die Lage der Halterungspunkte den MaBen und
Grenzabmafen entspricht, die in den Einbauzeichnungen oder Konstruktionsvorschriften angegeben sind (siehe
Bild 2).

5 Einbau von Rohrieitungen
5.1 Priifungen vor dem Einbau

Vor Einbau der Rohrleitungen soll der Monteur jede Rohrieitung prifen, um sicherzustellen, daf3

- die Teile-Nummer der Rohrleitung richtig ist und dem Anderungsstand nach den gliltigen Bauunterlagen des
Fluggerates bzw. Luft- und Raumfahrtgeréts entspricht;

- die Rohre mit ordnungsgemaR verschlossenen Enden angeliefert wurden, so daf8 das Eindringen von
Verunreinigungen verhindert wird. Sind die Rohrenden nicht verschlossen, sollen die Rohre zuriickgewiesen und
zum Wiederholungsreinigen zuriickgesandt werden (Reinigungsverfahren fir Rohre, nach TR 2679).

5.2 Verbinden von Rohren

Vor dem Verbinden von Rohren oder ldsbaren Rohrverbindern sind die Rohrgewindeanschlisse oder Montage-
boizen auf unzulassige Fehler zu untersuchen sowie darauf, ob die Verschraubungen/Uberwurfmuttern  frei
montierbar und Iésbar sind. Ein Schmierstoff oder FestfreBschutzstoff ist sparsam auf die Gewinde der
Verschraubung und Uberwurfmutter aufzutragen. Falls nichts anderes in den Einbauzeichnungen oder Kon-
struktionsvorschriften angegeben -ist, soll eines der nachstehenden Schmierstoffe oder FestfreBschutzstoffe
verwendet werden:

Anlage Schmierstoff/FestfreBschutzstoff

Hydraulikanlage Hydraulikfiissigkeit der Anlage

Kraftstoffanlage Hydraulikflissigkeit auf Mineral‘élbasis oder Mineraldl

Sauerstoffaniage FestfreBschutzstoff, der mit der Sauerstoffanlage vertrdglich ist, nur auf den ersten drei
AuBengewindegéngen

FahrtmeBanlage FestfreBschutzstoff

Pneumatikanlage FestfreBschutzstoff

Wassereinspritzanlage Polytetrafluorethylen-(PTFE-) Abdichtband. Auf AuBengewinde anbringen, mit Ausnahme
der ersten beiden Gewindegange. Es sollen nicht mehr als drei Gewindeumwicklungen
ausgefihrt werden. Es ist entgegengesetzt zum Gewindeverlauf zu wickeln und Gber-
schiissiges Band abzuschneiden.
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4.2 Tubing supports

When installing tubing supports (for example clips, clampblocks), prior to instaliing the pipelines, check and ensure
that:

- no undue force is required to install each item;

- where it is possible to assemble the tubing support in more than one orientation, check that it has been
installed in the position as shown on the installation drawing;

- the part numbers of the tubing support and the associated bolts, screws, nuts, washers, etc. are correct and
are to the modification standard as stated in the master definition of the flying vehicle or aerospace equipment.

Care must be taken to ensure that during the installation of the tubing supports, the location of the clamping points

corresponds with the dimensions and tolerances that are quoted on the instaliation drawings or design specifications,
where applicable (see figure 2).

5 Installation of pipelines
5.1 Checks prior to installation

Prior to installing the pipelines, the operator should check each pipe assembly and ensure that:

- the part number of the pipeline is correct, and is to the modification standard as stated in the master definition
of the flying vehicle or aerospace equipment;

- the pipes have been delivered with their ends suitably covered so as to prevent the ingress of contamination.
If the pipe ends have not been covered, then they should be rejected and returned for repeated cleaning
operations (see TR 2679 for pipe cleaning procedures).

5.2 Connecting of pipes

Prior to connecting pipes or separable adaptors, check the pipe threaded fittings or assembly bolts for rejectable
imperfections and that the adaptors/nuts can be freely engaged and disengaged. Apply sparingly a lubricant or
anti-seize compound on to the threads of the adaptor and nuts. Unless specified by the drawings or design
requirements, the type of lubricant or anti-seize compound to be used should be as listed below:

System Lubricant/Anti-Seize Compound

Hydraulic System hydraulic fluid

Fuel Mineral based hydraulic fluid or mineral oil

Oxygen Anti-seize compound that is compatible for use in oxygen systems. Apply to the first three

male threads only
Pitot-Static System Anti-seize compound
Pneumatic System Anti-seize compound
Water Injection System Polytetrafluoroethylene (PTFE) sealing tape. Apply to male threads, except first two

threads. Not more than three wraps of thread should be used. Wrap in a direction opposite
to the running thread and trim off any excess tape.
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5.3 Einbau von Rohrleitungen

Beim Einbau eines Rohrieitungsstranges mussen zwei Bezugspunkte gewéhit werden. Diese kénnen sein:

- eine feste Komponente;
— eine Schottverschraubung;
— eine T-, Kreuz- oder &hniiche Verschraubung, die bereits montiert ist.

ANMERKUNG: Ein kompletter Rohreitungsstrang soll zwischen den vorgenannten Endbezugspunkten
vollstandig montiert sein, bevor er zur Prifung endgditig freigegeben wird.

Falls erforderiich, sind die Betestigungspunkte und Halterungen in ihrer Lage zu lockemn, um bei der Vormontage des
Rohrieitungsstranges das beste Ausrichten zu erzielen. Es ist sicherzustellen, daB bereits verlegte
Rohreitungsstrange nicht behindert werden. Eine Abzweigverschraubung in einem bestehenden Rohrieitungsstrang
darf jedoch um ihre eigene Achse gedreht werden, um ein Ausrichten auf benachbarte Rohre zu erzielen.

Alle Rohre im Rohrleitungsstrang sind von Bezugspunkt zu Bezugspunkt lose einzubauen, um den besten Verauf,
bezogen auf die Halterungspositionen, die Bezugspunkte und kritischen Absténde, zu erzielen. Die Verschlu3stopfen
sind von den Rohrieitungen zu entfemen. Alle Zwischenverbindungen sind leicht anzuziehen, bis die entsprechenden
Dichtflachen spirbar kontaktieren. Die Endverbindungen an den Bezugspunkten sind leicht anzuziehen, bis die
entsprechenden Dichtflachen spurbar kontaktieren. Die Halterungen sind leicht anzuziehen.

Es ist sicherzustellen, dal3 die maximale seitlich aufgebrachte Kraft, die zulassig ist, um das Rohr in die gewiinschte
Lage zu bringen, den Wert nicht Gberschreitet, der mit der nachstehenden Gleichung errechnet werden kann:

Kraft W = 4_L§ X O W
v !L Lo g
Dabei ist:
7 ) nd?-d?
T XK e
d, 64 L

RohrauBendurchmesser in Millimeter
Rohrinnendurchmesser in Millimeter
6 10 % der Zugfestigkeit (Rmax) bei Umgebungstemperatur

= A

fur Titanlegierungen Rmax = 800 N/mm? 10 % = 80 N/mm?
fur Aluminiumiegierung 606176 Rmax = 290 N/mm? 10 % = 29 N/fmm?
far korrosionsbestandigen Stahl Rmax = 710 N/mm? 10 % = 71 N/mm?

Prifungen zum Nachweis des ordnungsgemanen Einbaus der Rohrieitung sollen wie folgt durchgefihrt werden:

1) Eine Endverbindung ist an einem Bezugspunkt ganz zu [6sen, die Mutter zuriickzuschieben und die axiale und
Winkelausrichtung des Verbinders einer Sichtprifung zu unterziehen. Die Mittigkeit des Rohres und die Kon-
taktierung der Dichtflachen miissen spurbar sein.

2) Die Verbindung ist wieder anzuziehen.

3) Vorgang 1) und 2) ist am anderen Ende dieser Rohrieitung zu wiederholen.

4) Bei den anderen Verbindungen im Rohreitungsstrang ist nachzupriifen, ob in die Rohreitung keine unzu-
lassige Spannung eingeleitet wurde, indem Vorgang 1) und 2) nacheinander entlang dem Rohrieitungsstrang

wiederholt werden.

Eine Halterung in unmittelbarer Néhe eines Bezugspunktes ist zu lockem und die Ausrichtung einer Sichtpriifung zu
unterziehen. Die Halterung ist dann wieder ganz anzuziehen. Dieses Verfahren ist bei den anderen, in direkter Nahe
von Bezugspunkten gelegenen Halterungen zu wiederholen und danach bei den restlichen Halterungen.
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