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DIN V 6868-152:2005-02 — Vornorm —

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegenulber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten an den Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches
Institut fr Normung e. V., Henkestrale 127, 91052 Erlangen.
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Vorwort

Diese Vornorm wurde vom Arbeitsausschuss 6 ,Bildgebende Systeme® des Normenausschusses Radiologie
(NAR) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen
Roéntgengesellschaft und in Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft fir Medizinische Physik, der
Deutschen Gesellschaft fir Nuklearmedizin sowie der Deutschen Gesellschaft fiir Radioonkologie erarbeitet.

Die vorliegende Vornorm erganzt die in DIN EN 61223-3-2:2001 festgelegten Prifpunkte und legt zusatzliche
Prifpunkte fest, die zur Umsetzung der Réntgenverordnung erforderlich sind. Mit der EinfUhrung von
Grenzwerten bildet sie eine Grundlage fir die Anwendung der Norm DIN EN 61223-3-2 bei Abnahme-
prufungen. Es besteht die Absicht, durch Mitarbeit in der internationalen Normung Inhalte dieser Vornorm in
zuklnftige Ausgaben der Norm DIN EN 61223-3-2 einzubringen, wobei die Erfahrungen aus der Anwendung
dieser Vornorm Berucksichtigung finden. Damit sollen die Voraussetzungen geschaffen werden, die
vorliegende Vornorm nach der Verodffentlichung einer revidierten Fassung der Norm DIN EN 61223-3-2
zuruckzuziehen.

Diese Vornorm enthalt bildqualitatssichernde Festlegungen im Sinne der Réntgenverordnung (R&V) vom
30. April 2003, Anforderungen nach § 16.

Anderungen

Gegenulber DIN V 6868-152:2003-04 und DIN V 6868-152 Berichtigung 1:2003-08 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Berichtigung 1 wurde eingearbeitet;

b) Festlegungen zur Ausrichtung des Prifkorpers nach 7.4 wurden geandert;

c) Festlegungen zur Abstufung und Einstellbereich des Korrekturschalters nach 8.7.2.4 wurden geandert;
d) Verweis auf DIN 6832-2 wurde durch DIN EN ISO 4090 ersetzt.

Frithere Ausgaben

DIN V 6868-152: 2003-04

DIN V 6868-152 Berichtigung 1: 2003-08

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm gilt fir Abnahmeprufungen an Rodntgen-Einrichtungen fir Mammographie mit Bildauf-
zeichnung durch Film-Folien-Systeme zusammen mit DIN EN 61223-3-2. Sie gilt nicht fir mammographische
Stereotaxie-Einrichtungen und spezielles Zubehdr fur Biopsie. Diese Vornorm unterstitzt die Prifungen von
DIN EN 61223-3-2 und legt ergdnzende Prifungen zur Ermittlung der durch die Rdntgen-Einrichtung
bedingten Bildqualitdt und der dazu bendtigten Dosis fest, von der Erzeugung der Roéntgenstrahlung bis
einschlieBlich der Bilderzeugung. Aus den im Rahmen der Abnahmeprifung durchgefiihrten Messungen
ergeben sich Daten zur Ermittlung der Korperdosis. Im Rahmen der Abnahmeprifung werden die
Ausgangswerte (Bezugswerte) fir die Konstanzpriifung ermittelt.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).
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DIN 6809-7, Klinische Dosimetrie — Teil 7: Verfahren zur Ermittlung der Patientendosis in der
Réntgendiagnostik

DIN 6814-3, Begriffe in der radiologischen Technik — Teil 3: Dosisgré3en und Dosiseinheiten

DIN 6856-1, Betrachtungsgerédte und -bedingungen — Teil 1: Anforderungen fiir die Herstellung und den
Betrieb von Betrachtungsgeréten zur Befundung von Durchsichtsbildern in der medizinischen Diagnostik

DIN 6856-2, Betrachtungsgeréte und -bedingungen — Teil 2: Qualitdtssichernde MaBnahmen in der medizini-
schen Diagnostik — Priifverfahren, Messgeréte

DIN 6868-2, Sicherung der Bildqualitdt in réntgendiagnostischen Betrieben — Teil 2: Konstanzpriifung der
Filmverarbeitung

DIN 6868-7, Sicherung der Bildqualitdt in réntgendiagnostischen Betrieben — Teil 7: Konstanzpriifung an
Réntgen-Einrichtungen fiir Mammographie

DIN EN 60336, Kennwerte von Brennflecken von Réntgenstrahlern flir medizinische Diagnostik

DIN EN 61223-3-2:2001, Bewertung und routineméaflige Priifung in Abteilungen filir medizinische Bildgebung
— Teil 3-2: Abnahmepriifungen — Abbildungsqualitdt von Réntgen-Einrichtungen flir die Mammographie

DIN EN ISO 4090, Fotografie — Systeme von Kassetten/Verstarkungsfolien/Filmen und Aufzeichnungsfilmen
fuir die medizinische Radiologie — Mal3e und Spezifikationen

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Normen der Reihe DIN 6814, insbesondere DIN 6814-3.

3.2 Symbole
Tabelle 1 — Symbole, MessgroBen, Einheiten
Symbol Messgrole Einheit
D visuelle optische Dichte (kurz: optische Dichte) -
D Nettodichte; optische Dichte des Réntgenfilms abzlglich seiner Minimaldichte -
Diin Minimaldichte; Summe aus dem Schleier und der optischen Dichte der Unter- -
lage des Rontgenfilms
~ mittlerer Gradient eines Film-Folien-Systems in einem vorgegebenen Bereich -
G
der optischen Dichte

K Luftkerma Gy

Ke Einfalldosis, angegeben als Luftkerma mGy

Kp Bildempfangerdosis, angegeben als Luftkerma uGy

Ky Nenndosis; Luftkerma zur Erzeugung der Nettodichte D, =1 nach dieser uGy

Vornorm (vereinfachtes Messverfahren)

0 Strom-Zeit-Produkt mAs
ANMERKUNG Die Nenndosis Ky ist nicht mit der Dosis Ks (Herstellerangabe) identisch, sondern stellt fiir diese
nur einen Naherungswert dar. Die Dosis Ks eines Film-Folien-Systems fir Mammographie ist die Luftkerma zur
Erzeugung der Nettodichte D, = 1 nach DIN 6867-3 (Labormessverfahren).
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4 Prufumfang

Der Prifumfang besteht aus den Prifungen nach DIN EN 61223-3-2:2001, fir die diese Vornorm zum Teil
zusatzliche Festlegungen enthalt, sowie den in dieser Vornorm zusatzlich festgelegten Prifungen. Die Prifun-
gen kénnen die Ermittlung von MessgréfRen einschlieRen, wie in den jeweiligen Abschnitten angegeben.

Bei Abnahmepriifungen vor der ersten Inbetriebnahme von Mammographiegeraten oder Komponenten (z. B.
Rontgenstrahlern) durfen zur Reduzierung des Prifaufwandes Ergebnisse von Prifungen in der Fabrik oder
wahrend der Installation in den Prifbericht Gbernommen werden. Dies gilt auch fir Prifergebnisse aus dem
Konformitatsbewertungsverfahren nach dem Medizinproduktegesetz. Voraussetzung ist, dass die vorliegen-
den Dokumente belegen, dass die zu prifende Réntgen-Einrichtung die betreffende Anforderung dieser Vor-
norm einhalt.

ANMERKUNG Die Voraussetzung ist nur erfiillbar, wenn die angewendeten Prifverfahren den Prifverfahren nach
DIN EN 61223-3-2 und nach dieser Vornorm mindestens gleichwertig sind und wenn sich die betreffende Eigenschaft seit
ihrer Uberpriifung nicht verandert haben kann. Nach DIN EN 61223-3-2:2001, 4.2, ist bei der Abnahmeprifung das
Vorliegen von Dokumenten mit qualitatsrelevanten Ergebnissen von Prifungen in der Fabrik oder wahrend der Installation
gefordert.

5 Prufmittel

Fir die Durchfiihrung der Abnahmeprifung nach dieser Vornorm werden die folgenden Prifmittel bendtigt:

— Hochspannungs-Messgerat entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.2;

— Strom-Zeit-Produkt-Messgerat entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.3;

— Expositionszeit-Messgerat entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.4;

— Diagnostikdosimeter entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.5 (geeicht);

— Densitometer entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.7, und DIN 6868-2;

— Thermometer (Skalenteilungswert < 0,1 °C, Fehlergrenzen + 0,3 °C), falls nicht an der Filmverarbeitungs-
einrichtung vorhanden (kein Quecksilberthermometer);

— Kraftmessgerat entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.8;

— Schaumstoffquader mit den MalRen 80 mm x 80 mm x 40 mm;

— MaRband,;

— Lupe mit 4- bis 8facher Vergréerung;

— Schwachungskorper entsprechend DIN EN 61223-3-2:2001, 4.5.6;
— Prifkérper nach Anhang A;

— fur die Konstanzprifung vorgesehene Priifmittel.
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6 Unterlagen und Angaben

Vom Hersteller oder Lieferanten der Réntgen-Einrichtung, ihrer Teile und Komponenten sind Begleitpapiere
mit den erforderlichen Angaben, die fir die Abnahmeprifung herangezogen werden kénnen, mitzuliefern. Fir
die Prifung sind vom Betreiber folgende Unterlagen bzw. Angaben bereitzuhalten:

— Rodntgen-Anlagenbuch bzw. Bestandsverzeichnis;

— Gebrauchsanweisungen;

— Begleitpapiere bzw. technische Informationen zur Réntgen-Einrichtung ;

— bei erstmaliger Inbetriebnahme der Roéntgen-Einrichtung: Beschreibung des Verfahrens zur Ermittlung
der Strahlenexposition nach § 3 R6V;

— Angaben zu technischen Anderungen;

— Prifberichte bisheriger Abnahmeprufungen;

— Protokoll zur Funktionsprifung der Filmverarbeitung;
— Protokoll zur Priifung des Kassettenbestandes;

— Herstellerangaben oder Priifprotokolle zu den Filmbetrachtungsgeraten.

7 Allgemeine Bedingungen und Voraussetzungen

7.1 Funktionspriifung der Filmverarbeitung

Zusatzlich zu DIN EN 61223-3-2:2001, 4.1, gilt:

Die Funktionsprufung der Filmverarbeitung dient der Festlegung der Verarbeitungsbedingungen nach den
Angaben des Filmherstellers und ist Voraussetzung fiir Abnahmeprifungen nach dieser Vornorm. Sie schlief3t

die Uberpriifung der Dunkelraumbeleuchtung und die Festlegung der Bezugswerte fir die Konstanzpriifung
der Filmverarbeitung ein.

7.2 Prifung der Kassetten

Zusatzlich zu DIN EN 61223-3-2:2001, 4.1, gilt:

Da die regelmaRige Prifung des Kassettenbestandes in der Verantwortung des Benutzers liegt, ist die
Kassettenprufung nach Abschnitt 10 nur dann Bestandteil der Abnahmeprifung, wenn die Bedingungen nach

10.1.1 und 10.2.1 nicht erflllt sind.

ANMERKUNG Die Sicherung der Bildqualitat im Sinne dieser Vornorm setzt die Einhaltung der Anforderungen an die
Kassetten voraus.

7.3 Filmbetrachtungsgerite

Die Einhaltung der Anforderungen an die Filmbetrachtungsgerate nach DIN 6856-1 und deren regelmafige
Prifung nach DIN 6856-2 sind Voraussetzung fir Abnahmeprifungen nach dieser Vornorm. Eine messtechni-
sche Priifung der Filmbetrachtungsgerate ist nur dann vorzunehmen, wenn Herstellerangaben und Prifproto-
kolle nach DIN 6856-2 nicht vorliegen.
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7.4 Prifanordnung

Bei allen Priifungen, flr die ein Prifkérper nach Anhang A auf der Patienten-Lagerungshilfe positioniert wird,
muss sein Abstand zur Patienten-Lagerungshilfe so gering sein wie an dem Mammographiegerat praktisch
realisierbar. Der Prifkérper muss so ausgerichtet sein, dass seine thoraxwandseitige Begrenzungsflache und
die thoraxwandseitige Begrenzung der Patienten-Lagerungshilfe in derselben Ebene liegen. Die Mitten der
Langskanten von Prufkérper und Patienten-Lagerungshilfe mussen Ubereinstimmen.

ANMERKUNG Thoraxwandseitige Anschladge am Prifkérper kdnnen seine Positionierung erleichtern. Je nach ihrer
Ausfiihrung, ihrem Zustand und der Gestaltung der betreffenden Patienten-Lagerungshilfe kdnnen sie allerdings auch zu
Positionierungen verleiten, die den Festlegungen dieses Abschnittes nicht entsprechen.

7.5 Anforderungen und Grenzwerte

Alle Prifpunkte sind unter Einbeziehung der Anforderungen und Grenzwerte nach Anhang B zu bearbeiten.

8 Prufpunkte nach DIN EN 61223-3-2

8.1 Sicht- und Funktionspriifungen

Die Sicht- und Funktionsprifungen sind nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.1, vorzunehmen. Zusatzlich ist fur
alle Brennflecke der Rdéntgenrdhre der direkte Abstand zwischen dem Brennfleck und dem Bildempfanger
durch Einsichtnahme in die Begleitpapiere oder Messung zu Uberprifen.

8.2 Rontgenréhrenspannung
Die Rontgenréhrenspannung ist nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.2, zu prifen.

ANMERKUNG  Unmittelbare Messungen der Reproduzierbarkeit der Réntgenréhrenspannung gehéren nicht zum
Prifumfang, weil die Bewertung der Reproduzierbarkeit der Strahlenausbeute (siehe 8.6) eine Aussage zur Reproduzier-
barkeit der Rontgenréhrenspannung einschlie®t. Aus einer Einhaltung des Grenzwertes fiir die Reproduzierbarkeit der
Strahlenausbeute kann geschlossen werden, dass etwaige Schwankungen der Rdntgenréhrenspannung die GréRen-
ordnung + 0,3 kV nicht Gberschreiten.

8.3 Filterung
Die Filterungen sind nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.3, zu prtfen.

Die Aluminium-Halbwertschichtdicke (HVL) ist bei jeder Anodentarget-Filter-Kombination einmal zu messen.
Dazu ist eine Rontgenréhrenspannung von 28 kV einzustellen. Bei der Messung der Luftkerma muss die
senkrechte Projektion des Messortes auf die Patienten-Lagerungshilfe 6 cm von der thoraxwandseitigen
Kante entfernt und seitenzentriert sein.

ANMERKUNG Die HVL lasst sich in guter Naherung mit Hilfe der Gleichung

_d,n(2-K,/K,)~d,-In(2- K, /K,)

HVL
In (KZ/KI)

bestimmen, wenn die Dicken d4 und d> der verwendeten Aluminiumfolien (d1 # d2) sich um nicht mehr als 0,2 mm von der
HVL unterscheiden. Ky und K> sind die zugehoérigen Werte der Luftkerma, und Ky ist die Luftkerma ohne zuséatzliche
Aluminiumfolie im Réntgenstrahlenbiindel. Alle Werte der Luftkerma beziehen sich auf dasselbe Strom-Zeit-Produkt.
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8.4 Brennfleck

Die Brennflecke der Rontgenrdhre sind nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.4, zu prifen.

8.5 Lichtvisier, Strahlenfeld-Begrenzung und Zentrierung

ANMERKUNG 1 Das Lichtvisier ist in der Uberschrift aus formalen Griinden genannt. Anforderungen an Lichtvisiere in
diagnostischen Rontgengeraten sind in DIN EN 60601-1-3 niedergelegt. Diese Vornorm enthalt keine entsprechenden
Anforderungen, weil der Stand der Technik einen Einsatz von Lichtvisieren bei Mammographiegeraten im Allgemeinen
nicht erfordert.

Strahlenfeld-Begrenzung und Zentrierung sind nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.5, zu priufen. Die Prifung ist
mit den vorhandenen Kassettenformaten fir alle vom Hersteller dafiir vorgesehenen Kombinationen von
Aufnahmetisch, Patienten-Lagerungshilfe, Anodentarget und Brennfleck durchzufiihren. Die Uberstrahlung
des Rontgenfilms ist jeweils fir jede seiner vier Kanten zu bestimmen.

ANMERKUNG 2 Eine geringfiigige Uberstrahlung des Réntgenfilms ist wiinschenswert, weil diese das Auftreten
transparenter Filmrander ausschliet. Dadurch kann eine Blendwirkung bei der Betrachtung der Randzonen des Réntgen-
films vermieden werden, insbesondere dann, wenn das Einblenden auf jeden einzelnen Roéntgenfim am Film-
betrachtungsgerat nicht praktikabel ist. Die in DIN EN 61223-3-2:2001, 5.5.1, genannten Toleranzen nach IEC 60601-1-3
fir die Ausdehnung des Nutzstrahlenbindels sind durch IEC 60601-2-45 entsprechend geandert worden.

Die Prifung der thoraxwandseitigen Begrenzung der Abbildung darf alternativ zum Prifverfahren nach
DIN EN 61223-3-2:2001, 5.5.2, mit einem Prifkorper nach Anhang A (Konfiguration mit 46 mm Gesamtdicke)
durchgefuhrt werden. In diesem Fall ist fur jede der vier Reihen von jeweils funf Stahlkugeln, die sich nahe
den Ober- und Unterseiten des Prufkorpers befinden, die Anzahl der vollstandig auf dem Film abgebildeten
Kugeln zu bestimmen.

8.6 Linearitdt und Reproduzierbarkeit der Strahlenausbeute
Linearitat und Reproduzierbarkeit der Strahlenausbeute sind nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.6, zu prufen.

Zur Beurteilung der Linearitat sind aus der Messreihe mit fester Rontgenréhrenspannung fiir je zwei Messun-
gen, deren Strom-Zeit-Produkte sich um nicht mehr als einen Faktor 2 unterscheiden, die Verhaltnisse aus
Luftkerma K und Strom-Zeit-Produkt Q wie folgt zu vergleichen:

K K, K K
<ol | =+

o 9 o 9

Die Reproduzierbarkeit ist mit Hilfe des Variationskoeffizienten zu beurteilen. Dieser ist fur die Messreihe mit
fester Kombination von Strom-Zeit-Produkt und Réntgenrdhrenspannung als Verhaltnis von Standardabwei-
chung und Mittelwert der Luftkermawerte zu berechnen.

Zusatzlich zu den Messungen nach DIN EN 61223-3-2 sind fur alle vom Hersteller vorgesehenen Anoden-
target-Filter-Kombinationen die Dosisleistung (in mGy/s) und die Strahlenausbeute (in uGy/mAs) mit dem
groten einstellbaren Brennfleck bei einer Rontgenréhrenspannung von 28 kV zu bestimmen. Fur diese
Messungen ist die Kompressionsplatte aus dem Ro&ntgenstrahlenblindel zu entfernen. Zu messen ist
seitenzentriert 4,5 cm oberhalb der Patienten-Lagerungshilfe in 5 cm Abstand von der senkrechten Projektion
der thoraxwandseitigen Kante. Die Strahlenausbeute ist auf einen Abstand von 100 cm zum Brennfleck
umzurechnen.

ANMERKUNG 1 Die in Anhang B fur diesen Prufpunkt angegebenen Grenzwerte gelten fir Messungen ohne die nach
DIN EN 61223-3-2:2001, 5.6, mégliche Verwendung eines Zusatzfilters oder Phantoms zur Simulation der Filterung durch
die Patientin.

ANMERKUNG 2 Auf eine Anforderung, die Messungen auch mit Brennflecken flr VergréRerungstechnik durchzuflihren,
wurde verzichtet, weil die getrennte Ermittlung der Strahlenausbeute mit dem Brennfleck/den Brennflecken flr
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VergréRerungstechnik in der Regel keine wesentlichen Zusatzinformationen utber die technische Qualitdt der Réntgen-
Einrichtung erbringt. Zudem schlielt die Vielfalt der VergroRerungsfaktoren bei Mammographiegeraten die Festlegung
einheitlicher Grenzwerte fiir die Dosisleistung aus.

ANMERKUNG 3 Fir Messungen im ungeschwachten Nutzstrahl und fir unterschiedliche Anodentarget-Filter-
Kombinationen werden von den Herstellern der Dosimeter in der Regel Kalibrierfaktoren zur Korrektur der
Energieabhangigkeit angegeben.

Bei einer Rontgenrdhrenspannung von 28 kV gelten bei Strahlern mit Molybdantarget und 30 um Molybdan-
filter fur Dosisleistung und Strahlenausbeute die Grenzwerte nach Anhang B. Die Grenzwerte fur andere
Anodentarget-Filter-Kombinationen sind durch Multiplikation dieser Werte mit den entsprechenden
Bewertungsfaktoren nach Tabelle 2 zu ermitteln.

Tabelle 2 — Bewertungsfaktoren zur Bestimmung der Grenzwerte fiir Dosisleistung und
Strahlenausbeute (nach DIN 6809-7)

Target/Filter Mo/30 ym Mo Mo/25 ym Rh | W/60 um Mo W/50 um Rh Rh/25 pm Rh
Bewertungs- 1,0 0,86 0,41 0,38 0,58
faktor

ANMERKUNG  Bewertungsfaktor ist jeweils das Verhaltnis aus der typischen Dosisausbeute bei der entsprechen-
den Target-Filter-Kombination und der typischen Dosisausbeute bei Mo-Target und Mo-Filter fir eine Rontgen-
réhrenspannung von 28 kV.

8.7 Belichtungsautomatik

8.7.1 Kleinstes Strom-Zeit-Produkt (mAs)

Das kleinste Strom-Zeit-Produkt ist nach DIN EN 61223-3-2:2001, 5.7.1, zu prifen.
8.7.2 Funktion der Belichtungsautomatik

8.7.21  Allgemeines zur Funktionspriifung

Die Funktion der Belichtungsautomatik ist durch Messung der optischen Dichte bei variierenden
Aufnahmebedingungen mit Schwachungskoérpern der Dicken 20 mm, 40 mm und 60 mm nach
DIN EN 61223-3-2:2001, 5.7.2, zu prifen. Zusatzlich ist die Reproduzierbarkeit der geschalteten Dosis bei
gleich bleibenden Aufnahmebedingungen zu prifen.

Die Messungen sind mit den vom Benutzer vorgesehenen Aufnahmetechniken und Patienten-Lagerungshilfen
(z. B. mit/ohne Streustrahlenraster, VergroRerungstechnik) und den fir diese Techniken vorgesehenen Film-
Folien-Systemen durchzufiihren. Patienten-Lagerungshilfen fir ein zweites Kassettenformat und zusatzliche
Aufnahmetische mit eigener Belichtungsautomatik-Messkammer sind entsprechend ihrer praktischen Verwen-
dung einzubeziehen. Es ist bei mindestens drei verschiedenen Roéntgenréhrenspannungen und allen vom
Hersteller vorgesehenen Anodentarget-Filter-Kombinationen zu prifen.

Die Messkammer oder das wirksame Messfeld der Belichtungsautomatik muss vollstandig unter dem jeweili-
gen Schwachungskorper liegen und bei allen Aufnahmen in derselben Position bleiben. Im Réntgenstrahlen-
bindel muss sich eine Kompressionsplatte befinden. Alle Aufnahmen mit gleichem Format und Filmtyp mus-
sen mit derselben Kassette und Rontgenfilmen aus derselben Packung erfolgen. Alle Rdontgenfilme sind in
gleicher Orientierung in die Filmverarbeitungseinrichtung zu flhren. Die optische Dichte muss immer an der
gleichen Stelle der Rontgenfilme gemessen werden.
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