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Vorwort

Diese Vornorm enthélt Festlegungen im Sinne der Verordnung iiber den Schutz vor Schaden durch Rontgenstrahlen
(Rontgenverordnung-R6V) vom 08.01.87.

Diese Vornorm dient im Rahmen der Normen der Reihe DIN 6868 zur Sicherung der Bildqualitit in der medizinischen
Rontgendiagnostik. Sie wird als Vornorm herausgegeben, weil die Erprobung der beschriebenen Verfahren zwar weit-
gehend, aber noch nicht volistdndig abgeschlossen ist, das betrifft u.a. auch die Definition der Emissionsspektren, der
Dauer der Belichtung und der Pulswiederholfrequenz der Sensitometer. Es ist beabsichtigt, die Vornorm nach Ablauf
der Frist von drei Jahren, wahrscheinlich aber schon frither in eine Norm zu iiberfiihren.

In dieser Vornorm wird eine Lichtsensitometrie beschrieben, in der nur einseitig belichtende Sensitometer verwendet
werden. Obwohl die doppelseitig belichtenden Sensitometer Vorteile aufweisen, haben sich die einseitig belichtenden in
der Praxis bisher durchgesetzt. Angaben der Lichtempfindlichkeit und des Lichtkontrastes der Filme fiir beide Typen von
Sensitometern seitens der Filmhersteller wiirde Verwirrung auslésen. .

In dieser Vornorm wird ein Toleranzbereich — bezogen auf die Herstellerangaben - festgelegt, in dem die wahren Werte
fiir Lichtempfindiichkeit LE und Lichtkontrast LK bei der Funktionspriifung der Filmverarbeitung liegen miissen. Dieser
Toleranzbereich beriicksichtigt die Produktschwankungen, die Anforderungen, die die radiologische Diagnostik stellt, und
die MeBunsicherheit. Da die durch das MeBverfahren bedingte MeBunsicherheit (Lichtsensitometrie mit Lumineszenz-
folien) relativ groB ist, ist der Konformitatsbereich, in dem die MeBwerte von Llchtempfmdllchkelt LE und Lichtkontrast LK
liegen miissen, sehr viel kleiner als der Toleranzbereich.

Die Begriffe “Toleranzbereich” und “Konformitétsbereich” sind im Anhang E erldutert.

Fortsetzung Seite 2 bis 16

NormenausschuB Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.- Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, 50 »DINV 6 q g b
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet. e%yr n h u

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

Full document details: DIN V 6868-55:1996-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-v-6868-55-1996-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-v-6868-55-1996-10

Seite 2
DIN V 6868-55 : 1996-10

Der Anteil der Fille, in denen als Folge der MeBunsicherheit die wahren Werte von Lichtempfindlichkeit und Lichtkontrast
auBerhalb des Konformititsbereiches liegen, obwohl der MeBwert die Einhaltung bestitigt, ist abgeschétzt; der Toleranz-
bereich wird praktisch nie ausgeschdpft (siehe 6.4.2).

Die mit der beschriebenen lichtsensitometrischen Methode ermitteiten Werte fur Llchtempflndllchkeut und Lichtkontrast
lassen keine Riickschliisse auf die Empfindlichkeit oder den Kontrast (Gradient) der Filme zu und damit auch nicht auf
den Dosisbedarf, wenn diese Filme in Kombination mit einer Verstarkungsfolie verwendet werden.

Filme von Herstellern, die dem Fachverband Elektromedizinische Technik im Zentralverband Elektrotechnik und Elektronik-
industrie e.V. (ZVEl) angehoren, erfiillen die in D.2 angegebenen Werte fiir die maximal zuldssige Schwankung der Emp-
findlichkeit.

Aus technischen und wirtschaftlichen Griinden ist eine Ubergangsfrist fiir das Inverkehrbringen und Kalibrieren von Geréten,
deren spektrale Strahlungsverteilungen nicht dieser Vornorm, sondern denen des Entwurfs von DIN 6868-55:1991-02
entsprechen, von drei Jahren vorgesehen, beginnend mit dem Zeitpunkt der Giiltigkeit dieser Vornorm.

Mit dem in C.3.2 angegebenen maximalen Intervall von zwei Jahren fiir die Kalibrierung ergibt sich damit eine Ubergangsfrist
fiir die Verwendung von fiinf Jahren. Mit Erscheinen dieser Vornorm sind neu zu liefernde Geréte der &iteren Bauart als solche
zu kennzeichnen.

Diese Vornorm wurde vom NormenausschuB Radiologie im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.in Arbeltsgemelnschaft

mit der Deutschen Rontgengesellschaft aufgestelit.

1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm dient zur Festlegung der Verarbeitungsbedin-
gungen nach den Angaben des Filmherstellers (Funktions-
priifung der Filmverarbeitung). Damit wird sichergestellt,
daB Empfindlichkeit und Kontrast der Film-Folien-Systeme
den Angaben des Herstellers entsprechen.

Die Funktionspriifung wird als erster Teil der Abnahmepriifung
an medizinischen Réntgeneinrichtungen durchgefiihrt.
Damit wird sichergestellt, daB die Empfindlichkeit der
Film-Folien-Kombination nicht durch unsachgeméBe Verar-
beitung beeintréachtigt wird.

ANMERKUNG: Diese Vornorm bildet eine Ergéan-
zung zu Abschnitt 10 von DIN 6868-50 :1990-06.
Die Priifungen werden Funktionspriifung der Film-
verarbeitung genannt und schlieSen die Oberprii-
fuhg der Dunkelraum-Beleuchtung mit ein.

Die Vornorm dient auch zur Festlegung der Bezugswerte
fur die Konstanzpriifung der Filmverarbeitung.

Das Verfahren kann auf blau-/UV-empfindliche und ortho-
chromatische Folienfilme, auf Bildverstarkerfilme, Schirm-
bildfilme, Duplikatfilme, Filme fiir die Photographie vom
Sichtgerat (Monitor) und Filme fiir die Rontgenkinemato-
graphie angewandt werden.

Das Verfahren ist fiir rotempfindliche Filme (Laserfilme)

und fiir Filme, die direkt mit Rontgenstrahlen belichtet wer-
den (z.B. intraorale Zahnfilme) nicht geeignet.

Das Verfahren kann zur Priifung von Hand- und Maschinen-
verarbeitung angewandt werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Vornorm enthilt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festiegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind-an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbei-
~ tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 1319-1
Grundlagen der MeBtechnik — Grundbegriffe

DIN 1319-3

Grundlagen der MeBtechnik — Auswertungen von Mes-
sungen einer einzelnen MeBgroBe, MeBunsicherheit

DIN 4512-7

Photographische Sensitometrie — Bestlmmung der opti-
schen Dichte — Begriffe, Symbole und Kennzeichnun-
gen )

DIN 4512-8 :
Photographische Sensitometrie — Bestimmung der
optischen Dichte — Geometrische Bedingungen fiir
Messungen bei Transmission

DIN 4512-9
Photographische Sensitometrie — Bestimmung der
optischen Dichte — Spektrale Bedingungen

DIN 5031-3
Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttech-
nik — GréBen, Formelzeichen und Einheiten der Licht-
technik

DIN 6860
Filmverarbeitung in der Radiologie — Lagerung, Trans-
port, Handhabung und Verarbeitung

DIN 6867-1
Bildregistrierendes System, bestehend aus Rdntgen-
film, Verstérkungsfolien und Kassetten zur Verwendung
in der medizinischen Réntgendiagnostik —Bestimmung
der Empfindlichkeit und des mittleren Gradienten

DIN 6868-1
Sicherung der Bildqualitat in réntgendiagnostischen
Betrieben — Allgemeines

DIN 6868-2 -
Sicherung der Bildqualitdt in rdntgendiagnostischen
Betrieben — Konstanzpriifung der Filmverarbeitung

DIN 6868-50
Sicherung der Bildqualitdt in rontgendiagnostischen
Betrieben — Abnahmepriifung an medizinischen Rént-
gen-Einrichtungen fiir Aufnahme, Durchleuchtung und
Filmverarbeitung

DIN 55350-12
Begriffe der Qualitdtssicherung und Statistik — Merk-
malsbezogene. Begriffe

DIN EN 45001
Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priiflaborato-
rien; EN 45001:1989

DIN EN 45003
Akkreditierungssysteme fiir Kalibrier- und Priiflabora-
torien — Allgemeine Anforderungen fiir Betrieb und
Anerkennung (ISO/IEC Leitfaden 58:1993); Drei-
sprachige Fassung EN 45003 :1995
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ISO 5-2
Photography — Density measurements — Part 2: Geo-
metric conditions for transmission density

ISO 5-3
Photography — Density measurements — Part 3:
Spectral conditions

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Asymmetrische Filme:
Asymmetrische Filme sind:

— Spezialfilme mit vom Hersteller angegebenen unter-
schiedlichen Emulsionen auf Vorder- und Riickseite,
durch Kerbe gekennzeichnet.

— Einseitig beschichtete Filme, durch Kerbe gekenn-
zeichnet.

3.2 Belichtung H: Das Produkt aus der Beleuchtungs-
stérke und der Dauer des Beleuchtungsvorganges.

{aus: DIN 5031-3 : 1982-03)

3.3 Densitometer: Ein MeBmittel, das zum Messen der
Dichte der Sensitometerstreifen dient.

Anforderungen siehe 4.1.2

3.4 Dichtekurve: Die graphische Darstellung der visuel-

len optischen Dichte im diffusen Licht (siehe DIN 4512-8
und DIN 4512-9 sowie 4.1.2) einer belichteten und ent-
wickelten photographischen Schicht in Abhéngigkeit vom
Zehnerlogarithmus der Belichtung.

Die visuelle optische D|chte wird im folgenden kurz Dichte
genannt.

ANMERKUNG: Die Dichte nach Verarbeitung des
belichteten Films ist unter anderem auch von der
spektraien Strahlungsverteilung der Lichtquelle
und des spektralen Transmissionsgrades des Films
abhingig.

3.5 Empfindlichkeitsindex: Eine KenngréBe zur Kon-
stanzpriifung der Filmverarbeitung, siehe 6.5.

3.6 Emulsionsnummer: Eine vom Hersteller vorgege-
bene Kennung, aus der eine eindeutige Zuordnung zu Film-
typ, Herstelldatum, EmulsionsguB usw. méglich ist.

3.7 Filmtyp: Die Bezeichnung fiir die Menge aller Filme,
denen vom Hersteller unabhingig vom Format derselbe
Handelsname und dieselbe Spezifikation zugeordnet wer-
den.

3.8 Kontrastindex: Eine KenngréBe zur Konstanzprii-
fung der Filmverarbeitung, siehe 6.5.

3.9 Lichtempfindlichkeit LE: Bezieht sich auf den ange-
gebenen Spektralbereich (blau und griin) des Sensito-
meters. Sie wird mit Hilfe des im Sensitometer belichteten
Sensitometerstreifens aus der damit ersteliten Dichte-
kurve ermittelt. Sie ist definiert durch:

=g (Ho/HLE)
Dabei ist H die Belichtung der Stufe 21 des in B.2 beschrie-

benen Sensitometers und H g diejenige Belichtung, die
eine Nettodichte D, =1,0 auf dem Film erzeugt.

3.10 Lichtkontrast LK: Bezieht sich auf den angegebe-
nen Spektralbereich des Sensitometers (blau und griin)
und wird mit Hilfe des im Sensitometer belichteten Sensito-
meterstreifens aus der damit erstellten Dichtekurve ermit-
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teit. Der Lichtkontrast LK ist die Steigung der Geraden zwi-
schen den Punkten dieser Dichtekurve bei den Netto-
dichten Dy 4 =0,25 und D, , (siehe Tabelle 1) mit den
zugehdrigen Belichtungen H, und H,.

Dy, 2 - Dy,
LK = 2
Hy Ho
gl—)-lg{—
H, Hy
Tabelle 1
Anwendung Dy, 2
Folienfilm 2,0
BV-Film 1,75
Monitorfilm 1,75
Roéntgenkine-Film 1,25

3.11 Minimaldichte D;,: Die Summe von Schleier und
Dichte der Unterlage.

3.12 Nettodichte D,: Die Dichte abziiglich der Minimal-
dichte Dpp,.

3.13 Primire Bezugswerte fiir Lichtempfindlichkelt LE
und Lichtkontrast LK: Die in den Spektralbereichen Blau
und Griin beim ersten Ringvergleich (sieche Anhang C)
erhaltenen arithmetischen Mittelwerte der Gesamtheit

aller beteiligten Sensitometer. Sie sind an die beim Ringver- -

gleich verwendeten Filmtypen und Verarbeitungsbedingun-
gen gebunden.

3.14 Priiffilm: Ein Film, der als Priifmittel in Verbindung
mit Sensitometer und Densitometer zur Priifung der Kon-
stanz der Filmverarbeitung dient.

Anforderungen siehe 4.1.3

3.15 Schleier: Eine nach der Verarbeitung vorhandene
Dichte, die durch ungewollte Belichtung oder durch Ein-
flisse bei der Fabrikation, Lagerung oder Verarbeitung
bedingt ist. Die Dichte der Unterlage wird dem Schleier
nicht zugerechnet.

3.16 Sensitometer: Ein Priifmittel, das zur Belichtung
von Filmen dient.

3.16.1 Kalibrierte Sensitometer (Gebrauchsnormale):
Sensitometer, die von.einem Priiflaboratorium, das den in
DIN EN 45001 und DIN EN 45003 festgelegten Bedingun-
gen entspricht, durch vergleichende sensitometrische Mes-
sungen mit zwei Referenzsensitometern hinsichtlich Licht-
empfindlichkeit und Lichtkontrast kalibriert worden sind.

Anforderungen siehe Anhang B

3.16.2 Referenzsensitometer (Bezugsnormale): Sensito-
meter, die zur Kalibrierung von Gebrauchsnormalen dienen,
deren Gesamtheit zugleich das Primarnormal darstelit.

Anforderungen siehe Anhang B.

3.16.3 Sensitometer zur Konstanzpriifung: Sensitome-
ter, die zur Belichtung der Priiffilme fiir die Konstanzpri-
fung der Filmverarbeitung dienen.

Anforderungen siehe B.2 in DIN 6868-2.

’

3.17 Sensitometerstreifen: Ein in einem Sensitometer
belichteter und anschlieBend verarbeiteter Film.
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3.18 Unterlage (Trdger): Ein transparenter Trager, auf
dem eine oder mehrere Emulsionsschichten und gegebe-
nenfalls eine Riickschicht aufgetragen sind.

4 Voraussetzungen fiir die Priifung
4.1 Priifmittel
4.1.1 Kalibrierte Sensitometer

Fir die Funktionspriifung der Filmverarbeitung miissen
Referenzsensitometer oder kalibrierte Sensitometer ver-
wendet werden. Diese miissen die im Anhang B beschrie-
benen Anforderungen erfiillen; die Kalibrierfrist nach
Anhang B darf nicht {iberschritten sein.

4.1.2 Densitometer

Das Densitometer muB die Messung der visuellen opti-
schen Dichte im diffusen Licht nach DIN 4512-8 und
DIN 4512-9 bzw. nach 1SO 5-2 und ISO 5-3 ermdglichen.
Lichtquelle und Detektor miissen in ihren spektralen Eigen-
schaften einander angepaBt sein. Das bedeutet in der
Regel, daB fremde Lichtquellen (Fllmbetrachtungsgerate)
nicht geeignet sind.

ANMERKUNG 1: Eine Flache der MeBblende von
7 mm? ist fiir die Dichtemessung an Réntgenfilmen
im allgemeinen ausreichend.

Das Densitometer muB so préazise messen, daB die Wieder-
hol-Standardabweichung fiir die MeBwerte der Dichte
nicht gréBer als 0,01 ist.

ANMERKUNG 2: Diese Anforderung bedeutet, daB
sich irgend zwei MeBwerte der Dichte, die mit dem-
selben Densitometer und an derselben Probe am
selben Probenort gewonnen werden, in praktisch
allen Fillen (mehr als 99 %) um nicht mehr als 0,04
unterscheiden.

Die MeBunsicherheit der Dichtemessung (Absolutwert
der Dichte) fiir Dichten D < 1,0 darf nicht gréB8er als
AD = 0,025 sein; fiir Dichten D > 1,0 darf die MeBunsicher-
heit nicht gréBer als AD/D =0,025 sein. Zur Kontrolle
durch den Anwender muB das Densitometer an zwei
Stellen, z. B. bei D =0 (ohne Probe im Strahlengang) und
bei D > 2,0 mit einem kalibrierten Stufenkeil oder elektro-
nisch abgleichbar sein.

4.1.3 Film

Priiffilm ist der Filmtyp, der in der jeweiligen Einrichtung zur
Filmverarbeitung (Hand oder Maschine) am meisten verar-
beitet wird und mit dem auch Patientenaufnahmen ange-
fertigt werden. Werden in dieser Einrichtung auch Mammo-
graphiefilme verarbeitet, so ist die Priifung auch mit diesem
Filmtyp durchzufiihren.

Anforderungen siehe D.2.

Fiir die Prifung muB jeweils eine Packung dieses Filmtyps,
gegebenenfalls beider Filmtypen, ausgewdhit werden.
Die verwendeten Filme miissen eine Restlaufzeit von min-
destens 12 Monaten haben.

Die Bezugswerte fiir die Konstanzpriifung der Filmverarbei-
tung werden fiir den am meisten verarbeiteten Filmtyp, und
gegebenenfalls auch fiir den Mammographiefilm, mit Filmen
dieser reservierten Packung(en) festgelegt (siehe 6.5.3).

Die sich an die Abnahmepriifung anschlieBende Konstanz-
prifung der Filmverarbeitung wird mit den Filmen dieser
Packung(en) begonnen.

Die Priifungen nach 12.11, 12,12 und 12.14 in DIN 6868-50:
1990-06, insbesondere die Ermittlung des Nenndosisbe-
darfes K, werden ebenfalls mit Filmen dieser Packung(en)
durchgefiihrt.

41.4 Thermometer

Zur Priifung der Entwicklertemperatur ist ein quecksilber-
freies Thermometer zu verwenden, das eine Genauigkeit
von + 0,3 °C und einen Skalenteilungswert von mindestens
0,2°C im Bereich von 20°C bis 40°C hat.

ANMERKUNG: Schon Spuren von Quecksilber
beeintrichtigen bei eventuellem Bruch des Thermo-
meters das Entwicklungsergebnis deutlich. Aus
diesem Grund ist die Verwendung von Quecksilber-
Thermometern nicht angezeigt.

41.5 Uhr

Zur Uberpriifung der Verarbeitungszeit ist eine Armband-
uhr mit Sekundenanzeige hinreichend genau.

4.1.6 MeBzylinder

Zur Uberprﬁfung der Regenerat-Raten und -Mengen sind
handelsiibliche LabormeBzylinder ausreichend.

4.2 Herstellerangaben fiir Lichtempfindlichkeit LE
und Lichtkontrast LK

Die Herstellerangaben von LE und LK fiir einen Filmtyp sind
ausschlieBlich vom jeweiligen Filmhersteller unter Angabe
des Spektralbereiches und der Verarbeitungsbedingungen
bereitzustelien. Bei der Ermittlung dieser Werte sind minde-
stens zwei Referenzsensitometer oder kalibrierte Sensito-.
meter einzusetzen. Die bekannten Abweichungen von den
priméren Bezugswerten sind zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG: Lichtempfindlichkeit LE und Licht-
kontrast LK sind nur als KenngréBen fiir die Funkti-
onspriifung der Filmverarbeitung zu verwenden und
diirfen nicht mit. Empfindlichkeits- oder Kontrast-
index oder Empfindlichkeit S und mittlerem Gra-
dienten G nach DIN 6867-1 verwechselt werden.
Unterschiede bei den Werten fiir die Lichtempfind-
lichkeit LE und Lichtkontrast LK verschiedener
Filmtypen konnen wegen des unterschiedlichen
Durchgriffs (Crossover), der einseitigen Belichtung
und unterschiedlicher Sensibilisierung nicht mit
Unterschieden in der Empfindlichkeit S nach
DIN 6867-1 gleichgesetzt werden.

Ein Vergleich, z. B. der Empfindlichkeit und des mitt-
leren Gradienten von unterschiedlichen Filmtypen,
kann nur in Kombination mit der verwendeten
Verstarkungsfolie nach DIN 6867-1 vorgenommen
werden. '

5 Zeitpunkt der Priifung

Die Priifung der Filmverarbeitung und die Uberpriifung der
Dunkelraumbeleuchtung miissen vor der Priifung der
davon abhéngigen Priifpositionen der Réntgeneinrichtung
einschlieBlich des Abbildungssystems durchgefiihrt werden.

Nach Anderung des Filmtyps ist die Priifung der Filmverar-
beitung und die Uberpriifung der Dunkelraumbeleuchtung
durchzufiihren.
Nach Anderung des Entwickiertyps und der Einrichtung zur
Filmverarbeitung ist "die Priifung der Filmverarbeitung
durchzufiithren.

6 Durchfiihrung der Priifung

Bei der Durchfiihrung der Prifung ist die nachfolgende
Reihenfolge zu beachten.

6.1 Neuansatz fiir Verarbeitungsbader

Zu Beginn der Priifung werden frische Verarbeitungsbéder
nach Herstellervorschrift angesetzt.
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6.2 Priifung der Filmverarbeitungseinrichtung
Die Funktionsfahigkeit der Einrichtung zur Filmverarbei-
tung ist nach den Vorgaben des Herstellers zu priifen. Dazu
gehdren unter anderem

— Temperatur von Entwickler und Fixierbad

— Temperaturregelung

— Regenerierraten

— Regenerierung

— Verarbeitungszeit

— Umwidlzung der Béader

— Wasserzulauf

— Trocknung

— Chemikalienablauf

ANMERKUNG: Werden Mingel festgestellt, so

sind diese vor der Durchfilhrung der weiteren .

Priifung zu beheben.

6.3 Priifung des Dunkelraums

Die Dunkelraumbeleuchtung wird fiir alle verwendeten
Filmtypen gepriift.

6.3.1 Durchfiihrung der Dunkelraumbeleuchtung
Nach Ausschalten der Dunkelraumbeleuchtung und nach

Dunkeladaption des Auges wird die Verdunkelungseinrich- -

tung visuell gepriift.

Zur Priifung der Dunkelraumbeleuchtung wird der Film am
Arbeitsplatz stufenweise mit unterschiedlichen Zeiten der
Dunkelraumbeleuchtung ausgesetzt.

Die Priifung muB mit einem auf Dichte D = 0,8 bis 1,0 homo-
gen vorbelichteten Film durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 1: Vorbelichtete Filme reagieren mit
einem héheren Dichteanstieg.

ANMERKUNG 2: Die Vorbelichtung erfolgt am ein-
fachsten durch Belichten eines in eine Kassette
eingelegten Films mit einem Rontgengerit. Einstell-
werte: Etwa 50 kV, 1 bis 10 mAs je nach verwendeter
Folie.

Der Film wird nach der Vorbelichtung bei vollstindiger
Dunkelheit mit einem Stiick Karton abgedeckt. Nach Ein-
schalten der Dunkelraumbeleuchtung (gegebenenfalls
Konstanz der Lichtquelle abwarten) wird der Film durch
Verschieben des Kartons etwa 4 cm freigegeben und 2 min
belichtet. AnschlieBend wird der Film 1min, 30s und
2 x 158 belichtet, indem der Karton jeweils etwa 4 cm
verschoben wird. Nach der letzten Belichtung wird der Film
mit einem Stiick Karton abgedeckt und die Dunkelraum-
beleuchtung ausgeschaltet. Der Film wird bei vélliger Dun-
kelheit entwickelt. '

Die Stufe mit der ersten visuell deutlich erkennbaren
zusdtzlichen Dichte (entspricht etwa einer Zunahme von
D = 0,05) wird bestimmt.

6.3.2 Anforderung

Die maximale Dauer, welcher der jeweilige Filmtyp vor und
nach der Belichtung einer gegebenen Dunkelraumbeleuch-
tung ausgesetzt werden kann, darf nicht mehr als die halbe
Belichtungszeit der in 6.3.1 ermittelten Stufe sein.

6.4 Sensitometrische Priifung der
Filmverarbeitung

6.4.1 Durchfiithrung der Priifung

Ein Film aus der ausgewéhlten Packung des in 4.1.3 festge-

legten Filmtyps wird mit einem kalibrierten Sensitometer

im entsprechenden Spektralbereich (blau oder griin)
belichtet.
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Werden in der Einrichtung zur Filmverarbeitung auch Mam-
mographiefilme verarbeitet, ist die Prifung auch mit
diesem Filmtyp durchzufiihren.

Asymmetrische Filme miissen stets mit derselben Emul-
sionsseite zur Lichtquelle liegen.

ANMERKUNG: Es gibt Filme mit einer geringfiigig
unterschiedlichen Empfindlichkeit der beiden Emul-
sionsseiten. Einige Filmhersteller setzen eine unter-
schiedliche Empfindlichkeit der beiden Emulsions-
seiten als Steuerungsmittel fiir eine konstante Rént-
genempfindlichkeit ein. Diese unterschiedliche Emp-
findlichkeit von Vorder- und Rickseite des Films
kann zu Dichteunterschieden bei Sensitometern
. mit einseitiger Belichtung fiihren. Aus diesem Grund
empfiehlt es sich, stets dieselbe Emulsionsseite zur
Lichtquelle zu legen. In der Regel liegen in einer
Filmpackung Filme in der gleichen Orientierung.

Vor der Belichtung des Films miissen gegebenenfalls Vor-
schriften des Sensitometerherstellers beachtet werden
(z.B. mehrfache Ausiosung des Geréites ohne Film).

Der Film ist unmittelbar nach der Belichtung dem Sensito-
meter zu entnehmen und spétestens 5 Minuten nach der
Belichtung in dem frisch angesetzten Entwickler, siehe 6.1,
Zu verarbeiten.

Der belichtete Film wird immer an derselben Stelle des Ein-
legetisches der Entwicklungsmaschine mit der belichteten
Seite nach unten und der Stufe mit der gerlngsten Belich-
tung zuerst eingegeben.

Mit den an diesem Sensntometerstrelfen gemessenen
Dichten werden die Lichtempfindlichkeit LE und der Licht-
kontrast LK z.B. mit Hilfe des Sensitometriepapiers,
Anhang A, bestimmt.

Das Auswerteverfahren (graphisch oder rechnerisch,
einschlieBlich EDV-Programm) darf zu keiner gréBeren
Unsicherheit als ALE= + 0,01 und ALK= + 2% fiihren.

6.4.2 Vergleich der MeBwerte fiir die
Lichtempfindlichkeit LE und den Lichtkontrast LK
mit den Herstellerangaben

Der MeBwert der Lichtempfindlichkeit LE muB in den
Grenzen von ALE=+ 0,09, der MeBwert des Lichtkon-
trastes LK in den Grenzen von ALK= 4 11% mit den
Angaben des Filmherstellers iibereinstimmen (“Konformi-
tétsbereich’, siehe Anhang E). Die Filmverarbeitung sollte
so eingestellt werden, daB die MeBwerte der Lichtempfind-
lichkeit LE und des Lichtkontrastes LK méglichst nahe an
den Werten liegen, die der Filmhersteller angegeben hat.

Der Bereich, in dem die MeBwerte liegen miissen (“Konfor-
mitétsbereich”), ist festgelegt worden unter Beriicksichti-
gung der in D.2 erlduterten Produktschwankungen, den
MeBunsicherheiten (siehe D.1) und den Anforderungen,
welche die radiologische Diagnostik stellt.

ANMERKUNG: Infolge der MeBunsicherheit (siehe
D.1) kénnen bis zu 1% der wahren Werte von LE und
LK auBerhalb des Konformitatsbereiches liegen. In
einzelnen, sehr seltenen Fillen (weniger als
0,0002%) kdonnen die wahren Werte sogar um
ALE=+ 0,18 und ALK= 4 21% (“Toleranzbereich”,
siehe Anhang E) von den Herstellerangaben ab-
weichen.

Liegen die MeBwerte fiir LE und LK innerhalb des Konformi-
tatsbereiches, so gilt die Einstellung der Filmverarbeitung
als mit den Herstellerangaben konform. Liegen die MeB-
werte auBerhalb des Konformitdtsbereiches, sind die Ver-
arbeitungsparameter zu korrigieren.

Werden auf Wunsch des Betreibers Verarbeitungsbedin-
gungen so gewiahlt, daB der MeBwert fiir LK auBerhalb des
Konformitétsbereiches liegt, ist dies vom Betreiber im
Protokoll der Funktionspriifung zu begriinden.
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