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Blitzschutz Vornorm
Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen INV
VDE V 0185-3
Dies ist eine VDE-Vornorm im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter nebenstehenden Klassifikation
Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz Elektrotech-
v D E nische Zeitschrift bekannt gegeben worden. VDE V 0185
Teil 3
ICS 91.120.40
Vornorm

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Protection against lightning
Part 3: Physical damage to structures and life hazard

Protection contre la foudre
Partie 3: Protection des structures et des personnes

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt
oder wegen des gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als
Norm herausgegeben wird. Zu dieser Vornorm wurde kein Entwurf veréffentlicht. Erfahrungen mit dieser
Vornorm sind erbeten an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Beginn der Giltigkeit
Diese Vornorm gilt ab ...

Vorwort

Fir den Anwendungsbereich dieser Vornorm bestehen keine entsprechenden regionalen oder
internationalen Normen.

Zustandig fur diese Europaische Norm ist das Komitee 251 ,Errichtung von Blitzschutzanlagen“ der DKE
Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE.

Fortsetzung Seite 2 bis 170

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE

e
| = AA"A™ ]|

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V VDE V 0185-3:2002-11


http://avadocuments2026.com/doc/din-v-vde-v-0185-3-2002-11
http://avadocuments2026.com/doc/din-v-vde-v-0185-3-2002-11

— Vornorm —
DIN V VDE V 0185-3 (VDE V 0185 Teil 3):2002-11

DIN V VDE V 0185-3 (VDE V 0185 Teil 3) behandelt den Schutz von baulichen Anlagen gegen materielle
Schaden und Lebensgefahr, die durch die Wirkungen des Blitzstroms oder durch gefahrliche Funkenbildung
insbesondere bei direkten Blitzeinschlagen entstehen.

Als SchutzmalRnahme dient ein Blitzschutzsystem bestehend aus einem AuReren Blitzschutz (Fangeinrich-
tung, Ableitungen und Erdungsanlage) und einem Inneren Blitzschutz (Blitzschutz-Potentialausgleich und
Trennungsabstand s). Das Blitzschutzsystem wird Uber seine Schutzklasse (Satz von Konstruktionsregeln:
z. B. Abstédnde, Maschenweiten, Schutzwinkel, Leiterquerschnitte) festgelegt, wobei die Wirksamkeit von
Schutzklasse 1 zu Schutzklasse IV abnimmt. Die benétigte Schutzklasse wird durch Abschatzung des
Schadensrisikos nach DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) ermittelt, soweit sie nicht durch Vorschriften
festgelegt ist.

Diese Vornorm ist in folgende Teile gegliedert:

Hauptabschnitt 1 SchutzmalRnahmen

Hauptabschnitt 2 Blitzschutz fiir besondere bauliche Anlagen

Hauptabschnitt 3 Prifung und Wartung von Blitzschutzsystemen

Hauptabschnitt 4 Errichtung, Instandhaltung und Uberpriifung von Blitzschutzsystemen

Der Inhalt der Hauptabschnitte 1, 3 und 4 entspricht dem Inhalt des in der Beratung befindlichen Entwurfs der
neuen IEC 62305-3, in dem die Uberarbeiteten Inhalte aus der friiheren Reihe IEC 61024 zum Blitzschutz von
baulichen Anlagen zusammengefasst sind.

Hauptabschnitt 2 bericksichtigt die besonderen baulichen Anlagen, die bislang nicht im Entwurf der
IEC 62305-3 vorgesehen sind. Dieser Hauptabschnitt soll inhaltlich in die IEC-Normung eingebracht werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information tGber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1

Klassifikation im

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

VDE-Vorschriftenwerk

EN 50164-1:1999

DIN EN 50164-1
(VDE 0185 Teil 201):2000

VDE 0185 Teil 201

DIN V VDE V 0100-534
(VDE 0100 Teil 534):1999

VDE 0100 Teil 534

DIN V VDE V 0185-1
(VDE V 0185 Teil 1):2002

VDE V 0185 Teil 1

DIN V VDE V 0185-2
(VDE V 0185 Teil 2):2002

VDE V 0185 Teil 2
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

DINV VDE V 0185-4
(VDE V 0185 Teil 4):2002

VDE V 0185 Teil 4

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50164-1 (VDE 0185 Teil 201), Blitzschutzbauteile — Teil 1: Anforderungen fiir Verbindungsbauteile.

DIN V VDE V 0100-534 (VDE 0100 Teil 534), Elektrische Anlagen von Gebéduden — Auswahl und Errichtung
von Betriebsmitteln — Uberspannungs-Schutzeinrichtungen.

DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1), Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsétze.

DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2), Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management bei Blitzeinschlag:
Abschétzung des Schadensrisikos fiir bauliche Anlagen.

DIN V VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4), Blitzschutz — Teil 4: Schutz von elektrischen und elektronischen
Systemen in Gebéauden.
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Hauptabschnitt 1: SchutzmaRBnahmen

1 Anwendungsbereich

Dieser Hauptabschnitt 1 enthalt Informationen zum Schutz gegen Blitzeinwirkungen durch geeignete Blitz-
schutzsysteme fiir bauliche Anlagen.

Vermieden werden sollen:

—  Schaden durch Feuer und Explosion in der baulichen Anlage, deren Installationen und Einrichtungen;

— Gefahrdungen der sich darin befindlichen Personen.

Hinweise sind auch gegeben fiir Versorgungsleitungen, die in das Gebaude eingefiihrt werden, insbesondere
metallene Rohrleitungen, elektrische Leitungen und Telekommunikationsleitungen.

Diese Norm gilt fir das Planen, Errichten, Uberprifen und die Wartung von Blitzschutzsystemen fiir allge-
meine bauliche Anlagen ohne Begrenzung bezlglich ihrer Hohe.

Folgende Bereiche sind nicht Gegenstand dieser Norm:

— Bahnanlagen;

— elektrische Ubertragungs-, Verteilungs- und Erzeugungsanlagen auRRerhalb einer baulichen Anlage;

— Fernmeldeanlagen aulRerhalb einer baulichen Anlage;

— Rohrfernleitungen;

— Kraftfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Offshore-Anlagen.

ANMERKUNG Fir diese Anlagen gelten spezielle Vorschriften verschiedener Behorden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen, technischen Spezifikationen und Berichte enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung
dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giltig. Alle Normen, technischen Spezifikationen und
Berichte unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Norm basieren,
werden gebeten, die Méglichkeit zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im Folgenden genannten
Normen angewendet werden kdnnen.

DIN EN 50164-1 (VDE 0185 Teil 201):2000, Blitzschutzbauteile — Teil 1: Anforderungen fiir Verbindungs-
bauteile.

DIN V VDE V 0100-534 (VDE 0100 Teil 534):1999, Elektrische Anlagen von Gebéduden — Auswahl und
Errichtung von Betriebsmitteln — Uberspannungs-Schutzeinrichtungen.

DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1):2002, Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsétze.

DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2):2002, Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management bei Blitzeinschlag:
Abschétzung des Schadensrisikos fiir bauliche Anlagen.

DIN V VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4):2002, Blitzschutz — Teil 4: Schutz von elektrischen und elektro-
nischen Systemen in Geb&uden.

3 Begriffe

Fir die Anwendung gelten die Begriffe aus DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1) und die nachstehend
aufgefihrten.
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3.1

Blitzschutzsystem [en: lightning protection system (LPS)]

das gesamte System nach DIN V VDE V 0185-3 (VDE V 0185 Teil 3) fur den Schutz einer baulichen Anlage
und ihres Inhalts gegen die Auswirkungen direkter Blitzeinschlage. Es besteht sowohl aus dem AuReren als
auch aus dem Inneren Blitzschutz (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1)).

ANMERKUNG In besonderen Fallen kann das Blitzschutzsystem nur aus dem AuReren oder nur aus dem Inneren
Blitzschutz bestehen.

3.2

AuRerer Blitzschutz

System, bestehend aus der Fangeinrichtung, den Ableitungen und der Erdungsanlage (siehe DIN V VDE V
0185-1 (VDE V 0185 Teil 1)

3.3

getrennter AuRerer Blitzschutz

AulBerer Blitzschutz, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der
zu schutzenden baulichen Anlage nicht in Beriihrung kommt

3.4

nicht getrennter AuRerer Blitzschutz

Aufderer Blitzschutz, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der
zu schutzenden baulichen Anlage in Berihrung kommen kann

3.5

Innerer Blitzschutz

zuséatzliche MalRnahmen zur Verminderung der Auswirkungen des Blitzstromes innerhalb des zu schitzenden
Raumes, die (ber die fiir den AuReren Blitzschutz getroffenen hinausgehen (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE
V 0185 Teil 1)

3.6

Blitzschutz-Potentialausgleich

Teil des Inneren Blitzschutzes, der die durch den Blitzstrom verursachten Potentialunterschiede reduziert
(siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1)). Dies wird durch Verbindung aller getrennten leitenden
Anlagenteile direkt durch Leitungen oder durch Uberspannungsschutzgerate (siehe 3.25) sichergestellt.

ANMERKUNG Bei Blitzeinschlag treten wegen der groBen Stromsteilheit und -stérke der Blitzstrdme wesentlich
héhere Potentialdifferenzen am Potentialausgleich auf als bei Fehlerstromen im Drehstromnetz. Daher sind fir den
Schutz gegen Blitzeinwirkungen Maflnahmen erforderlich, die tGber die Mindestanforderungen nach DIN VDE 0100-410
(VDE 0100 Teil 410) hinausgehen.

3.7

Fangeinrichtung

Teil des AuReren Blitzschutzes, der zum Auffangen der Blitze bestimmt ist (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE
V 0185 Teil 1))

3.8

Ableitungseinrichtung

Teil des AuReren Blitzschutzes, der dazu bestimmt ist, den Blitzstrom von der Fangeinrichtung zur
Erdungsanlage abzuleiten (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))

3.9

Ringleiter

ringformiger Leiter um die bauliche Anlage, der die Ableitungen miteinander verbindet und fur eine gleichma-
Rige Verteilung des Blitzstromes auf diesen sorgt

3.10

Erdungsanlage

Teil des AuBeren Blitzschutzes, der den Blitzstrom in die Erde einleitet und dort verteilt (siehe DIN V VDE V
0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))
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ANMERKUNG Die Erdungsanlage kann Blitzstréme aus der Erde aufnehmen, die von Erdblitzen in der nahen Umge-
bung herriihren.

3.1

Erder

Teil der Erdungsanlage, der den direkten elektrischen Kontakt zur Erde herstellt und den Blitzstrom in die
Erde verteilt (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))

3.12
Ringerder
Erder, der eine geschlossene Schleife um eine bauliche Anlage unterhalb der Erdoberflache bildet

3.13

Fundamenterder

durchverbundener Bewehrungsstahl des Fundamentes oder ein zusatzlicher Leiter, der im Betonfundament
der baulichen Anlage eingebettet ist und als Erder verwendet wird

3.14

StoRerdungswiderstand

das Verhaltnis der Scheitelwerte der Erderspannung und des Erderstromes, die im Allgemeinen nicht gleich-
zeitig auftreten

ANMERKUNG Er wird Ublicherweise dazu benutzt, den Widerstand des Erders bei einem darlber flieRenden
Blitzstrom zu beschreiben.

3.15
Erderspannung
der Potentialunterschied zwischen der Erdungsanlage und der fernen Erde

3.16

natiirlicher Bestandteil des Blitzschutzsystems

leitender Bestandteil, der nicht eigens fiir den Blitzschutz eingebaut wurde, der aber zusatzlich zum
Blitzschutzsystem genutzt wird oder in manchen Fallen die Funktion eines oder mehrerer Teile eines
Blitzschutzsystems Ubernehmen kann

ANMERKUNG Beispiele fur die Anwendung dieses Begriffs:
— naturliche Fangeinrichtung,
— naturliche Ableitung,

— naturliche Erder.

3.17

metallene Installationen

ausgedehnte metallene Bauteile in der zu schitzenden baulichen Anlage, die einen Pfad fir den Blitzstrom
bilden kénnen, wie z. B. Rohrleitungen, Treppen, Aufzugflihrungsschienen, Kanale fir Heizungs-, Liftungs-
und Klimaanlagen und durchverbundener Bewehrungsstahl

3.18

auBere leitende Teile

ausgedehnte metallene Bauteile, die in die geschiitzte bauliche Anlage eingefliihrt werden oder diese verlas-
sen, wie z. B. Rohrleitungen, Kabelschirme, Metallkandle usw., welche einen Teil des Blitzstromes fiihren
kénnen

3.19

Potentialausgleichsschiene

Schiene, an der metallene Installationen, von auRen eingefiihrte leitende Teile, Leitungen der Energie- und
Informationstechnik und andere Kabel und Leitungen mit dem Blitzschutzsystem verbunden werden kdnnen
(siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))
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3.20
Potentialausgleichsleiter
Leiter zum Ausgleich von Potentialen (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))

3.21

durchverbundener Bewehrungsstahl

Stahlbewehrung in einer baulichen Anlage aus Beton, die sicher verbunden ist und die als durchgehend
elektrisch leitend gilt

3.22
gefahrliche Funkenbildung
elektrische Entladung, die innerhalb des geschitzten Raumes Schaden verursacht

3.23

Sicherheitsabstand d; [en: safety distance]

Abstand, der zur Vermeidung von zu hohen magnetischen Feldstarken gegen den rdumlichen Schirm einer
Blitzschutzzone eingehalten werden muss (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))

3.24

Trennungsabstand s [en: separation distance] )

Abstand, der zur Vermeidung gefahrlicher Funkenbildung gegen Teile des Aulleren Blitzschutzes eingehalten
werden muss (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))

3.25

Uberspannungsschutzgerit [en: surge protective device (SPD)]

Gerat, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoRstrome abzuleiten. Es
enthalt mindestens ein nicht lineares Bauelement (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1)).

3.26

Messstelle

Verbindungsstelle, die so geplant und angeordnet ist, dass die elektrische Priifung und Messung von Kompo-
nenten des Blitzschutzsystems mdglich ist

3.27

Schutzklasse eines Blitzschutzsystems [en: LPS type]

Satz von Konstruktionsregeln fiir ein Blitzschutzsystem nach DIN V VDE V 0185-3 (VDE V 0185 Teil 3) (z. B.
Abstande, Maschenweiten, Schutzwinkel, Leiterquerschnitte), ausgelegt nach dem zugehdérigen Gefahrdungs-
pegel. Die Schutzklasse wird durch Abschatzung des Schadensrisikos ermittelt, soweit sie nicht durch Vor-
schriften festgelegt ist. lnre Wirksamkeit nimmt von Schutzklasse 1 zu Schutzklasse IV ab (siehe DIN V VDE
V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1)).

3.28

Gefahrdungspegel [en: protection level]

der Gefahrdungspegel definiert den Blitz als Stérquelle. Fir jeden Gefahrdungspegel (I bis IV) ist ein Satz
von grolten (Dimensionierungskriterien) und kleinsten (Einfangkriterien) Werten des Blitzstroms festgelegt,
zusammen mit dem zugehdorigen Blitzkugelradius (siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1)).

3.29

feuergefidhrdete Bereiche

Bereiche in oder an baulichen Anlagen oder im Freien, in denen leicht entzlindliche Stoffe in gefahrdrohender
Menge vorhanden sind, z. B. landwirtschaftliche Betriebsstatten, offene Lager und Feldscheunen, Wind-
muhlen, Papier-, Textil- und Holzverarbeitungsbetriebe

ANMERKUNG Leicht entziindliche Stoffe sind z. B. Heu, Stroh, Holzspane, lose Holzwolle und Papier, Magnesium-
spane, Reisig, Baum- und Zellwollfasern.

3.30
Gebdude mit weicher Bedachung (Weichdéacher)
Gebaude mit einer Dacheindeckung aus Reet, Stroh oder Schilf

ANMERKUNG 1 Die Befestigung der Eindeckung erfolgt tiblicherweise durch Drahtbindung.
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ANMERKUNG 2 Déacher, z. B. mit Holzschindeln, Ziegeln in Strohdocken und ahnlichen brennbaren Baustoffen, gelten
im Sinne dieser Norm nicht als weiche Bedachung.

3.31

explosionsgefahrdete Bereiche

Bereiche, in denen aufgrund der 6rtlichen und betrieblichen Verhaltnisse explosionsfahige Atmosphare in
gefahrdrohender Menge (gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare) auftreten kann (Explosionsgefahr).

Die Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare
in Zonen eingeteilt:

Zone 0: Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphare als Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas,
Dampf oder Nebel mit Luft stdndig oder langzeitig oder haufig vorhanden ist.

Zone 1: Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare als Mischung brennbarer
Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft bei Normalbetrieb gelegentlich auftritt.

Zone 2: Bereich, in dem im Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare als
Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft auftritt, wenn sie aber
dennoch auftritt, dann nur kurzzeitig.

Zone 20: Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke brennbaren Staubes, Fasern
und Flusen in Luft stdndig oder langzeitig oder haufig vorhanden ist.

Zone 21: Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke
brennbaren Staubes, Fasern und Flusen in Luft bei Normalbetrieb gelegentlich auftritt.

Zone 22: Bereich, in dem im Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke brennbaren Staubes, Fasern und Flusen in Luft auftritt, wenn sie aber dennoch
auftritt, dann nur kurzzeitig.

3.32

explosivstoffgefahrdete Bereiche

Bereiche, in denen Explosivstoffe und Gegenstande mit Explosivstoff, wie Sprengstoffe, Treibstoffe (Treibla-
dungs-Pulver, Raketentreibstoffe), Zindstoffe, Anziindstoffe, pyrotechnische Gegenstande, Munition und
dergleichen hergestellt, verarbeitet, bearbeitet, untersucht, erprobt, vernichtet, beférdert, bereitgehalten,
abgestellt oder gelagert werden

3.33
Planer von Blitzschutzsystemen
Person, die kompetent und erfahren im Entwurf eines Blitzschutzsystems ist

ANMERKUNG Die Funktion des Planers und des Errichters eines Blitzschutzsystems kann durch ein und dieselbe
Person ausgefihrt werden.

3.34

Planung eines Blitzschutzsystems

ein technisch und wirtschaftlich optimierter Entwurf eines Blitzschutzsystems ist nur mdglich, wenn die
Schritte wahrend der Planung und Errichtung des Blitzschutzsystems mit den Schritten der Planung und
Errichtung der zu schitzenden baulichen Anlage abgestimmt sind. Insbesondere sollte die mégliche Nutzung
der metallenen Teile des Gebaudes als Teil des Blitzschutzsystems bei der Planung der baulichen Anlage
vorgesehen werden.

Der Entwurf der Art und Anordnung des Blitzschutzsystems an bestehenden baulichen Anlagen muss die
Beschrankungen durch die bestehende Situation berlcksichtigen.

Die Planung eines Blitzschutzsystems muss alle notwendigen und hinreichenden Informationen enthalten um
eine korrekte und vollstandige Ausfiihrung der geplanten Arbeit zu erreichen.

Fir das Blitzschutzsystem mussen Planungsunterlagen (Zeichnungen und Beschreibungen) angefertigt
werden, aus denen alle wesentlichen Einzelheiten der zu schutzenden Anlage und des Aulleren und Inneren
Blitzschutzes enthommen werden kdnnen.
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3.35
Errichter von Blitzschutzsystemen
Person, die kompetent und erfahren in der Errichtung eines Blitzschutzsystems ist

ANMERKUNG Die Funktion des Planers und des Errichters eines Blitzschutzsystems kann durch dieselbe Person
ausgefuhrt werden.

3.36
spezifischer Oberflachenwiderstand
mittlerer spezifischer Widerstand der Erdschichten an der Oberflache der Erde

ANMERKUNG  Dieser Wert bezieht sich auf eine Isolierschicht auf der Erdoberflache, die zur Reduzierung der Schritt-
und Beriihrungsspannungen dient.

3.37
spezifischer Bodenwiderstand
mittlerer spezifischer Widerstand der Erde

3.38
Korrosion der Metalle
alle Arten der Korrosion, wie elektrolytische oder chemische Korrosion

3.39
innere Ableitung
Ableitung, die im Innern der gegen Blitz geschitzten baulichen Anlage angeordnet ist

ANMERKUNG Z.um Beispiel eine Stitze aus Stahlbeton, die als "natirliche" Ableitung verwendet wird.

3.40

Anschlussstab

ein gewohnlicher Stahlstab, der mit den Bewehrungsstaben einer baulichen Anlage aus Stahlbeton mit
Stahldraht verbunden ist. An den Anschlussstab kdnnen Anschlussstellen und Verbindungsleiter flr den
AuReren oder Inneren Blitzschutz angeschweilt oder angeklemmt werden.

3.41

Anschlussleiter

Leiter, der mit dem Anschlussstab sicher verbunden sind und zum Anschluss des Potentialausgleichs
innerhalb der baulichen Anlage an die Bewehrung verwendet werden kénnen und damit den eingefiihrten
Strom auf die Bewehrung verteilen

3.42
vertikaler Erder
Erder, der im Erdboden in vertikaler oder gegen die Vertikale geneigter Lage angeordnet ist

3.43

horizontaler Erder
Erder, der im Erdboden horizontal als Ring-, Teilring- oder Strahlenerder angeordnet ist

4 AuRerer Blitzschutz

4.1 Allgemeines

411 Zweck des AuReren Blitzschutzes

Der AuRere Blitzschutz hat die Aufgabe, alle Blitzeinschlage, einschlieRlich der Einschlage in die Seite der
baulichen Anlage, einzufangen, den Blitzstrom vom Einschlagpunkt zur Erde abzuleiten und in der Erde zu
verteilen, ohne dass durch thermische, mechanische oder elektrische Wirkungen Schaden an der zu
schiitzenden baulichen Anlage auftreten, und auch Uberschléage und fiir Personen gefahrliche Beriihrungs-
oder Schrittspannungen im Innern zu verhindern.

Seite 16 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN V VDE V 0185-3:2002-11


http://avadocuments2026.com/doc/din-v-vde-v-0185-3-2002-11
http://avadocuments2026.com/doc/din-v-vde-v-0185-3-2002-11

— Vornorm —
DIN V VDE V 0185-3 (VDE V 0185 Teil 3):2002-11

ANMERKUNG  Zusétzliche SchutzmaRnahmen zum AuReren Blitzschutz kénnen erforderlich sein, um die Gefahrdung
durch Beriihrungs- oder Schrittspannungen auRerhalb der bauliche Anlage in der Nahe von Ableitungen zu vermeiden
(siehe 4.3.7 und 4.3.8).

4.1.2 Wahl der Schutzklasse und Ausfiihrung des AuReren Blitzschutzes

4.1.2.1 Wahl der Schutzklasse

Diese Vornorm definiert ein gesamtes Blitzschutzsystem fur den Schutz einer baulichen Anlage und ihres
Inhalts gegen die Auswirkungen direkter Blitzeinschlage. Die Auslegung des Blitzschutzsystems wird durch
seine Schutzklasse (I bis IV) bestimmt.

Abhangig von der Schutzklasse (I bis IV) sind festgelegt:

— Blitzkennwerte (Tabellen 1 und 2)

—  Blitzkugelradius, Maschenweite und Schutzwinkel (Tabelle 3)

— typische Abstande zwischen Ableitungen und Ringleitern (Tabelle 5)

— Trennungsabstand s zur Vermeidung gefahrlicher Funken (siehe 5.3 und Tabellen 11, 12, 13)
— Mindestlange der Erdungsleiter (siehe 4.4.2, 4.4.3 und Bild 2)

Fir alle Schutzklassen gultig sind festgelegt:

Blitzschutz-Potentialausgleich

Mindestdicke von Metallblechen oder Metallrohren in Fangeinrichtungen (Tabelle 4)

Blitzschutzmaterialien und Einsatzbedingungen (Tabelle 6)

—  Werkstoff, Form und Mindestabmessungen von Fangeinrichtungen, Ableitungen und Erdern (Tabellen 7
und 8)

— Mindestabmessungen von Verbindungsleitern (Tabellen 9 und 10)

Die notwendige Schutzklasse (I bis IV) des Blitzschutzsystems wird durch eine Risikoanalyse nach DIN V
VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) ermittelt, soweit dies nicht durch Vorschriften anderweitig festgelegt ist.
Wenn nationale Vorschriften Blitzschutzmallinahmen fordern, missen solche installiert werden. Soweit die
Vorschriften keine Spezifikation der BlitzschutzmalRnahmen enthalten, wird mindestens ein Blitzschutzsystem
der Schutzklasse III nach DIN V VDE V 0185-3 (VDE V 0185 Teil 3) empfohlen.

ANMERKUNG Eine Ubersicht gesetzlicher Vorgaben und einer méglichen Zuordnung der Schutzklasse fiir bauliche
Anlagen, basierend auf den Erfahrungen der Sachversicherer, enthalt die VdS-Richtlinie 2010.

Wird das Schutzziel (Vermindern des Risikos unter den Wert des akzeptierbaren Risikos) durch das
Blitzschutzsystem allein nicht erreicht, sind weitere Schutzmaflinahmen nétig (z. B. Schutz gegen die Gefahr-

dung durch Berthrungs- oder Schrittspannungen (siehe 4.3.7 und 4.3.8) oder ein LEMP-Blitzschutz nach DIN
V VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4)).

4.1.2.2 Ausfithrung des AuBeren Blitzschutzes

Die Ausfiihrung des AuReren Blitzschutzes ist fiir die einzelnen Schutzklassen unterschiedlich.

In den meisten Fallen darf der AuRere Blitzschutz an der zu schiitzenden baulichen Anlage befestigt werden.
Ein von der zu schiitzenden baulichen Anlage getrennter AuRerer Blitzschutz muss benutzt werden, wenn die
thermischen und explosiven Wirkungen am Einschlagpunkt oder in den Leitungen, die den Blitzstrom fiihren,

Schaden an der zu schitzenden baulichen Anlage oder deren Inhalt verursachen kdénnen (siehe
Hauptabschnitt 2).
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ANMERKUNG 1 Typische Falle enthalten:

— bauliche Anlagen mit brennbarer Dachbedeckung;
— bauliche Anlagen mit brennbarer Wandbekleidung;
— Bereiche mit Explosions- und Brandgefahr.

ANMERKUNG 2 Die Nutzung eines getrennten AuReren Blitzschutzes kann vorteilhaft sein, wenn vorauszusehen ist,
dass Anderungen an der zu schutzenden baulichen Anlage, dem Inhalt oder der Nutzung eine Anderung des
Blitzschutzsystems erfordern kdnnen.

Gefahrliche Funkenbildung zwischen dem Blitzschutzsystem und der baulichen Anlage muss verhindert
werden:
—  bei getrenntem AuReren Blitzschutz durch Isolierung oder durch entsprechende Absténde nach 5.3;

—  bei nicht getrenntem AuReren Blitzschutz durch Verbindung mit dem Potentialausgleich entsprechend 5.2
oder durch Isolierung oder entsprechende Abstande nach 5.3.

4.1.3 Nutzung von natiirlichen Bestandteilen

Natlrliche Bestandteile aus leitenden Werkstoffen, die immer in der baulichen Anlage verbleiben und nicht
geandert werden (z. B. durchverbundene Bewehrung, durchverbundene Metallfassade oder Stahlskelett der
baulichen Anlage usw.), sollten moglichst als Teil des Blitzschutzsystems verwendet werden.

Eine Stahlbewehrung in einer baulichen Anlage aus Beton gilt als elektrisch leitend, vorausgesetzt, dass
wesentliche Teile der Verbindungen von senkrechten und waagerechten Staben verschweil’t oder sicher
verbunden sind.

ANMERKUNG 1 Bei bestehenden baulichen Anlagen aus Fertigbetonteilen kann die Verbindung der einzelnen
Elemente durch Messung geprift werden: Der elektrische Widerstand der Verbindungen soll nicht grof3er als 1 Q sein.

Eine elektrisch leitfahige Verbindung ist gegeben, wenn Bewehrungsstabe verschweildt oder auf einer Lange
von mindestens dem 20fachen ihres Durchmessers Uberlappt und sicher verbunden sind.

In baulichen Anlagen aus Fertigbetonteilen muss die elektrisch leitende Verbindung des Bewehrungsstahls
der einzelnen Fertigbetonteile mit den benachbarten Fertigbetonteilen sichergestellt werden.

Anschlussstellen an die Bewehrung zum Anschluss der Fangeinrichtungen, der Erder und des Potential-
ausgleiches missen verschweift oder durch Klemmen sicher verbunden werden.

ANMERKUNG 2 Bei neuen baulichen Anlagen muss die Verbindung zwischen den Fertigbetonteilen planerisch festge-
legt werden.

4.2 Fangeinrichtung

421 Allgemeines

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Blitzschlag in eine zu schitzende bauliche Anlage eindringt, wird durch eine
richtig geplante Fangeinrichtung wesentlich vermindert.

Die Fangeinrichtung kann aus einer beliebigen Kombination folgender Bestandteile zusammengesetzt sein:
a) Stangen;

b) gespannte Drahte oder Seile;

c) vermaschte Leiter.

ANMERKUNG  Zur Ubereinstimmung mit dieser Norm miissen alle Arten von Fangeinrichtungen entsprechend 4.2.2,
4.2.3 und Anhang A angeordnet werden.
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4.2.2 Anordnung

Bei der Bestimmung der Lage der Fangeinrichtungen des Blitzschutzsystems muss besondere Sorgfalt auf
den Schutz von Ecken und Kanten der zu schiitzenden baulichen Anlage verwendet werden, besonders bei
Fangeinrichtungen auf Dachflachen und den oberen Teilen der Fassaden.

Fangeinrichtungen sind vor allem an Ecken und Kanten anzubringen.

Bei der Festlegung der Anordnung der Fangeinrichtung werden im Allgemeinen drei Verfahren genutzt. Dies
sind das Schutzwinkelverfahren, das Blitzkugelverfahren und das Maschenverfahren.

Das Schutzwinkelverfahren ist fur Gebaude mit einfacher Form geeignet, jedoch begrenzt auf Hohen, die in
Tabelle 3 angegeben sind.

Das Blitzkugelverfahren ist fur alle Falle geeignet.
Das Maschenverfahren ist zur Planung des Schutzes ebener Flachen geeignet.

Die Werte des Schutzwinkels, des Radius der Blitzkugel und die Maschenabmessungen sind in Tabelle 3 und
Tabelle 1 angegeben. Detaillierte Informationen zur Anordnung der Fangeinrichtung sind im Anhang A
gegeben.

Auf befahrbaren Dachern, auf denen keine Fangleitungen verlegt werden kénnen, kénnen die Fangleitungen
entweder im Beton oder in den Fugen der Fahrbahntafeln verlegt und Fangpilze in den Knotenpunkten der
Maschen angeordnet werden. Die Maschenweite darf den der Schutzklasse entsprechenden Wert in
Tabelle 3 nicht Uberschreiten.

4.2.3 Fangeinrichtungen gegen Seiteneinschlage bei hohen Gebauden

An Gebauden die héher als 60 m sind, konnen seitliche Einschlage besonders an Ecken und Kanten der
Oberflache auftreten. Das Risiko eines Schadens durch diese Seiteneinschlage ist gering, weil nur wenige
Prozent aller Einschlage in hohe bauliche Anlagen Seiteneinschlage sein werden und deren
Blitzstromkennwerte wesentlich niedriger sind als bei Einschldgen auf der Dachflache des Gebaudes. Daher
kann das zusatzliche Risiko meist zugelassen werden.

Wenn bei hohen Gebduden Seiteneinschlage schwere Schaden verursachen (z. B. Ausfall von Einrichtungen
mit wesentlichen Folgeschaden), missen die Regeln fiir die Planung der Fangeinrichtungen auch fir den
oberen Teil der Wande angewendet werden.

ANMERKUNG 1 Nach allgemeiner Ansicht ist es ausreichend, die Fangeinrichtungen im oberen Teil hoher Gebaude
(z. B. die oberen 20 % der Hohe, d. h. oberhalb von 0,8 h, der baulichen Anlage) anzubringen (siehe Anhang A, Bild
A.6). Weitere Informationen sind in Arbeitsberichten der zustandigen CIGRE-Arbeitsgruppe enthalten.

ANMERKUNG 2 Elektronische Einrichtungen an der GebaudeauRenseite kdnnen durch Blitzeinschldge mit kleinem
Blitzstromscheitelwert zerstort werden. Fir diese Einrichtungen muss das Erfordernis von SchutzmalRnahmen gepriift
werden.

4.2.4 Errichtung

Die Fangeinrichtungen eines nicht getrennten AuBeren Blitzschutzes zum Schutz einer baulichen Anlage
kénnen auf folgende Arten errichtet werden:

— Besteht das Dach aus nicht brennbarem Material konnen die Leitungen der Fangeinrichtung auf der
Oberflache der baulichen Anlage verlegt werden.

— Besteht das Dach aus leicht entflammbarem Material (Baustoffklasse B 3, siehe Anhang E), darf der
Abstand zwischen den brennbaren Teilen des Daches und der Fangeinrichtung aus Fangstangen,
Fangleitungen oder Fangmaschen nicht kleiner sein als 0,4 m.

Leicht entflammbare Teile der zu schitzenden baulichen Anlage dirfen nicht in direktem Kontakt mit Teilen

des AuReren Blitzschutzes sein und diirfen auch nicht unter einer Dachdeckung sein, die bei Blitzeinschlag
durchléchert werden kann (siehe 4.2.5).
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ANMERKUNG Dies soll auch bei weniger leicht brennbarem Material, wie z. B. Holzbrettern, beachtet werden.

4.2.5 Natiirliche Bestandteile

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage sollen nach den Festlegungen in 4.1.3 als natlrliche
Fangeinrichtung und Teil des Aulleren Blitzschutzes betrachtet werden:

a) Verkleidungen aus Metallblech an dem zu schitzenden Gebaude, wenn:

— die elektrische Verbindung zwischen den verschiedenen Teilen dauerhaft ausgefiihrt ist ( z. B. durch
Hartléten, Schweil3en, Pressen, Schrauben oder Nieten);

— die Dicke des Metallbleches nicht kleiner ist als der Wert ¢ in Tabelle 4 und wenn es nicht notwendig
ist, ein Durchschmelzen der Bleche am Einschlagpunkt oder die Entziindung von brennbarem
Material unter der Verkleidung zu bertcksichtigen;

— die Dicke des Metallbleches nicht kleiner als der Wert ¢ in Tabelle 4 ist und wenn es notwendig ist,
Vorkehrungen gegen Durchschmelzen oder unzulassige Erhitzung am Einschlagpunkt zu treffen;

— sie nicht mit isolierenden Stoffen beschichtet sind;

ANMERKUNG 1 Wenn die Anforderungen an die Dicke nicht erfiillt sind, sollen die Bauteile, Rohrleitungen und Behalter
in einem geschitzten Bereich untergebracht werden.

b) metallene Bestandteile der Dachkonstruktion (Trager, durchverbundene Bewehrung usw.) unter einer
nicht metallenen Dachdeckung, vorausgesetzt, dass diese Teile der Dachdeckung nicht zu der zu
schitzenden baulichen Anlage gehoéren;

c) metallene Teile, wie Regenrinnen, Verzierungen und Gelander, deren Dicke Tabelle 4 entspricht;

d) metallene Rohre und Behalter auf dem Dach, vorausgesetzt, dass sie aus Werkstoff hergestellt sind,
dessen Dicke und Querschnitt Tabelle 4 entspricht.

e) metallene Rohre und Behalter, die brennbare oder explosive Stoffe enthalten, vorausgesetzt, dass sie
aus Werkstoff hergestellt sind, dessen Dicke nicht kleiner als der Wert ¢ in der Tabelle 4 ist und dass die
Temperaturerh6hung an der inneren Wandflache am Einschlagpunkt keine Gefahr verursacht.

ANMERKUNG 2 Ein diinne Beschichtung mit Farbe oder 1 mm Bitumen oder 0,5 mm PVC ist nicht als Isolierung zu
betrachten.

ANMERKUNG 3 Rohrleitungen mit brennbarem (siehe Anhang E) oder explosivem Inhalt sind als nattrlicher Bestandteil
der Fangeinrichtung nicht zuladssig, wenn die Dichtungen in Flanschen/Kupplungen nicht metallen sind oder die
Flansche/Kupplungen der verbundenen Rohre nicht in anderer Art elektrisch leitend verbunden sind. Druckfiihrende
Leitungen oder Leitungen mit entflammbarem Inhalt dirfen nicht als Fangeinrichtung verwendet werden. Um die
Ausschmelzungen von Metall an der Einschlagstelle detailliert zu ermitteln, ist B.4.1.2 in DIN V VDE V 0185-1 (VDE V
0185 Teil 1) zu beachten.

ANMERKUNG 4 Wenn sich Wasser auf einem Flachdach sammeln kann, sollte die Fangeinrichtung oberhalb des
maximalen Wasserspiegels angeordnet werden.

Leitende Teile auf der Dachflache kénnen als natlrliche Fangeinrichtungen verwendet werden. Sie miissen
mit den anderen Fangeinrichtungen und den Ableitungen verbunden werden. Es ist zu prifen, ob diese
natlrlichen Fangeinrichtungen leitende Verbindungen in das Innere der baulichen Anlage haben, Uber die
Blitzteilstrome in das zu schitzende Volumen flie3en kénnen. Um diese Strome klein zu halten, mussen die
natirlichen Fangeinrichtungen auch mit den leitenden Teilen der Dach- und Gebaudekonstruktion verbunden
werden. Sind leitende Teile der Dach- und Gebaudekonstruktion (z. B. Bewehrung, Stahltrédger) nicht
vorhanden, dann sollen die leitenden Teile auf der Dachflache nicht als natlrliche Fangeinrichtungen
verwendet werden. Durch zusatzliche Fangeinrichtungen, die den Trennungsabstand s einhalten mussen,
sind sie vor einem Einschlag zu schitzen.

4.3 Ableitungseinrichtung

431 Allgemeines

Um die Wahrscheinlichkeit von Schaden durch den Blitzstrom, der durch das Blitzschutzsystem flie3t, zu
verringern, sind die Ableitungen so anzubringen, dass vom Einschlagpunkt zur Erde
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a) mehrere parallele Strompfade bestehen;
b) die Lange der Stromwege so kurz als mdglich gehalten wird;

c) Verbindungen zu leitenden Teilen der baulichen Anlage Uberall dort hergestellt werden, wo sie notwendig
sind.

ANMERKUNG 1 Querverbindungen der Ableitungen auf Hohe des Erdbodens und alle 10 bis 20 m der Hohe
(Ringleiter, nach Tabelle 5) reduzieren den Trennungsabstand s. Wenn Querverbindungen auf Erdniveau nicht moglich
sind, ist der Wert des Stromaufteilungskoeffizienten k.= 0,66 (siehe Anhang D, Tabelle D.1).

ANMERKUNG 2 Die Errichtung von so vielen Ableitungen als mdglich, gleichmafig uber den Umfang verteilt und durch
Ringleiter verbunden, reduziert die Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Uberschlages und erleichtert den Schutz der
Einrichtungen innerhalb der baulichen Anlage. Diese Bedingungen sind z. B. in Bauten mit Metallskelett oder bewehrten
Wanden und Decken erfiillt, in denen die Bewehrung sicher verbunden ist.

Typische Werte fir den Abstand zwischen den Ableitungen und den waagerechten Ringleitern sind in
Tabelle 5 angegeben.

Weitere Informationen zur Aufteilung des Blitzstromes auf die Ableitungen sind in Anhang D gegeben.

4.3.2 Anordnung eines getrennten AuReren Blitzschutzes

a) Besteht die Fangeinrichtung aus Fangstangen auf getrennt stehenden Masten (oder einem Mast), ist fir
jeden Mast mindestens eine Ableitung erforderlich. Stahlmaste oder Maste mit durchverbundenem
Bewehrungsstahl bendtigen keine zusatzlichen Ableitungen.

b) Besteht die Fangeinrichtung aus einem oder mehreren gespannten Drahten oder Seilen, ist fur jedes Lei-
tungsende, an dem die Leiter befestigt sind, wenigstens eine Ableitung erforderlich.

c) Bildet die Fangeinrichtung ein vermaschtes Leitungsnetz, ist mindestens eine Ableitung an jedem
Leitungsende, an dem die Leiter befestigt sind, notwendig.

4.3.3 Anordnung eines nicht getrennten Blitzschutzsystems
a) Besteht die Fangeinrichtung aus einer Fangstange, ist mindestens eine Ableitung erforderlich.

b) Besteht die Fangeinrichtung aus mehreren nicht verbundenen Fangstangen, dann ist fir jede Fang-
stange wenigstens eine Ableitung notwendig.

c) Besteht die Fangeinrichtung aus einem oder mehreren gespannten Drahten oder Seilen, ist fir jedes Lei-
tungsende, an dem die Leiter befestigt sind, wenigstens eine Ableitung erforderlich.

d) Bildet die Fangeinrichtung ein vermaschtes Leitungsnetz, sind Ableitungen gleichmafig auf den Umfang
der baulichen Anlage verteilt notwendig.

Die Ableitungen sollten gleichmaRig auf den Umfang verteilt werden. Typische Werte der Abstinde der
Ableitungen sind in Tabelle 5 angegeben.

Eine Ableitung sollte, wenn maoglich, in der Nahe jeder Ecke der baulichen Anlage vorhanden sein.
ANMERKUNG Der Wert des Abstandes zwischen den Ableitungen ist verkniipft mit dem Trennungsabstand s in 5.3.

In baulichen Anlagen mit geschlossenen Innenhdfen mit mehr als 30 m Umfang mussen Ableitungen verlegt
werden. Typische Werte der Abstande der Ableitungen sind in Tabelle 5 angegeben. Die Mindestzahl der
Ableitungen im Innenhof ist 2.

Bei baulichen Anlagen mit einer groflen Dachflache kann oft der Trennungsabstand s zwischen der
Fangeinrichtung und den leitenden Teilen der Gebaudekonstruktion nicht eingehalten werden. Es miissen
dann Verbindungen zwischen Fangeinrichtung und Gebaudekonstruktion hergestellt werden. An den Stellen
dieser Verbindungen koénnen innere Ableitungen erstellt und mit der vermaschten Erdungsanlage verbunden
werden. Die Auswirkungen der Strome Uber diese Ableitungen mussen beachtet werden (siehe 2.2.1 in
Hauptabschnitt 4).

Der notwendige Trennungsabstand s zwischen Leitern des AuReren Blitzschutzes und leitenden Teilen im
Innern der zu schiitzenden baulichen Anlage kann bei Verwendung solcher Ringleiter nach Anhang D, Bild
D.3, berechnet werden.
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4.3.4 Errichten

Die Ableitungen missen so weit als moéglich so angeordnet werden, dass sie eine direkte Fortsetzung der
Fangleitungen sind.

Ableitungen mussen gerade und senkrecht verlegt werden, so dass sie die kirzestmdgliche direkte Verbin-
dung zur Erde darstellen. Schleifenbildung muss vermieden werden. Wenn dies nicht méglich ist, missen der
Abstand s, gemessen an der Annaherungsstelle zweier Punkte einer Ableitung, und die Lange L der Ableitung
zwischen diesen Punkten (siehe Bild 1) die Forderung nach 5.3 erflllen.

Ableitungen dirfen nicht in Regenrinnen und Regenfallrohren verlegt werden, auch wenn sie mit isolierendem
Werkstoff umkleidet sind. Die Feuchtigkeit in den Regenrinnen fihrt zu starker Korrosion der Ableitungen. Es
wird empfohlen Ableitungen so anzubringen, dass zu allen Tiren und Fenstern ein Trennungsabstand s in
Ubereinstimmung mit 5.3 eingehalten wird.

Ableitungen eines von der zu schiitzenden baulichen Anlage nicht getrennten AuReren Blitzschutzes diirfen
wie folgt installiert werden:

— wenn die Wand aus schwer oder normal entflammbarem Baustoff besteht, dirfen die Ableitungen direkt
auf oder in der Wand installiert werden (siehe Anhang E);

— wenn die Wand aus leicht entflammbarem Baustoff besteht, kdnnen die Ableitungen direkt auf die
Oberflache der Wand installiert werden, vorausgesetzt, dass die Temperaturerhbhung beim
Blitzstromfluss nicht gefahrlich ist (siehe Anhang E).

Wenn die Wand aus leicht entflammbarem Werkstoff besteht und die Temperaturerhdhung der Ableitungen
gefahrlich ist, mussen die Ableitungen so angebracht werden, dass der Abstand zwischen den Ableitungen
und der Wand gréRer als 0,1 m ist. Die Befestigungselemente dirfen die Wand berihren.

ANMERKUNG Ob die Wand, an der eine Ableitung zu verlegen ist, aus brennbarem Material besteht, muss der
Errichter der baulichen Anlage angeben. Die Temperaturerhéhung an Leitern kann B.4.1.1 in DIN V VDE V 0185-1 (VDE
V 0185 Teil 1) enthommen werden.

Metallene Regenrinnen miussen an den Kreuzungsstellen mit den Ableitungen verbunden werden. Metallene
Regenfallrohre missen, auch wenn sie nicht als Ableitungen verwendet werden, am FulRpunkt mit dem
Potentialausgleich oder der Erdungsanlage verbunden werden.

4.3.5 Natirliche Bestandteile

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage durfen als ,Natlrliche Bestandteile“ der Ableitungseinrichtung
betrachtet werden:

a) Metallene Installationen, vorausgesetzt, dass:

— die sichere Verbindung zwischen den verschiedenen Teilen dauerhaft besteht nach den Anfor-
derungen von 4.5.2;

— ihre Abmessungen mindestens den in Tabelle 7 genannten Werte fir Ableitungen entsprechen;
ANMERKUNG 1 Metallene Installationen dirfen mit Isolierstoff umhdllt sein.

ANMERKUNG 2 Die Benutzung von Rohrleitungen mit brennbarem oder explosivem Inhalt als Ableitung ist nicht zu-
lassig, wenn die Dichtungen in den Flanschen/Kupplungen nicht metallen oder die Flansche/Kupplungen der
verbundenen Rohre nicht in anderer Art elektrisch leitend verbunden sind.

b) das metallene Skelett der baulichen Anlage;

ANMERKUNG 3 Ringleiter sind nicht notwendig, wenn das Metallgeriist von Stahlskelettbauten oder der durchver-
bundene Bewehrungsstahl der baulichen Anlage als Ableitung benutzt wird.

c) die durchverbundene Bewehrung der baulichen Anlage;

ANMERKUNG 4 In Betonfertigteilen missen Anschlussstellen vorgesehen werden. Die Betonfertigteile missen eine
leitende Verbindung zwischen allen Anschlussstellen enthalten. Die einzelnen Teile missen auf der Baustelle wahrend
der Montage miteinander verbunden werden.
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ANMERKUNG 5 Im Falle von Spannbeton muss das Risiko von unzulassigen mechanischen Einflissen sowohl auf-
grund des Blitzstromes als auch als Folge des Anschlusses an das Blitzschutzsystem beachtet werden.

Ist die Bewehrung bei bestehenden baulichen Anlagen nicht sicher durchverbunden, kann sie nicht als Ableitung
verwendet werden; dann missen auliere Ableitungen verlegt werden.

Ein Anschluss an Spannstabe oder -seile bei Spannbeton darf nur auRerhalb des Spannbereiches erfolgen. Vor der
Verwendung von Spannstdben oder -seilen als Ableitung ist die Zustimmung des Errichters der baulichen Anlage
einzuholen.

d) Fassadenelemente, Profilschienen und metallene Unterkonstruktionen von Fassaden, vorausgesetzt,
dass:

— ihre Abmessungen den Anforderungen an Ableitungen entsprechen (siehe 4.6.2). Bei Metallblechen
darf die Dicke nicht kleiner als 0,5 mm sein;

— ihre elektrische Durchgangigkeit in senkrechter Richtung den Anforderungen von 4.5.2 entspricht.
Werden Metallfassaden als Ableitung verwendet, dann mussen sie durchverbunden sein, so dass die
einzelnen Blechtafeln untereinander durch Schrauben, Nieten oder Uberbriickungen verbunden sind. Ein

sicherer, stromtragféhiger Anschluss an die Fangeinrichtung und an die Erdungsanlage muss hergestellt
werden.

Sind die Blechtafeln nicht miteinander entsprechend der vorstehenden Forderung verbunden, sind jedoch die
Unterkonstruktionen so verbunden, dass sie vom Anschluss an die Fangeinrichtung bis zum Anschluss an die
Erdungsanlage durchgehend leitend sind, kdnnen diese als Ableitung verwendet werden.

4.3.6 Messstellen

Eine Messstelle muss an jedem Anschluss einer Ableitung an die Erdungsanlage angebracht sein, auf3er bei
natdrlichen Ableitungen in Verbindung mit Fundamenterdern.

Die Messstelle sollte mit Hilfe eines Werkzeuges zu Messzwecken gedffnet werden kénnen, ansonsten muss
sie jedoch geschlossen sein.

4.3.7 SchutzmafRnahmen gegen Beriihrungsspannungen

Unter bestimmten Bedingungen kann aulerhalb des Gebaudes, in der Umgebung der Ableitungen, die
BerUhrungsspannung lebensgeféahrlich werden, obwohl das Blitzschutzsystem nach den vorstehenden
Vorschriften geplant und errichtet wurde.

Die Lebensgefahr wird verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erfullt ist:

a) die Wahrscheinlichkeit, dass sich Personen nahern oder auRerhalb der baulichen Anlage und nahe der
Ableitungen aufhalten ist gering;

b) die exponierte Ableitung ist ummantelt mit einer Isolierung, die einer Stehstolspannung von 100 kV
1,2/50 ps standhalt, z. B. wenigstens 3 mm vernetztes Polyethylen;

c) der spezifische Widerstand der Oberflachenschicht der Erde im Abstand bis zu 3 m um die Ableitung ist
nicht geringer als 5 kQm;
ANMERKUNG Eine Schicht isolierenden Werkstoffs, z. B. Asphalt mit 5 cm Dicke erfillt im Allgemeinen diese

Forderung.

d) die ,Natirlichen Ableitungen® der baulichen Anlage bestehen aus mehreren Stiitzen eines ausgedehnten
Metallgeristes oder mehren bewehrten Saulen, vorausgesetzt, dass deren Bewehrung sicher durch-
verbunden ist.

Wenn keine dieser Bedingungen erfullt ist, sollten die Ableitungen so angeordnet werden, dass die Wahr-

scheinlichkeit der Berthrung durch eine Person gering ist. Dies kann auch durch Absperrungen oder durch
Verbotsschilder erreicht werden.
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4.3.8 SchutzmaRnahmen gegen Schrittspannung

In besonderen Fallen kann auRerhalb des Gebaudes, in der Umgebung der Ableitungen, die Schrittspannung
lebensgefahrlich werden, obwohl das Blitzschutzsystem nach den vorstehenden Vorschriften geplant und
errichtet wurde.

Die Lebensgefahr wird verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erflllt ist:

1) Die Wahrscheinlichkeit, dass sich Personen nahern oder aul3erhalb der baulichen Anlage und nahe der
Ableitungen aufhalten, ist gering;

2) Der spezifische Widerstand der Oberflachenschicht der Erde im Abstand bis zu 3 m um die Ableitung ist
nicht geringer als 5 kQm.

ANMERKUNG Eine Schicht isolierenden Werkstoffs, z. B. Asphalt mit 5 cm Dicke erfullt im Allgemeinen diese
Forderung.

Wenn keine dieser Bedingungen erfillt ist, sollte es Personen nicht erlaubt werden, sich den Ableitungen zu
nahern.

4.4 Erdungsanlage

441 Allgemeines

Um den Blitzstrom in der Erde zu verteilen (Hochfrequenzverhalten) und dabei gefahrliche Uberspannungen
zu reduzieren, sind Form und Abmessungen die wichtigsten Kriterien. Im Allgemeinen wird jedoch ein
niedriger Erdungswiderstand (kleiner als 10 Q, gemessen mit Niederfrequenz) empfohlen.

Unter dem Gesichtspunkt des Blitzschutzes ist eine einzige, integrierte Erdungsanlage der baulichen Anlage
zu bevorzugen, die fir alle Zwecke geeignet ist (z. B. Blitzschutz, Niederspannungsanlagen, Fernmelde-
anlagen).

Erdungsanlagen missen mit dem Potentialausgleich nach 5.2 verbunden werden.

ANMERKUNG 1 Die Bedingungen flr die Trennung und den Anschluss anderer Erdungsanlagen werden normalerweise
von den zustandigen nationalen Behdrden geregelt.

ANMERKUNG 2 Schwerwiegende Korrosionsprobleme kénnen auftreten, wenn Erdungsanlagen aus unterschiedlichen
Werkstoffen miteinander verbunden werden.

44.2 Erderanordnung unter allgemeinen Bedingungen

Fir Erdungsanlagen gibt es grundsatzlich zwei Arten der Erderanordnung.

4421 Anordnung Typ A
Diese Anordnung besteht aus horizontalen oder vertikalen Erdern, verbunden mit dem Ableitungssystem.
Fir die Erderanordnung Typ A ist die Mindestanzahl der Erder zwei.

Die Mindestlange jedes Erders betragt:
[y  fur horizontale Strahlenerder,
0,5-1; fir Vertikalerder (oder Schragerder).

Dabei ist:
/4 die Mindestlange des Strahlenerders (siehe Bild 2).

ANMERKUNG 1 Bei kombinierten Erdern (vertikal und horizontal) sollte die aquivalente Gesamtlange bericksichtigt
werden.
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ANMERKUNG 2 Die Mindestlange nach Bild 2 darf aufer Acht gelassen werden, wenn ein Erdungswiderstand des
Erders von weniger als 10 Q erreicht wird (gemessen mit einer von der Netzfrequenz und deren Oberwellen
abweichenden Frequenz, um Interferenzen zu vermeiden).

ANMERKUNG 3 Weitere Informationen finden sich im Hauptabschnitt 4.

ANMERKUNG 4 Tiefenerder werden im Allgemeinen senkrecht in groflere Tiefen eingebracht. Sie werden in
gewachsenen Boden eingetrieben, der im Allgemeinen erst unterhalb von Fundamenten anzutreffen ist. Erderlangen von
9 m haben sich als vorteilhaft erwiesen. Tiefenerder haben den Vorteil, dass sie in gréReren Tiefen in Erdschichten
liegen, deren spezifischer Widerstand im Allgemeinen geringer ist als in oberflachennahen Bereichen.

4.4.2.2 Anordnung Typ B

Dieser Typ der Erderanordnung besteht entweder aus einem Ringerder auf3erhalb der baulichen Anlage in
Kontakt mit der Erde Uber wenigstens 80 % seiner Gesamtlange oder aus einem Fundamenterder. Solche
Erder kdnnen auch vermascht sein.

Beim Ringerder (oder Fundamenterder) darf der mittlere Radius » der aquivalenten Kreisflache nicht weniger
als /4 betragen.

}">l1

wobei
/4 in Bild 2 fur die Blitzschutzklassen I, 11, bzw. III und IV dargestellt ist.
Ist der geforderte Wert von [; groRer als der der baulichen Anlage entsprechende Wert von r, missen
zusatzliche Strahlen- oder Vertikalerder (oder Schragerder) hinzugeflgt werden, deren jeweilige Langen
(radial / horizontal) und /, (vertikal) sich aus den folgenden Gleichungen ergeben:
lr = 11 —r
und

_h-r

L, 2

Die Anzahl der zusatzlichen Erder darf nicht kleiner sein als die Anzahl der Ableitungen, mindestens jedoch 2.

ANMERKUNG 1 Die zusatzlichen Erder sollen mit dem Ringerder an den Anschliissen der Ableitungen verbunden und
so weit moglich in gleichmaRigen Abstand angeordnet werden.

ANMERKUNG 2 Die Ausfiihrung von Fundamenterdern fiir die elektrische Energieversorgung ist in DIN 18014
festgelegt. Fir die Nutzung als Blitzschutzerder muss dieser Fundamenterder so ausgelegt werden, dass er dieser Norm
entspricht. Notwendige Erganzungen kénnen Anschlussfahnen fiir den Anschluss der Ableitungen und des Potential-
ausgleichs sein. Es kann aber auch sein, dass der Radius des Fundamenterders den Forderungen nicht gentgt, so dass
zusatzliche Erder eingebracht werden missen. Sind diese Anschlussfahnen nicht vorhanden und nicht nachristbar,
dann muss jede Ableitung mit wenigstens einem Erder versehen werden, die untereinander und direkt oder Uber den
Potentialausgleich mit dem Fundamenterder zu verbinden sind.

4.4.3 Erderanordnungen fiir besondere Bedingungen
Ist der Blitzschutz-Potentialausgleich nach Abschnitt 5 gefordert, ohne dass ein AuRerer Blitzschutz notwendig

ist, so kann ein horizontaler Erder mit der Lange /; = 5 m oder ein vertikaler (oder schrager) Erder mit der
Lange /4, = 2,5 m als Erder verwendet werden. Ein Erdungswiderstand kleiner 10 Q wird empfohlen.

4.4.4 Installation von Erdern

Der adulRere Ringerder (Erder Typ B) soll vorzugsweise in einer Tiefe von mindestens 0,5 m und in einem
Abstand von etwa 1 m zu den AuRenwanden eingegraben werden.
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Die Erder (Typ-A-Erder) muissen aullerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage in einer Tiefe von
mindestens 0,5 m eingebracht und gleichmaRig verteilt werden, um elektrische Kopplungseffekte in der Erde
zu reduzieren.

Erder missen so verlegt werden, dass eine Uberpriifung wahrend des Errichtens maglich ist.

Die Verlegungstiefe und der Erdertyp missen so sein, dass die Einflisse von Korrosion, von Boden-
trockenheit und von Bodenfrost gering sind und somit der entsprechende Erdungswiderstand stabil bleibt. Es
wird empfohlen, die ersten 0,5 m eines senkrechten Erders unter Frostbedingungen als nicht wirksam zu
betrachten.

Bei Felsboden wird eine Erdung vom Typ B empfohlen.

4.4.5 Natiirliche Erder

Der durchverbundene Bewehrungsstahl in Betonfundamenten oder andere geeignete unterirdische Anlagen-
teile aus Metall, deren Eigenschaften den Anforderungen von Tabelle 8 entsprechen, sollten mdglichst als
Erder genutzt werden. Wird die Betonbewehrung als Erder benutzt, missen die Verbindungen der
Bewehrungsstabe besonders sorgfaltig ausgefiihrt werden, um eine Zersplitterung des Betons zu vermeiden.

ANMERKUNG 1 Bei Spannbeton sollten die Folgen des Durchganges von Blitzteilstromen beachtet werden, die unzu-
lassige mechanische Beanspruchungen erzeugen kénnen.

ANMERKUNG 2 Der Erdungswiderstand eines Fundamenterders kann sich mdglicherweise in langen Zeitrdumen
andern.

Ahnlich den Fundamenterdern wirken auch Bewehrungen der Betonwénde unterhalb der Erdoberflache,

bewehrte Fundamente oder bewehrte Pfahle, Spundwande usw. wie natirliche Erder. Die Bewehrungen und
die Anschlisse an diese mussen 4.1.3 entsprechen.

4.5 Befestigung und Verbindungen

451 Befestigung
Fangeinrichtungen und Ableitungen missen so befestigt werden, dass elektrodynamische oder zuféllige

mechanische Krafte (z. B. Schwingungen, Schneeabrutschungen, Warmedehnung usw.) nicht zu Bruch oder
Lockerung der Leitungen fuhren.

4.5.2 Verbindungen
Die Anzahl der Verbindungen entlang einer Ableitung ist auf ein Minimum zu beschranken.
Verbindungsbauteile missen DIN EN 50164-1 (VDE 0185 Teil 201) entsprechen.

Verbindungen sind durch Klemmen, Schrauben, Nieten, Schweillen, Pressen oder Hartléten sicher auszu-
fuhren.

4.6 Werkstoffe und Abmessungen

4.6.1 Werkstoffe

Die verwendeten Werkstoffe muissen den elektrodynamischen Einwirkungen des Blitzstromes und den
vorhersehbaren Beanspruchungen standhalten, ohne beschadigt zu werden.

Werkstoffe und Abmessungen sind unter Beriicksichtigung des Korrosionsverhaltens sowohl der zu schitzen-
den baulichen Anlage als auch des Blitzschutzsystems auszuwahlen.

Teile des Blitzschutzsystems mussen aus Werkstoffen gefertigt werden, die in den Tabellen7 und 8
aufgefihrt sind, oder von anderem Material, wenn sie gleichwertige mechanische, elektrische und chemische
(Korrosion) Eigenschaften haben.
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ANMERKUNG Komponenten aus anderem Material als Metall kénnen fiir die Befestigung verwendet werden.

Werden Bauteile verwendet, die nicht genormt sind, so missen sie hinsichtlich Querschnitt, Korrosionsschutz,
elektrischer Verbindung und mechanischer Festigkeit den genormten Bauteilen mindestens gleichwertig sein.

Leitungshalter und Klemmen mussen mit dem Werkstoff der Leitungen vertraglich sein.

Fir Verbindungen und Anschlisse, die handwerklich vor Ort erstellt werden, gilt:
—  Schweillverbindungen sollen mindestens 30 mm lang und etwa 3 mm dick sein.

— Fur Verbindungen und Anschlisse mittels Schrauben von Flachleitern an Flachleitern sowie von
Flachleitern an Stahlkonstruktionen gelten folgende Mindestanforderungen:

e zwei Schrauben mindestens M8 oder
e eine Schraube mindestens M10.

— Sind Bleche nur einseitig zuganglich, so ist ein Anschluss von Flachleitern mittels Blindnieten, Blind-
einnietmuttern oder bei Blechen mit mindestens 2 mm Dicke auch mittels Blechtreibschrauben zul&ssig.
Es missen dann mindestens 5 Blindnieten von 3,5 mm Durchmesser, 4 Blindnieten von 5 mm Durch-
messer, 2 Blindnieten von 6 mm Durchmesser oder 2 Blechtreibschrauben von 6,3 mm Durchmesser
aus nichtrostendem Stahl, z. B. Werkstoffnummer 1.4301, verwendet werden. Zugnagel von Blindnieten
missen aus nichtrostendem Stahl sein.

Industriell gefertigte und durch den Hersteller freigegebene Bauteile unterliegen nicht diesen Einschrankun-
gen, wenn sie nach DIN EN 50164-1 (VDE 0185 Teil 201) gepruft und entsprechend den Einbaubedingungen
verwendet werden.

Korrosionsgefahr tritt besonders bei Verbindung von unterschiedlichen Werkstoffen auf. Daher dirfen nie
Kupferteile oberhalb verzinkter Oberflachen oder oberhalb von Aluminium eingebaut werden, da sonst durch
Regen oder sonstige Einflisse abgetragene Kupferteilchen auf die darunter liegende Oberflache gelangen
kénnen.

Stahl im Beton nimmt in der elektrochemischen Spannungsreihe etwa denselben Wert an wie Kupfer oder
nichtrostender Stahl in der Erde. Daher mussen bei ausgedehnten, bewehrten Fundamenten zusatzliche
Erder im Erdreich aus nichtrostendem Stahl oder Kupfer eingesetzt werden.

Ausgedehnte Erdungsanlagen kénnen in Bereichen unterschiedlicher Bodenzusammensetzung liegen. Durch
deren unterschiedliches elektrolytisches Verhalten kann die Korrosion verstarkt werden.

Stellen mit erhéhter Korrosionsgefahr, wie Einfihrungen in den Beton oder ins Erdreich, miissen korrosions-
geschitzt ausgefuhrt werden. An Verbindungsstellen in der Erde ist zum Korrosionsschutz eine geeignete
Beschichtung aufzubringen.

ANMERKUNG Der Schutz von Einfuhrungen in den Beton oder ins Erdreich kann z. B. durch den Einsatz von
nichtrostendem Stahl oder gleichwertigen Materialien erfolgen.

Aluminium und Aluminiumlegierungen durfen nicht unmittelbar (ohne Abstand) auf, im oder unter Putz, Mortel
oder Beton sowie nicht im Erdreich verlegt werden.

4.6.2 Abmessungen

Form und Mindestquerschnitte von Fangleitungen, Fangstangen und Ableitungen sind in Tabelle 7 ange-
geben.

Form und Mindestabmessungen von Erdern sind in Tabelle 8 angegeben.
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5 Innerer Blitzschutz

5.1 Allgemeines

Der Innere Blitzschutz muss das Auftreten geféhrlicher Funkenbildung innerhalb der zu schitzenden
baulichen Anlage verhindern, die durch den Blitzstrom verursacht werden kann, der durch die Leiter des
Aufderen Blitzschutzes oder in anderen leitenden Teilen der baulichen Anlage flief3t.

Gefahrliche Funken sind solche, die zwischen den Leitern des AuReren Blitzschutzes einerseits, wie
— den inneren metallenen Installationen,

— den Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik innerhalb der zu schiitzenden
baulichen Anlage,

— sowie den in die bauliche Anlage eingefiihrten auf3eren leitenden Teilen, Kabel und Leitungen anderer-
seits auftreten.

ANMERKUNG 1 Funkenbildung innerhalb einer baulichen Anlage mit Brand- und Explosionsgefahr muss immer als
gefahrlich angesehen werden. In solchen Fallen missen zusatzliche SchutzmaRnahmen ergriffen werden (siehe auch
Hauptabschnitt 2, Abschnitte 3 bis 5).

ANMERKUNG 2 Ein Innerer Blitzschutz kann auch dann benétigt werden, wenn ein AuRerer Blitzschutz aufgrund der
Risikoabschatzung nicht notwendig ist (siehe DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2)).

ANMERKUNG 3 Mogliche Funkenbildung zwischen Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik
und metallenen Installationen muss fir den Schutz der empfindlichen elektronischen Einrichtungen beriicksichtigt
werden. In diesem Fall sind zusatzliche SchutzmalRnahmen entsprechend DIN V VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4)
notwendig.

Gefahrliche Funkenbildung kann verhindert werden durch

— Potentialausgleichsverbindungen oder

—  entsprechende Isolierung zwischen den Teilen in Ubereinstimmung mit 5.3.

Schaden an empfindlichen elektrischen und elektronischen Einrichtungen infolge von induktiven Einkopplun-

gen von Blitzteilstrémen, die durch den Auferen Blitzschutz oder durch metallene Installationen innerhalb des
Gebaudes flieRen, kénnen

— vermieden werden durch Kabel mit niedriger Kopplungsimpedanz der Schirmung und
—  begrenzt werden durch den Einbau von Uberspannungsschutzgeraten.

ANMERKUNG Mafinahmen zum Schutz von empfindlichen elektrischen und elektronischen Einrichtungen bei Blitzein-
wirkungen sind in DIN V VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4) beschrieben.

Gefahrliche Funkenbildung ist moéglich, wenn die Potentialdifferenz zwischen zwei leitenden Teilen gréer ist
als die elektrische Festigkeit der dazwischenliegenden Strecke. Dies kann sein

—  zwischen Blitzschutzsystem und leitenden Gebaudeteilen,

— zwischen Blitzschutzsystem und leitenden Installationen,

—  zwischen Blitzschutzsystem und Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik,

aber auch zwischen blitzstromdurchflossenen leitenden Gebaudeteilen oder Installationen und Einrichtungen
der elektrischen Energie- und Informationstechnik.

Sie wird vermieden durch

— Einhalten des Trennungsabstandes s zwischen inneren leitenden Teilen und Leitungen des AuReren
Blitzschutzes,

—  Verbinden der inneren leitenden Teile mit Leitungen des AuBeren Blitzschutzes,

—  Verbinden der strom- und spannungsfiihrenden Leitungen mit dem Potentialausgleich durch Uberspan-
nungsschutzgerate der Klasse I nach DIN EN 61643-11 (VDE 0675 Teil 11).
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Die Einhaltung des Trennungsabstandes s wird ermdglicht durch geeignete Fihrung der Leitungen der

Blitzschutzanlage oder der Installationen oder durch Verringerung des notwendigen Trennungsabstandes s
durch VergréRRerung der Anzahl der Ableitungen oder durch Ringleiter nach 4.3.3.

Kann der Trennungsabstand s nicht eingehalten werden, dann muss eine Verbindung der inneren leitenden
Teile mit Leitungen des AuReren Blitzschutzes hergestellt werden. Uber diese Verbindungen flieRen bei
Blitzeinschlag Blitzteilstrome in die bauliche Anlage. Dies kann zu starken elektromagnetischen Feldern und
hohen Potentialdifferenzen im Innern fihren. Im Allgemeinen ist deshalb eine Verbindung nur von Leitungen
des AuReren Blitzschutzes mit leitenden Gebaudeteilen (Bewehrung, Stahlskelett usw.) empfehlenswert.

Verbindungen des AuReren Blitzschutzes zu Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik
sollten auBer auf H6he des Erdbodens vermieden werden.

Ergibt die Risikoabschatzung (DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2)) keine Notwendigkeit eines AuReren
Blitzschutzes, z. B. weil die zu schiitzende bauliche Anlage eine kleine Ausdehnung und damit eine kleine
aquivalente Flache hat, kann der AuRere Blitzschutz entfallen. Ein Innerer Blitzschutz kann trotzdem
notwendig sein, wenn der Uber eingeflhrte Leitungen einflieBende Blitzstrom zu Schaden flhren kann.

Die Ausfuihrung des Inneren Blitzschutzes ist fur alle Schutzklassen grundsatzlich gleich. Dabei sind aber
abhangig von der Schutzklasse zu beachten: die Maximalwerte des Blitzstroms (Tabelle 1) fir die Auslegung
der Uberspannungsschutzgerate und der Trennungsabstand s (siehe 5.3 und Tabellen 11, 12, 13 ) zur
Vermeidung von gefahrlichen Funkenlberschlagen.

5.2 Potentialausgleich

5.21 Allgemeines

Der Blitzschutz-Potentialausgleich ist herzustellen
— mit dem Metallgerist der baulichen Anlage,
— mit den Installationen aus Metall,

— mit den auleren leitenden Teilen und

— mit den Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik innerhalb der zu schutzenden
baulichen Anlage

durch Verbinden mit dem Blitzschutzsystem.

Verbindungsmalfinahmen sind:

— Potentialausgleichsleitungen, wenn die durchgehende elektrische Leitfahigkeit nicht durch die nattrlichen
Verbindungen erreicht wird;

— Uberspannungsschutzgerate der Klasse I, wenn direkte Verbindungen mit Potentialausgleichsleitern nicht
erlaubt sind.

ANMERKUNG Die Art wie dies geschieht ist wichtig und ist mit den Netzbetreibern abzusprechen werden, wenn es
widersprichliche Anforderungen gibt.

Uberspannungsschutzgerate missen so installiert werden, dass sie Uberpriift werden kénnen. Der Anschluss
an den Potentialausgleich muss moglichst nahe an der Einflhrungsstelle erfolgen. Bei Niederspannungs-
versorgungen ist dies direkt hinter dem Hausanschlusskasten.

Wenn ein Blitzschutzsystem installiert ist, kbnnen Metallteile auBerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage
beeinflusst werden. Dies ist bei der Planung solcher Anlagen zu bericksichtigen. Der Blitzschutz-
Potentialausgleich fur auRerhalb liegende Metallteile kann ebenfalls notwendig sein.

Ausgedehnte Metallteile, die an einem Ende mit dem Potentialausgleich verbunden sind, missen an

Naherungsstellen gegenlber anderen, von Blitzteilstrdomen durchflossenen Leitern entweder den nach 5.3
ermittelten Trennungsabstand s einhalten oder verbunden werden.
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5.2.2 Blitzschutz-Potentialausgleich fiir metallene Installationen

Der Blitzschutz-Potentialausgleich ist an den folgenden Stellen auszufiihren:

a) Im Kellergeschoss oder etwa auf Erdniveau. Potentialausgleichsleitungen sind mit der Potentialaus-
gleichsschiene zu verbinden, die so konstruiert und installiert ist, dass sie fiir Uberpriifungen leicht
zuganglich ist. Die Potentialausgleichsschiene ist an die Erdungsanlage anzuschlief’en. Bei grof3en
baulichen Anlagen (z. B. Lange groéRer als 20 m) kdnnen mehrere Potentialausgleichsschienen installiert
sein, vorausgesetzt, sie sind miteinander verbunden.

ANMERKUNG 1 FlieRt durch die Verbindung zwischen den Potentialausgleichsschienen ein Blitzteilstrom, verursacht er
entsprechende Spannungsfalle und damit Potentialdifferenzen. Diese Potentialdifferenzen treten auch zwischen allen an
verschiedenen Potentialausgleichsschienen angeschlossenen leitenden Teilen auf. Potentialdifferenzen werden durch
einen vermaschten Potentialausgleich reduziert (siehe auch DIN V VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4)).

b) Wo Anforderungen an die Isolierung nicht erfiillt sind (siehe 5.3). Im Falle von getrenntem Auferen Blitz-
schutz ist der Potentialausgleich nur auf Erdbodenniveau auszuflihren. Potentialausgleichsverbindungen
mussen so kurz und gerade wie moglich ausgefuhrt werden.

ANMERKUNG 2 Wenn ein Potentialausgleich zu leitenden Teilen einer baulichen Anlage hergestellt wird, kann ein Teil
des Blitzstromes in die bauliche Anlage flieRen; dessen Auswirkungen sind zu berlcksichtigen. Aus diesem Grund sollen

solche Potentialausgleichsverbindungen oberhalb des Fundamentes nur ausgefiihrt werden, wenn der notwendige
Trennungsabstand s anders nicht erreicht werden kann (siehe 5.3).

Werte fur den Mindestquerschnitt der Potentialausgleichsleiter, die verschiedene Potentialausgleichsschienen
verbinden und die Potentialausgleichsschienen mit der Erdung verbinden, sind in Tabelle 9 angegeben.

Werte fur den Mindestquerschnitt der Potentialausgleichsleiter, die innere Metallteile mit den Potentialaus-
gleichsschienen verbinden, sind in Tabelle 10 angegeben.

ANMERKUNG 3 Nach anderen Normen, z. B. mit der Klassifikation VDE 0100, kdnnen gréRere Querschnitte gefordert
werden.

Sind innerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage in Gas- oder Wasserleitungen Isolierstiicke eingefugt,
mussen diese nach Zustimmung der Gas- und Wasserwerke mit Uberspannungsschutzgeraten, die fir die
entsprechenden Betriebsbedingungen ausgelegt sind, Uberbriickt werden.

ANMERKUNG 4 Die Kennwerte der Uberspannungsschutzgeréte hangen von dem durch die entsprechenden Teile des
AuBeren Blitzschutzes flieRenden Strom ab (siehe Anhang B).

Metallene Installationen, z. B. Wasser-, Gas-, Heizungs-, Liftungsleitungen, Krangeruste, Fihrungsschienen
von Aufziigen usw., mussen untereinander und mit dem Blitzschutzsystem verbunden werden.

Kann der Trennungsabstand s zwischen dem Blitzschutzsystem und den leitenden Installationen nicht
eingehalten werden, dann muss eine Verbindung hergestellt werden.

Uber solche Verbindungen kénnen Blitzstréme in das Innere der baulichen Anlage flieRen. Zwischen den von
diesen Blitzteilstromen durchflossenen Leitungen und anderen leitenden Teilen, insbesondere zu
Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik, muss ein Trennungsabstand s eingehalten
werden.

ANMERKUNG 5 Zuséatzliche Ableitungen und verbindende Ringleiter verringern den notwendigen Trennungsabstand s.

5.2.3 Potentialausgleich fiir duBere leitende Teile

Fir auliere leitende Teile muss der Potentialausgleich mdglichst nahe an der Eintrittstelle in die bauliche An-
lage durchgeflihrt werden.

Potentialausgleichsleitungen miissen der Tabelle 9 entsprechen.

ANMERKUNG 1 Nach anderen Normen, z. B. mit der Klassifikation VDE 0100, kdnnen gréRere Querschnitte gefordert
werden.
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Wenn eine direkte Verbindung nicht zuldssig ist, dann miissen Uberspannungsschutzgerate verwendet
werden.

ANMERKUNG 2 Die Kennwerte der Uberspannungsschutzgerate hingen von dem durch sie flieRenden Strom ab,
berechnet nach Anhang B.

5.2.4 Potentialausgleich fiir die in die zu schiitzende bauliche Anlage eingefiihrten Leitungen der
elektrischen Energie- und Informationstechnik

Der Potentialausgleich fiir Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik muss in Uberein-
stimmung mit 5.2.3 errichtet sein.

Fir den Anschluss von aktiven Leitern ungeschirmter Leitungen missen Uberspannungsschutzgerate der
Klasse I eingesetzt werden. Die Uberspannungsschutzgerate werden entsprechend den Anforderungen nach
1.5.4 in Hauptabschnitt 4 ausgewahlt und sind an der Einfihrungsstelle zu installieren (entsprechend DIN V
VDE V 0100-534 (VDE V 0100 Teil 534).

ANMERKUNG 1 Werden die Uberspannungsschutzgerate aktiviert, flieRt (iber die aktiven Leiter ein Blitzteilstrom.

Sind die Leitungen geschirmt, dann ist der Schirm anzuschlieRen. Die Uberspannung zwischen Schirm und
den aktiven Leitern hangt vom Blitzteilstrom, der iber den Schirm flieRt und dem Querschnitt des Schirmes
ab. Der Blitzteilstrom kann nach Anhang B und der Mindestquerschnitt kann nach Anhang C ermittelt werden.
Zur Begrenzung der Uberspannung an den aktiven Leitern missen — wenn notwendig — Uberspannungs-
schutzgerate eingesetzt werden.

Sind die Leitungen nicht geschirmt, dann fliet Gber die aktiven Leiter ein hoherer Blitzteilstrom als in
geschirmten Leitungen. Zu seiner Ableitung missen Uberspannungsschutzgerate an der Einfihrungsstelle
eingebaut werden.

Spannungs- oder stromfilhrende Leiter sollten nur (iber Uberspannungsschutzgerate mit der Potentialaus-
gleichsschiene verbunden werden. In TN-Systemen sollte der PE- oder PEN-Leiter direkt mit der Potential-
ausgleichsschiene verbunden werden.

ANMERKUNG 2  Die Kennwerte der Uberspannungsschutzgeréte hangen von dem durch sie flieRenden Blitzteilstrom
ab, der nach Anhang B berechnet wird. Die Installationsbedingungen sind in DIN V VDE V 01100-534 (VDE V 0100 Teil
534) geregelt.

ANMERKUNG 3  Es ist nachzuprifen, ob eine unzuldssige Temperaturerhdhung der Isolierung der Leiter auftreten
kann, wenn der Blitzstrom durch die Leitungen oder Schirme flie3t.

Die Grenzen der Belastbarkeit sind gegeben
— bei geschirmten Kabeln durch /=8 x A und
—  fur ungeschirmte Kabel durch 7;= 8 x n' x A"
Die angegebenen Gleichungen beziehen sich auf den Werkstoff Kupfer und eine Temperaturerh6hung von
80 Kelvin. Umrechnungen auf andere Werkstoffe siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1), Anhang B.
Dabei ist:

Ir der Strom Uber den Schirm oder ungeschirmte Kabel in kA entsprechend 7, oder I, nach Anhang B,
n’  die Anzahl der Leiter,

A der Querschnitt des Schirmes in mm?,
A’ der Querschnitt jedes Leiters in mm?.

ANMERKUNG 4  Zum Potentialausgleich flr Leitungen der Telekommunikation siehe DIN VDE 0845-1 (VDE 0845
Teil 1), DIN EN 50083-1 (VDE 0855 Teil 1) und DIN VDE 0855-300 (VDE 0855 Teil 300).

Freileitungs-Dachstander mussen in Abstimmung mit dem Energieversorgungsunternehmen Uber eine
Funkenstrecke mit der Fangeinrichtung verbunden werden.
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5.3 Elektrische Isolierung des AuReren Blitzschutzes

Die elektrische Isolierung zwischen Fangeinrichtung und Ableitung einerseits und den zu schiitzenden
metallenen Installationen und den Einrichtungen der elektrischen Energie- und Informationstechnik innerhalb
der baulichen Anlage andererseits kann durch einen Trennungsabstand s zwischen diesen leitenden Teilen
erreicht werden:

k
s=k-—=L (m)
km
Dabei ist:
ki abhangig von der gewahlten Schutzklasse des Blitzschutzsystems (Tabelle 11);
k. abhangig von dem Blitzstrom, der in den Ableitungen fliel3t, (Tabelle 12);
kn abhangig vom Werkstoff der elektrischen Isolation (Tabelle 13),
L vertikaler Abstand von dem Punkt, an dem der Trennungsabstand s ermittelt werden soll, bis zum
nachstliegenden Punkt des Potentialausgleichs.

ANMERKUNG Im Falle von Leitungen oder duReren leitenden Teilen, die in die bauliche Anlage eingefliihrt werden, ist
es immer notwendig, an deren Eintrittspunkt in die bauliche Anlage eine Potentialausgleichsverbindung (entweder direkt
oder Uber Uberspannungsschutzgerate) sicherzustellen.

Innerhalb von Gebauden mit durchverbundenen bewehrten Wanden und Dachern oder mit durchverbun-
denen metallenen Fassaden und durchverbundenen metallenen Dachern ist die Einhaltung eines Trennungs-
abstandes s nicht notwendig.

5.4 Schirmung

Jeder Blitzeinschlag in die bauliche Anlage verursacht Teilblitzstréme durch die metallenen Installationen in-
nerhalb der baulichen Anlage und induziert Spannungen zwischen den Leitern eines Kabels und zwischen
den Leitern und Erde. Diese Spannungen kénnen flir empfindliche elektronische Einrichtungen geféhrlich
sein.

Maogliche Schirmungsmafnahmen sind:

— einen leitenden Kabelschirm, der in der Lage ist, den jeweiligen Teilblitzstrom zu fihren;

— Verlegung der Kabel in gut geschlossenen Kabelbahnen;

—  Verlegung der Kabel in metallenen Schirmrohren.

ANMERKUNG Kabelschirme, Kabelbahnen und metallene Schirmrohre missen DIN V VDE V 0185-4 (VDE V 0185
Teil 4) entsprechen.

6 Instandhaltung und Uberpriifung von Blitzschutzsystemen

6.1 Zweck der Uberpriifungen

Der Zweck der Uberprifungen ist es, sicherzustellen dass:
a) die Planung des Blitzschutzsystems dieser Norm entspricht;

b) alle Teile des Blitzschutzsystems in gutem Zustand sind und die ihnen zugedachten Funktionen erfullen
kdnnen und dass keine Korrosion vorhanden ist;

c) alle neu hinzugekommenen Versorgungseinrichtungen oder baulichen Anderungen in der zu schiitzen-
den baulichen Anlage in das Blitzschutzsystems einbezogen wurden.
6.2 Zeitpunkt der Uberpriifungen

Uberpriifungen sind nach 6.1 wie folgt durchzufiihren:
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—  Uberpriifungen wahrend der Errichtung der baulichen Anlage, um die eingebrachten leitenden Teile (z. B.
Erder) zu Uberprifen;

—  Uberpriifung nach der Errichtung des Blitzschutzsystems;

— periodische Wiederholungsiberprifungen in Zeitrdumen, die entsprechend der Beschaffenheit der zu
schitzenden baulichen Anlage festgelegt wurden, z. B. der Schutzklasse und der Korrosionsprobleme;

ANMERKUNG  Fur detaillierte Informationen siehe Hauptabschnitt 3.

— zuséatzliche Uberpriifungen nach Veranderungen, Reparaturen oder wenn bekannt ist, dass die bauliche
Anlage von einem Blitz getroffen worden ist;

Wahrend der periodischen Uberpriifungen muss besonders kontrolliert werden:

Verschlechterung und Korrosion an Leitungen und Klemmen;

Korrosion der Erder;

Erdungswiderstandswert der gesamten Erdungsanlage;

Zustand der Befestigungen, Verbindungen und Potentialausgleichsverbindungen.

6.3 Instandhaltung

RegelmaRige Uberpriifungen sind eine der Grundbedingungen fiir eine zuverlassige Instandhaltung eines
Blitzschutzsystems. Der Eigentimer muss Uber alle beobachteten Fehler informiert werden; sie mussen sofort
behoben werden.
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Tabelle 1 — Beziehung zwischen Gefahrdungspegel/Schutzklasse, Radius der Blitzkugel,
minimalem Scheitelwert des Blitzstroms und Einfangwahrscheinlichkeit

Gefahrdungspegel/ | Radius der Blitzkugel R minimaler Scheitelwert 7 Einfangwahrscheinlichkeit
Schutzklasse m kA %
I 20 29 99
I 30 54 97
I 45 10,1 91
v 60 15,7 84

ANMERKUNG Der Radius der Blitzkugel héangt vom minimalen Scheitelwert des Blitzstroms ab. Die Einfangwahr-
scheinlichkeit gilt deshalb fiir alle Blitze mit Scheitelwerten groRer als dieser minimale Scheitelwert. Blitze mit kleineren
Scheitelwerten kdnnen trotz der Fangeinrichtung direkt in die zu schitzende bauliche Anlage einschlagen (siehe DIN V
VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1), Anhang A).

Tabelle 2 — Zuordnung der maximalen Blitzkennwerte zu den Gefadhrdungspegeln/Schutzklassen

Erstblitz Gefahrdungspegel/Schutzklasse
Kennwerte des Symbol Einheit 1 11 IIIL, IV
Blitzes
Scheitelwert 1 KA 200 150 100
Impulsladung Ostory C 100 75 50
Spezifische Energie W/R kJ/Q 10 000 5625 2500
Zeitparameter Ty 1 T us / ys 10/350
Folgeblitz Gefahrdungspegel/Schutzklasse
Kennwerte des Symbol Einheit 1 1I IIIL, IV
Blitzes
Scheitelwert I KA 50 375 25
Mittlere Steilheit di/dt kA/us 200 150 100
Zeitparameter Ty 1 T gs / ys 0,25/100
Langzeitstrom Gefahrdungspegel/Schutzklasse
Kennwerte des Symbol Einheit I 1I I, IV
Blitzes
Impulsladung Olang C 200 150 100
Zeitparameter Tiang S 0,5
Mehrfachblitz Gefahrdungspegel/Schutzklasse
Kennwerte des Symbol Einheit 1 1I I, 1v
Blitzes
Gesamtladung Ogesamt C 300 225 150
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Tabelle 3 — Blitzkugelradius, Maschenweite und Schutzwinkel zugeordnet zu den Schutzklassen
(siehe DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1))

Schutzverfahren
Schutzklasse Radius der Blitzkugel R Maschenweite M Schutzwinkel
m m o®
I 20 5x5

1T 30 10x 10
siehe Bild unten

I 45 15x 15

v 60 20 x 20

70 ;—\
NN
NN NN
40 \\\\\\\\\ asse
30 \ \ \

™~ p T~em | I

20
10

0 10 20 30 40 50 60
h (m)

ANMERKUNG 1 Nicht anwendbar jenseits der mit e gekennzeichneten Werte. Fir diese Félle sind
nur Blitzkugelverfahren und Maschenverfahren anzuwenden.

ANMERKUNG 2 £ ist die Hohe der Fangeinrichtung iber dem zu schiitzenden Bereich.

ANMERKUNG 3 Der Schutzwinkel andert sich nicht unter einer Héhe von 2 m.
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Tabelle 4 — Mindestdicke von Metallblechen oder Metallrohren in Fangeinrichtungen

Schutzklasse Werkstoff Dicke ¢* Dicke 7' °

mm mm

Fe 4 0,5

I bis IV Cu 5 0,5

Al/Niro 7 0,7

@ tim Hinblick auf Durchléchern, Uberhitzung und Entziindung.
® ¢ nur fur Metallbleche, wenn Durchléchern, Uberhitzung und Abschmelzen
zulassig sind.

Tabelle 5 — Typische Abstande zwischen Ableitungen und Ringleitern in Abhéngigkeit von den
Schutzklassen

Schutzklasse Typischer Abstand
(m)
I 10
I 10
I 15
v 20
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Tabelle 6 — Blitzschutzmaterialien und Einsatzbedingungen

Verlegung Korrosion
Werkstoff-
Werkstoff o i erhoht durch ZerStOI:ung
. . . Bestandig bei
in Luft in Erde in Beton . Umgebungen .
keit mit galvanischer
Verbindung
mit
massiv massiv Schwefelver-
Kupfer massiv Seil Seil gut in vielen bindungen 3
Seil (auch mit (auch mit Umgebungen organischem
Uberzug) Uberzug) Material
Stahl — massiv _ massiv gutin Luft, hohem Kupfer,
feuerverzinkt Seil massiv Sei Beton und Chloridgehalt armiertem
saurem Boden Beton
Stahl — nicht massiv . massiv gut in vielen geldsten
massiv . -
rostend Seil Seil Umgebungen Chloriden
massiv gut in Luft .
Aluminium . nicht erlaubt | nicht erlaubt | ohne Schwefel Eqsschen Kupfer
Seil und Chloride | -9%4n9en
ANMERKUNG 1 Diese Tabelle gibt nur allgemeine Hinweise. In besonderen Féllen sind sorgféltige Untersuchungen
der Korrosionsbestandigkeit notwendig.
ANMERKUNG 2 Seile sind wesentlich empfindlicher gegen Korrosion als massive Drahte. Dies gilt vor allem an den
Ubergangsstellen in Beton oder Erde. Darum werden Seile aus verzinktem Stahl in Erde nicht empfohlen.
ANMERKUNG 3 Verzinkter Stahl kann in lehmigem oder feuchtem Boden korrodieren.
ANMERKUNG 4 Verzinkter Stahl in Beton soll wegen der mdglichen Korrosion des Stahls an der Austrittstelle aus
dem Beton nicht in Erde geflihrt werden.
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Tabelle 7 — Werkstoff, Form und Mindestquerschnitte von Fangleitungen, Fangstangen und

Ableitungen
Werkstoff Form Mindestquer- Anmerkungen
schnitt
mm?
Kupfer Band 50 Mindestdicke 2 mm
Rund 50 8 mm Durchmesser
Seil 50 Mindestdurchmesser jedes Drahtes 1,7 mm
Rund *¢ 200 16 mm Durchmesser
Verzinntes Kupfer ? Band 50 Mindestdicke 2 mm
Rund 50 8 mm Durchmesser
Seil 50 Mindestdurchmesser jedes Drahtes 1,7 mm
Aluminium Band 70 Mindestdicke 3 mm
Rund 50 8 mm Durchmesser
Seil 50 Mindestdurchmesser jedes Drahtes 1,7 mm
Aluminiumlegierung Band 50 Mindestdicke 2,5 mm
Rund 50 8 mm Durchmesser
Seil 50 Midestdurchmesser jedes Drahtes 1,7 mm
Rund ° 200 16 mm Durchmesser
Feuerverzinkter Stahl ° Band 50 Mindestdicke 2,5 mm
Rund 50 8 mm Durchmesser
Seil 50 Mindestdurchmesser jedes Drahtes 1,7 mm
Rund *¢ 200 16 mm Durchmesser
Nicht rostender Stahl © Band ' 60 Mindestdicke 2 mm
Band 105 Mindestdicke 3 mm
Rund ' 50 8 mm Durchmesser
Seil 70 Mindestdurchmesser jedes Drahtes 1,7 mm
Rund ° 200 16 mm Durchmesser
Rund ° 78 10 mm Durchmesser
@ Feuerverzinnt oder galvanisch verzinnt, Mittelwert 2 ym.
b Der Zinkiiberzug sollte glatt, durchgehend und frei von Flussmittelresten sein, Mittelwert 50 pm.
¢ Nur fiir Fangstangen. Fir Anwendungen, wo mechanische Beanspruchungen, wie Windlast, nicht kritisch sind,
kann eine max. 1 m lange Stange aus 10 mm Rundmaterial verwendet werden.
d Nur fur Erdeinfiihrungsstangen.
€ Chrom > 16 %, Nickel > 8 %, Kohlenstoff max. 0,03 %.
f Bei nichtrostendem Stahl im Beton und/oder in direktem Kontakt mit entflammbarem Werkstoff ist der
Mindestquerschnitt fiir Rundmaterial auf 78 mm? (10 mm Durchmesser) und flir Flachmaterial auf 75 mm?
(3 mm Dicke) zu erhéhen.
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Tabelle 8 — Werkstoff, Form und Mindestabmessungen von Erdern

Mindestabmessungen
Material Form Staberder Erdleiter Plattenerder Anmerkungen
mm
Durchmesser
Kupfer Seil ' 50 mm? Mindestdraht-
durchmesser 1,7 mm
Rund ' 50 mm? 8 mm Durchmesser
Band 50 mm? Mindestdicke 2 mm
Rund 20
Rohr 20 Mindestwandstarke
2 mm
Platte 500 x 500 Mindestdicke 2 mm
mm
Gitterplatte 600 x 600 25 x 2 mm Querschnitt
mm
Stahl Verzinkt Rund *° 20 10 mm
Durchmesser
Verzinkt Rohr ®° 25 Mindestwandstarke
2mm
Verzinkt Band ? 100 mm? Mindestdicke 3 mm
Verzinkt Platte ® 500 x 500 mm Mindestdicke 3 mm
Verzinkt 600 x 600 mm | 30 x 3 mm Querschnitt
Gitterplatte *
Verkupfert Rund ° 14 mindestens 250 ym
Auflage mit 99,9 %
Kupfer
Blank Rund ® 10 mm
Durchmesser
Blank oder 75 mm? Mindestdicke 3 mm
verzinktes Band ¢
Verzinktes Seil 100 mm? Mindestdrahtdurch-
messer 1,7 mm
Nicht Rund 20 10 mm
rostender Durchmesser "
Stahl °
Band " 100 mm? Mindestdicke 3 mm
a Der Zinkiiberzug muss glatt, durchgehend und frei von Flussmittelresten sein, Mittelwert 50 um flr runde und 70 um
fur flache Werkstoffe.
b Das Material muss vor der Verzinkung in die entsprechende Form gebracht werden.
¢ Das Kupfer muss mit dem Stahl unldsbar verbunden sein.
d Nur erlaubt, wenn vollstédndig in Beton eingebettet.
© In dem Teil des Fundamentes, der Erdberthrung hat, nur erlaubt, wenn wenigstens alle 5 m mit der Bewehrung
sicher verbunden.
f Kann auch verzinnt sein.
9 Chrom > 16 %, Nickel > 5 %, Molybdan > 2 %, Kohlenstoff < 0,03 %.
Erlaubt auch als Erdeinfihrung.
ANMERKUNG  Aluminium und Aluminium-Legierungen diirfen nicht in Erde verlegt werden.
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Tabelle 9 — Mindestabmessungen von Leitern, die verschiedene Potentialausgleichsschienen
miteinander oder mit der Erdungsanlage verbinden

Schutzklasse Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer 16
I bis IV Aluminium 25
Stahl 50
ANMERKUNG Soweit nicht nach mitgeltenden Normen, z. B. mit der Klassifikation VDE 0100, gréRere Querschnitte
gefordert werden.

Tabelle 10 — Mindestabmessungen von Leitern, die innere metallene Installationen mit der
Potentialausgleichsschiene verbinden

Schutzklasse Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer 6
I bis IV Aluminium 10
Stahl 16
ANMERKUNG Soweit nicht nach mitgeltenden Normen, z. B. mit der Klassifikation VDE 0100, gréRere Querschnitte
gefordert werden.

Tabelle 11 — Isolation des AuBeren Blitzschutzes; Werte des Koeffizienten k;

Schutzklasse ki
I 0,1

I 0,075

L, vV 0,05

Tabelle 12 — Isolation des AuBeren Blitzschutzes; Werte des Koeffizienten k.

Anzahl der Ableitungen Ungefdahre Werte Detaillierte Werte *
n ke (siehe Anhang D)
1 1 1
2 0,66" 1..05
4 und mehr 0,44° 0,5...1/n

@ Detaillierte Angaben Uber die Verteilung des Blitzstromes auf die Ableitungen sind in Anhang D

angegeben.
® Diese Werte gelten fiir Erderanordnung A nur, wenn die Einzelerder anndhernd gleiche Erdungs-

widerstande aufweisen.
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Tabelle 13 — Isolation des AuReren Blitzschutzes; Werte des Koeffizienten &,

Werkstoff km
Luft 1
Beton, Ziegel 0,5

"

o —p

~

— [, ——»

Bild 1 — Schleife in der Ableitung

ANMERKUNG  Der Trennungsabstand s wird mit der Gesamtlange L = /1 + [» + I3 berechnet.

Iy (m) A
Schutzklasse
100 1 1
90 |
80 + - T !
70 - A
60 A
50 s e e e 1l
=
40 | -1 : ///,,/
2 ST A
~ R ™ T
10 S T it -
—t . III, IV
o L L] LD NN z >
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
p (Qm)

Bild 2 — Mindestlange /; der Erdungsleiter in Abhangigkeit von der Schutzklasse
fiir Erderanordnungen Typ A und Typ B

ANMERKUNG Die Mindestlangen /4 fiir Schutzklasse III und IV sind unabhangig vom spezifischen Bodenwiderstand.
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Hauptabschnitt 2: Blitzschutz fur besondere bauliche Anlagen

1 Krankenhauser

Bei Krankenhausern und Kliniken, die medizinisch genutzte Raume nach DIN VDE 0107 (VDE 0107),
Anwendungsgruppe 2E nach 2.2.3 (siehe auch die zugehdrige Tabelle 1), enthalten, sind zuséatzliche Maf}-
nahmen fir ein Blitzschutzsystem erforderlich, und zwar jeweils fir das gesamte Gebaude.

1.1 Ein Blitzschutzsystem, das fir Schutzklasse 11 ausgelegt ist, entspricht den normalen Anforde-
rungen fir Krankenhduser und Kliniken. In besonderen Einzelfallen (z. B. bei Intensivstationen) muss das
Erfordernis zusatzlicher Malinahmen nach DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) gepruft werden.

1.2 Ableitungen auf Wandflachen sollen von Fensterkanten mdoglichst den erforderlichen Trennungs-
abstand s nach 5.3 in Hauptabschnitt 1 einhalten. Das gilt nicht fir Metallfassaden. Bei Gebduden mit Stahl-
skelett mussen alle Stiitzen als Ableitungen verwendet werden. Bei Stahlbetonbauten sind die Ableitungen in
den Bewehrungen zu verlegen. Die Bewehrungen von Fu3béden und Decken aus Stahlbeton sind in diesen
Fallen untereinander und mit den Ableitungen zu verbinden.

1.3 In Gebauden aus Stahlskelett und Stahlbeton soll ein Potentialausgleichs-Netzwerk unter
Verwendung natlrlicher Komponenten entsprechend Bild 66 in Hauptabschnitt 4 und nach 8.2 aus DIN V
VDE V 0185-4 (VDE V 0185 Teil 4), Bilder 8 bis 10, erstellt werden.

1.4 Mit Ausnahme von Gebauden aus Stahlskelett und Stahlbeton dirfen metallene Installationen und
elektrische Anlagen, die sich im Bereich der medizinisch genutzten Raume befinden, nicht unmittelbar mit
Teilen der Blitzschutzanlage verbunden werden, auch nicht tiber Uberspannungsschutzgerate. Ein Anschluss
an den AuReren Blitzschutz ist nur im Bereich der Erdungsanlage, z. B. am Fundamenterder, an der
Potentialausgleichsschiene im Bereich des Kellers oder etwa in der HOhe der Gelandeoberflache,
durchzufthren.

1.5 Mit Ausnahme von Gebduden aus Stahlskelett und Stahlbeton sind aulen am Gebaude vorhandene
Metallteile und Metallteile mit Starkstromanlagen, z. B. Sonnenblenden mit Motorverstellung oder Jalousien
mit Motorantrieb, in den Blitzschutz-Potentialausgleich einzubeziehen. Eine leitende Verbindung dieser Teile
mit dem besonderen Potentialausgleich nach DIN VDE 0107 (VDE 0107) ist auf der gleichen Ebene des
Gebaudes nicht zuldssig, auch nicht (iber Uberspannungsschutzgeréte.

1.6 Elektrisch betriebene Anlagen und metallene Einrichtungen auf Dachflachen sind vorzugsweise
durch teilisolierte Fangeinrichtungen nach 4.2 im Hauptabschnitt 1 gegen Direkteinschlage zu schiitzen.

2 Sportanlagen
21 Sportanlagen, Zuschaueranlagen und Tribiinen

211 Ein Blitzschutzsystem, das fiir Schutzklasse III ausgelegt ist, entspricht den normalen Anforde-
rungen flr Sportanlagen. In besonderen Einzelfallen (z. B. bei Gro3stadien) muss das Erfordernis zusatzlicher
Mafinahmen nach DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) gepruft werden.

Weiterhin sind bei der Planung und Errichtung von Blitzschutzsystemen in Sportanlagen die Bau-/Versamm-
lungsstattenverordnungen der jeweiligen Bundeslander zu beachten.

21.2 In das Blitzschutzsystem sind einzubeziehen:

— alle baulichen Anlagen einschlie3lich Uber-/teiliberdachter Triblnen und Fluchtunterstande,

—  Flutlichtmaste und Fahnenmaste,

— metallene Gelander, Gitter (Wellenbrecher) und Schutzzdune an den Eingéngen, in den Zuschauer-
bereichen und Triblinen (Schutz- und Sperrzaune dirfen nicht als Fangeinrichtung verwendet werden),

— sonstige groRere Metallteile, z. B. Anzeigetafeln, erhdhte Standorte ohne Uberdachung.
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213 Bei Zuschauerplatzen auf Triblinen und Réngen ohne Uberdachung ist die Schutzklasse 11
anzuwenden. Die Héhe der Fangstangen/Fangmaste und ihre Abstande ergeben sich aus dem Schutzbereich
der Blitzschutzklasse II. Die Hohe des Schutzbereiches fiir Personen muss an jedem Punkt einer nicht
Uberdachten Zuschaueranlage mindestens 2,5 m betragen.

214 Alle im Bereich der Sportanlage, der Zuschauerplatze und der fiir die Zuschauer bestimmten Wege
befindlichen Metallteile, wie Maste, Geldnder und sonstige grofiere Metallteile, z. B. Anzeigegeruste, sind mit
der Erdungsanlage der Sportanlagen einschlieBlich der Fahnenstangen und Gebaude zu verbinden.

21.5 Hinsichtlich des Personenschutzes sind zusatzliche Mallnahmen nach 4.3.7 und 4.3.8 im Haupt-
abschnitt 1 zu berticksichtigen (Berihrungsspannung und Standortisolierung).

21.6 Bei Flutlichtanlagen und elektrisch betriebenen Anzeigetafeln ist zwischen Starkstrom- und

informationstechnischen Anlagen und Blitzschutzanlage ein Blitzschutz-Potentialausgleich wie folgt erforder-
lich:

— an der jeweiligen Hauptverteilung;
— am Gebaudeeintritt;
— am FuBpunkt jedes Flutlichtmastes und jeder Anzeigetafel.

Metallene Mantel oder Umhillungen von Leitungen missen mit der Erdungsanlage verbunden werden.

Uberspannungen auf elektrischen Leitungen und Kabeln sind durch Uberspannungsschutzgerate zu begren-
zen.

Bei Kabeln ohne Metallmantel sind zusatzliche Rund- oder Flachleiter im Kabelgraben oberhalb der Kabel zu

verlegen. Diese zusatzlichen Erder sind mit der Erdungsanlage und mit den Erdern der Maste zu verbinden
siehe Bilder 79, 80 im Hauptabschnitt 4).

3 Gebaude mit feuergefahrdeten Bereichen

3.1 Anlagen mit besonders gefahrdeten Bereichen
Blitzschutzsysteme missen so ausgefiihrt werden, dass bei einem Blitzschlag, aulRer an den Einschlag-

stellen, keine Schmelz- und Spruhwirkungen entstehen. Deshalb sind alle Verbindungen besonders sorgfaltig
herzustellen; Verbindungsstellen sind auf die unbedingt nétige Anzahl zu beschranken.

3.1.1  Alligemeines

Ein Blitzschutzsystem, das flir Schutzklasse III ausgelegt ist, entspricht den normalen Anforderungen fir
Gebaude mit feuergefadhrdeten Bereichen. In besonderen Einzelfdllen muss das Erfordernis zusatzlicher
MaRnahmen nach DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) geprift werden.

3.1.1.1  Alle Fang- und Ableitungen mussen aufderhalb des Gebaudes frei und sichtbar verlegt werden.

ANMERKUNG Fangspitzen mit unter der Dachhaut verlegten Verbindungsleitungen sind unzulassig.

3.1.1.2 Bei Gebauden oder Gebaudeteilen mit Stahlkonstruktionen, wie Stahlbindern oder -stiitzen, miissen
die Stahlbauteile als Ableitungen verwendet werden.

Bei Gebduden aus Stahlbeton sollen Bewehrungsstadhle als Ableitungen verwendet werden, wenn eine
elektrisch leitende Verbindung nach 4.3.5 im Hauptabschnitt 1 sichergestellt ist.

3.1.1.3 Bei Dachern auf Stahlbindern mit einer Dacheindeckung aus elektrisch nicht leitenden Werkstoffen
sind Fangeinrichtungen vorzusehen, die mindestens der Schutzklasse Il entsprechen.
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3.1.1.4 Bei Dachern mit Faserzementeindeckung sind Fangeinrichtungen nur zulassig, wenn durch zusatz-
liche bauliche MaRnahmen eine Einwirkung von Funken usw. auf die gefahrdeten Bereiche ausgeschlossen
ist. Andernfalls sind flir solche Dacher getrennte Fangeinrichtungen vorzusehen, die mindestens der Schutz-
klasse II entsprechen.

3.1.1.5 Konnen Trennungsabstande des Blitzschutzsystems zu Heuaufziigen, Geblaseleitungen und
ahnlichen Foérdereinrichtungen nicht eingehalten werden, so missen die Fangleitungen auf dem First und auf
dem Dach auf isolierenden Stilitzen so verlegt werden, dass ein ausreichender Trennungsabstand s nach
Hauptabschnitt 1, Abschnitt 5.3 eingehalten wird.

3.1.1.6 Trennungsabstande zu sonstigen metallenen Installationen im Gebdude mulssen, so weit wie
mdglich, durch entsprechende Verlegung der Fang- und Ableitungen berlcksichtigt werden. Wenn diese
Forderung nicht eingehalten werden kann, sind die Anlagenteile zu Uberbriicken. Trennungsabstande zu
elektrischen Anlagen sind In jedem Falle, z. B. durch geeignete Leitungsfihrung des Blitzschutzsystems oder
durch entsprechende Verlegung der elektrischen Leitungen, zu beachten

3.1.2 Gebaude mit weicher Bedachung (Weichdacher)

Ein Blitzschutzsystem, das flir Schutzklasse III ausgelegt ist, entspricht den normalen Anforderungen fir
Gebaude mit weicher Bedachung. In besonderen Einzelfallen muss das Erfordernis zuséatzlicher Malinahmen
nach DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) gepriift werden.

3.1.2.1 Bei Dachdeckungen aus Reet, Stroh oder Schilf missen die Fangleitungen auf isolierenden Stiitzen
(Holzpfahlen nach DIN 48812) gespannt verlegt werden. Der Abstand zwischen den Leitungen und dem First
muss mindestens 0,6 m, zwischen den Ubrigen Leitungen auf dem Dach und der Dachhaut mindestens 0,4 m
betragen. Diese Mindestabstande gelten flir neuwertige Dacher. Bei der Montage eines Blitzschutzsystems
auf einem vorhandenen Dach sind die Abstédnde entsprechend gréRer zu wahlen, so dass nach einer
Neueindeckung oben angegebene Mindestabstande in jedem Fall eingehalten werden. Der Abstand von der
Weichdachtraufe zur Traufenstitze darf 0,15 m nicht unterschreiten. Da die Stitzen eine Schwachstelle
darstellen, sind bei Firstleitungen Spannweiten bis etwa 15 m und bei Ableitungen Spannweiten bis etwa 10 m
ohne zusatzliche Abstitzungen anzustreben.

3.1.2.2 Spannpfahle missen mit der Dachkonstruktion (Sparren und Querhdlzer) mit Durchgangsbolzen
und Unterlegscheiben fest verbunden werden.

3.1.2.3 Oberhalb der Dachflache befindliche metallene Teile (wie Windfahnen, Berieselungsanlagen,
Leitern) missen so befestigt werden, z. B. auf nicht leitenden Stitzen, dass ein ausreichender Trennungs-
abstand s nach 5.3 in Hauptabschnitt 1 eingehalten wird. Zuleitungen zu Berieselungsanlagen dirfen im
Bereich der Durchfiihrung durch die Dachhaut auf mindestens 0,6 m ober- und unterhalb nur aus Kunststoff
bestehen.

3.1.2.4 Bei Weichdachern, die mit einem metallenen Drahtnetz Uberzogen sind, ist ein wirksamer
Blitzschutz nach 3.1.2.1 bis 3.1.2.3 nicht mdglich. Das metallene Drahtgeflecht ist zu entfernen oder durch ein
UV-bestandiges Kunststoffnetz zu ersetzen. Ein wirksamer Blitzschutz ist ebenso wenig mdglich, wenn
Abdeckungen, Berieselungsanlagen, Entliftungsrohre, Schornsteineinfassungen, Dachfenster, Oberlichter
und dergleichen aus Metall vorhanden sind. In diesen Fallen ist ein wirksamer Blitzschutz nur durch einen
getrennten AuReren Blitzschutz mit Fangstangen neben den Geb&uden bzw. mit Fangleitungen oder
Fangnetzen zwischen Masten neben den Gebauden zu erreichen.

3.1.2.5 Grenzt ein Weichdach an eine Dacheindeckung aus Metall und soll das Gebaude mit einem
AuBeren Blitzschutz versehen werden, so muss zwischen dem Weichdach und dem Ubrigen Dach eine
elektrisch nicht leitende Dacheindeckung von mindestens 1 m Breite, z. B. aus Kunststoff, eingefligt werden.

3.1.2.6 Zweige von Badumen sind in mindestens 2 m Abstand vom Weichdach zu halten. Wenn Badume dicht
an einem Gebadude stehen und es Uberragen, muss an dem den Bdumen zugewandten Dachrand (Trauf-
kante, Giebel) eine Fangleitung angebracht werden, die mit der Blitzschutzanlage zu verbinden ist. Die
Abstande nach 3.1.2.1 sind dabei einzuhalten.
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3.1.2.7 Antennen und Elektrosirenen sind auf weichgedeckten Dachern nicht zuldssig. Antennen und

elektrische Anlagen unter Dach miissen von dem AuReren Blitzschutz den erforderlichen Trennungsabstand s
einhalten.

3.1.3 Offene Lager

Ein Blitzschutzsystem, das fur Schutzklasse III ausgelegt ist, entspricht den normalen Anforderungen fir
offene Lager. In besonderen Einzelfallen muss das Erfordernis zusatzlicher Malnahmen nach DIN V VDE V
0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) geprift werden.

3.1.3.1 Bei offenen Lagern mit Dach, z. B. bei Feldscheunen, missen die Ableitungen so gelegt werden,
dass sie von den gestapelten Vorraten einen Abstand von mindestens 0,5 m haben.

3.1.3.2 Lager ohne Uberdachung, z. B. Lager von Strohballen, sind durch auRerhalb stehende Fangstangen
oder durch freigespannte Fangleitungen auf Masten gegen Blitzeinwirkung zu schitzen. Fangleitungen und
Ableitungen missen von leicht entziindlichen Stoffen mindestens 0,5 m Abstand haben.

4 Gebaude und Anlagen mit explosionsgefahrdeten Bereichen
4.1 Allgemeines

Wird ein Blitzschutzsystem entsprechend der Schutzklasse II ausgelegt, entspricht dies den normalen Anfor-
derungen fir explosionsgefahrdete Bereiche. In begriindeten Einzelfallen oder bei besonderen Bedingungen,
wie z. B. extremen Umwelteinflissen, klimatischen Bedingungen oder gesetzlichen Vorgaben, kann davon
abgewichen werden. Die nachfolgenden Anforderungen basieren auf der Schutzklasse 1I.

ANMERKUNG Die Anforderungen beruhen auf den in der Praxis bewahrten Ausfiihrungen von Blitzschutzsystemen in
explosionsgefahrdeten Bereichen.

4.2 Begriffe

Zusatzlich zu den Begriffen von DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185 Teil 1) gelten fiir explosionsgefahrdete
Bereiche die Begriffe und Definitionen der Normen mit der Klassifikation VDE 0165 ,Elektrische Betriebsmittel
fur gasexplosionsgefahrdete Bereiche® und der Klassifikation VDE 0170/VDE 0171 ,Elektrische Betriebsmittel
zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub®.

4.3 Explosionsgefahrdete Bereiche

431 Allgemeines

Bei einem nach dieser Vornorm errichteten Blitzschutzsystem kénnen bei Blitzeinwirkung das Entstehen
zundfahiger Funken sowie stdrende oder schadliche Einwirkungen auf elektrische Anlagen nicht in allen
Fallen verhindert werden.

Die BlitzschutzmaRnahmen muissen so ausgefuhrt werden, dass bei einem Blitzschlag aufler an den
Einschlagstellen keine Schmelz- und Spriihwirkungen entstehen.

4.3.1.1 Fur die Planung von BlitzschutzmaRnahmen hat der Betreiber Zeichnungen der zu schitzenden
Anlagen mit Eintragung der explosionsgefahrdeten Bereiche mit Zonen nach VDE 0165 bzw. nach
VDE 0170 /VDE 0171 zur Verfigung zu stellen.

4.3.1.2 Erdiiberdeckte Tanks brauchen keinen AuReren Blitzschutz. Fiir innerhalb von Tanks vorhandene
Messeinrichtungen ist 4.3.3.3.2 zu beachten.

4.31.3 Es ist ein gemeinsamer Potentialausgleich fur den Blitzschutz nach Hauptabschnitt 1 und fur die
Installationen in explosionsgefahrdeten Bereichen nach VDE 0165 bzw. nach 0170/0171 vorzusehen.

4.31.4 Als Verbindungsleitungen zwischen Metallteilen und Erdern gelten aufler Leitungen nach den
Tabellen 8 und 9 im Hauptabschnitt 1 auch Rohrleitungen, die sicher elektrisch leitend verbunden sind.
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4.3.1.5 Anschlisse und Verbindungen mit Rohrleitungen sind so auszubilden, dass beim Blitzstrom-
durchgang keine Funken entstehen. Geeignete Anschlisse an Rohrleitungen sind angeschweilite Fahnen
oder Bolzen oder Gewindebohrungen in den Flanschen zur Aufnahme von Schrauben. Anschliisse mittels
Schelle sind nur zuldssig, wenn durch Prufungen Zindsicherheit bei Blitzstromen nachgewiesen wird.

4.3.1.6 FUr den Anschluss von Verbindungs- und Erdungsleitungen an Behaltern und Tanks sind besondere
Anschlussstellen vorzusehen.

4.3.2 Gebaude
Fiar Gebaude mit Bereichen der Zone 0 und 20 gelten zusétzlich folgende Ergénzungen:

Verbindungen des AuReren Blitzschutzes zum Blitzschutz-Potentialausgleich und mit Rohrleitungen und
metallenen Installationen dirfen nur im Einvernehmen mit dem Betreiber der Anlage ausgefuihrt werden.

4.3.3 Anlagen im Freien

4.3.3.1 FuUr Fabrikationsanlagen aus Metall, wie z. B. Kolonnen, Reaktoren, Behalter usw. im Freien mit
Bereichen der Zone 2 und 22, bei denen das Material den Anforderungen von Hauptabschnitt 1, Tabelle 4
entspricht, gilt:

a) Fangeinrichtungen und Ableitungen sind nicht erforderlich.
b) Fabrikationsanlagen sind entsprechend 4.4 in Hauptabschnitt 1 zu erden.

c) Einzeln stehende Tanks oder Behalter sind je nach horizontaler groter Abmessung (Durchmesser oder
Lange) wie folgt zu erden:

—  bis 20 m: einmal;
—  Uber 20 m: zweimal.

Fdr Tanks in Tankfarmen (z. B. von Raffinerien und Tanklagern) genlgt unabhangig von der horizontalen
grolten Abmessung die Erdung jedes Tanks an nur einer Stelle.

Die Tanks in Tankfarmen missen miteinander verbunden werden. Als Verbindung gelten auRer Verbin-
dungen nach den Tabellen 8 und 9 im Hauptabschnitt 1 auch Rohrleitungen, die sicher elektrisch leitend
verbunden sind.

d) Oberirdische Rohrleitungen aus Metall auf3erhalb von Fabrikationsanlagen sind etwa alle 30 m mit einer
Erdungsanlage zu verbinden oder mit einem Oberflachenerder oder einem Staberder zu erden. Etwa
vorhandene elektrisch isolierende Aufleger der Rohrleitungen brauchen nicht Gberbriickt werden.

e) An Flllstationen fur Tankwagen, Schiffe usw. sind die metallenen Rohrleitungen nach Hauptabschnitt 1
zu erden, sofern nicht schon eine Erdung nach 4.3.3.1.4 gegeben ist. Aulierdem sind die Rohrleitungen
mit etwa vorhandenen groeren Stahlkonstruktionen und Gleisen zu verbinden, soweit erforderlich Uber
Trennfunkenstrecken zur Berlicksichtigung von Bahnstromen, Streustromen, elektrischen Zugsicherun-
gen, kathodischen Korrosions-Schutzanlagen und dergleichen. Bei Umflllanlagen an elektrischen
Bahnen sind nationale Normen zu beachten.

4.3.3.2 Fur Anlagen im Freien mit Bereichen der Zonen 1 und 21 gelten die Festlegungen fir Zone 2 und 22
mit folgenden Erganzungen:

a) Sind in Rohrleitungen Isolierstiicke eingesetzt, so hat der Betreiber die SchutzmaRnahmen festzulegen.
Durch Einsatz von z. B. explosionsgeschiitzten Trennfunkenstrecken kann ein Uber- bzw. Durchschlagen
verhindert werden. Wenn maoglich sollten die Trennfunkenstrecken und die Isolierstiicke auRerhalb der
explosionsgefahrdeten Bereiche eingebaut werden.

b) Fur Fernleitungen zum Befdrdern gefahrlicher Flussigkeiten gilt: In Pumpenkammern, Schieberkammern
und ahnlichen Anlagen missen alle eingefuhrten Rohrleitungen einschlieRlich der metallenen
Mantelrohre durch Leitungen mit einem Querschnitt von mindestens 50 mm? Cu durchverbunden und
geerdet sein. Die Uberbriickungsleitungen sind an besonderen angeschweiten Fahnen oder mit gegen
Selbstlockern gesicherten Schrauben an den Flanschen der eingefuhrten Rohre anzuschlieRen.
Isolierstiicke missen durch Funkenstrecken Uberbrickt sein.
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c) Bei Schwimmdachtanks ist das Schwimmdach mit dem Tankmantel gut leitend zu verbinden.
Metalltreppen dirfen als Verbindung benutzt werden, wenn sie durch bewegliche Leitungen mit dem
Schwimmdach und mit dem oberen Tankmantelrand verbunden sind. Bei Schwimmdachtanks mit
Stahlgleitschuhen und Aufhangevorrichtungen im Dampfraum unter der Abdichtung sind leitende
Uberbriickungen Uber jede Aufhdngevorrichtung zwischen dem Gleitschuh und dem Schwimmdach
anzubringen.

4.3.3.3 FUr Anlagen im Freien mit Bereichen der Zonen 0 und 20 gilt zusatzlich zu den Festlegungen fiir die
Zonen 1, 2, 21 und 22:

a) Verbindungen der Blitzschutzanlage zum Blitzschutz-Potentialausgleich mit Rohrleitungen und anderen
metallenen Installationen durfen nur im Einvernehmen mit dem Betreiber der Anlage ausgefuhrt werden.

b) Elektrische Einrichtungen im Innern von Tanks fir brennbare Flissigkeiten muissen fir diese
Anwendungen geeignet sein. Aufgrund der Bauart sind Malnahmen zum Blitzschutz zu ergreifen.

c) Geschlossene Behalter aus Stahl, in deren Innern sich die Zone 0 bzw. 20 befindet, miissen an den
moglichen Blitzeinschlagstellen eine Wanddicke von mindestens 5 mm haben. Bei geringerer Wanddicke
sind Fangeinrichtungen anzubringen.

5 Gebaude mit explosivstoffgefahrdeten Bereichen

5.1 Explosivstoffgefahrdete Bereiche

Blitzschutzsysteme missen so ausgefiihrt werden, dass bei einem Blitzschlag aufder an den Einschlagstellen
keine Schmelz- und Spruhwirkungen entstehen. Deshalb sind alle Verbindungen besonders sorgfaltig herzu-
stellen; Verbindungsstellen sind auf die unbedingt nétige Anzahl zu beschranken.

5.1.1 Allgemeines

Jedes Gebaude in explosivstoffgefahrdeten Bereichen muss zwei duRere Blitzschutzanlagen erhalten. Eine
vom Gebaude getrennte Blitzschutzanlage der Schutzklasse II (nach 5.1.2) und eine Gebaudeblitzschutz-
anlage der Schutzklasse II (nach 5.1.3). In besonderen Einzelfallen muss das Erfordernis zusatzlicher Mal3-
nahmen nach DIN V VDE V 0185-2 (VDE V 0185 Teil 2) gepruft werden.

ANMERKUNG  Der getrennte Aufere Blitzschutz dient zum Fangen der stromstarken Blitze, um diese von der Geb&u-
deblitzschutzanlage selbst fern zu halten. Mit Genehmigung der zustdndigen Aufsichtsstellen, wie Gewerbeaufsicht,
Berufsgenossenschaft, konnen die Blitzschutzanlagen gegentber dieser Norm vereinfacht werden oder ganz entfallen,
wenn nach der ortlichen Lage, Bodenbeschaffenheit und Bauart sowie Einrichtung und Verwendungszweck der
Gebaude und Anlagen eine Blitzgefahrdung nur in geringem Mal3e oder gar nicht vorliegt. Fir den Blitzschutz von Muni-
tionsarbeitshausern, Munitionslagergebduden und sonstigen Munitionslagern, die dem Bundesminister fir Verteidigung
unterstehen, gelten die Schutz- und Sicherheitsbestimmungen des ,Handbuch Blitzschutz- und Uberspannungsschutz*
(Herausgeber Bundesminister der Verteidigung).

5.1.2 Getrennter AuBerer Blitzschutz

5.1.21 Fangstangen

In der Umgebung der Gebaude mit explosivstoffgefahrdeten Bereichen sind Fangstangen zu errichten. Die
Hohe der Fangstangen und ihre Schutzbereiche sind entsprechend Schutzklasse II zu wahlen, sodass die
gesamte Gebaudeoberflache im Schutzbereich liegt. Der waagerechte Abstand der Fangstangen von den
Gebdudeumrissen muss mindestens 3 m betragen. Ist eine Umwallung vorhanden, dirfen die Stangen auf
dieser errichtet werden.

5.1.2.2 Fangleitungen oder Fangnetze

Ist ein getrennter AuBerer Blitzschutz mittels Fangstangen, z. B. bei Gebauden mit groker Grundflache oder
groRer Hohe, nicht ausfiihrbar, so sind oberhalb der Gebaude Fangleitungen oder Fangnetze entsprechend
Schutzklasse II zu verlegen. Fir die Anordnung paralleler Fangleitungen gilt, dass der Abstand der Stiitzen
vom Gebaude mindestens 3 m betragen muss. Ist eine Aufhdngung der Fangleitungen oder des Maschen-
netzes an Stitzen auRerhalb des Gebaudes, z. B. bei besonders hohen Gebauden, aus wirtschaftlichen
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Grunden nicht durchfihrbar, durfen die Fangleitungen auch auf isolierenden Stitzen auf und am Gebaude
befestigt werden.

5.1.2.3 Gebidude mit Erdiiberdeckung

Bei Gebauden mit volliger, mindestens 0,5 m hoher Erdiiberdeckung darf ein getrennter AuRerer Blitzschutz
entfallen. Entliftungsrohre, die durch die Erdiberschuttung hindurchgefihrt sind, missen gegen einen
direkten Blitzeinschlag entsprechend Schutzklasse Il geschitzt werden.

5.1.3 Gebaudeblitzschutzanlage

5.1.3.1 Gebaude ohne Erdiiberdeckung

Auf dem Gebaude sind Fangleitungen maschenférmig mit einer Maschenweite von héchstens 10 m x 10 m
anzuordnen. Gebaudeteile aus nicht leitenden Werkstoffen, die aus der Maschenebene herausragen, sind mit
Fangleitungen und Fangspitzen zu versehen. Aufbauten aus Metall sind nach Mdglichkeit durch getrennte
Fangeinrichtungen zu schitzen. In Fallen, in denen diese Mallnahme nicht mdglich ist, sind die Aufbauten
aus Metall an die Fangleitungen anzuschlief3en. Eine direkte Verbindung zur Fangeinrichtung kann zu Teil-
blitzstrdmen in das Gebaudeinnere fuhren, die besonders zu beachten und deshalb zu vermeiden sind. Bei
einem getrennten AuBeren Blitzschutz mit Fangleitungen oder Fangnetzen miissen die Fangleitungen der
Gebaudeblitzschutzanlage so verlegt werden, dass sie die von dem getrennten AuReren Blitzschutz durchge-
lassenen Blitze erfassen. Die Fangleitungen der Gebaudeblitzschutzanlage sollen deshalb in der Draufsicht in
der Mitte zwischen den Leitungen der getrennten Fangeinrichtung verlegt werden.

Jedes Gebaude muss auf je 10 m Umfang eine Ableitung erhalten, mindestens jedoch vier Ableitungen.
Ableitungen sollen von Fenstern, Tiiren und anderen Offnungen einen Abstand von mindestens 0,5 m ein-
halten. An die Gebaude oberirdisch herangefiihrte Rohrleitungen sind mit den nachstliegenden Ableitungen
zu verbinden, sofern sie nicht im Schutzbereich des AuReren Blitzschutzes liegen oder den erforderlichen
Trennungsabstand s einhalten. Stahlbetongebaude, deren Bewehrungen als Ableitungen verwendet werden,
brauchen nur Fangeinrichtungen, jedoch keine Ableitungen. Stahlbetongebaude ohne durchverbundene
Bewehrungen sind mit Fangleitungen und Ableitungen zu versehen. In jedem Fall sind die Bewehrungen mit
dem inneren Ringerder in Abstanden von héchstens 10 m zu verbinden.

5.1.3.2 Gebaude mit Erdiiberdeckung

Bei Gebauden mit einer mindestens 0,5 m hohen Erdiberdeckung und einem besonders empfindlichen
Inhalt, z. B. Sprengdl oder Ziindstoffe (Initiierstoffe), wird als AuRerer Blitzschutz ein Netz von Fangleitungen
von hdéchstens 10 m x 10 m Maschenweite in oder auf der ErdUberdeckung verlegt. Bei Gebauden unter etwa
10 m Kantenlange gentigen zwei Leitungen in diagonaler Anordnung. Die Leitungen sind an einen Ringerder
anzuschlieten. Uber die Erdschittung hinausragende Entliftungseinrichtungen aus Metall sind mit
Fangeinrichtungen und Ableitungen zu versehen, die an die Fangleitungen oder den Ringerder anzuschlieRen
sind. EntlGiftungseinrichtungen aus nicht leitenden Werkstoffen missen Fangeinrichtungen und Ableitungen
erhalten. Bei Gebauden aus Stahlbeton sind die Bewehrungen als Ableitungen zu verwenden und an den
Ringerder an mindestens zwei gegenuberliegenden Stellen anzuschlieRen. Die Fangleitungen sind auch hier
erforderlich. Auf dem Vorwall vor der nicht angeschitteten Eingangsseite sind Fangstangen aufzustellen, die
den Eingang mit einem Schutzwinkel entsprechend Schutzklasse II abdecken.

5.1.4 Erdung

5.1.4.1 Stehen die Fangstangen oder die Abspanneinrichtungen der Fangnetze oder Fangleitungen auf
einem Wall, so ist ein Ringerder in der Wallkrone (Wallkronenringerder) und ein weiterer Ringerder auf3erhalb
des Walles (duf3erer Ringerder) zu verlegen. Diese beiden Ringerder sind miteinander zu verbinden, und zwar
ausgehend von allen Fangstangen oder Abspanneinrichtungen, mindestens aber an vier mdoglichst
gleichmaRig verteilten Stellen. Um das gefahrdete Gebaude ist ein weiterer Ringerder (innerer Ringerder) zu
verlegen und an mindestens zwei Stellen mit dem aufieren Ringerder auf dem kirzesten Wege zu verbinden.
Stehen die Fangstangen nicht auf einem Wall, so sind sie durch einen Ringerder miteinander zu verbinden.
Dieser Ringerder ist mit dem inneren Ringerder an mindestens zwei Stellen zu verbinden.

5.1.4.2 Sind die Abspanneinrichtungen von Fangnetzen oder Fangleitungen am Gebaude befestigt, so sind
deren Ableitungen am inneren Ringerder anzuschlief3en.
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5.1.4.3 Sind mehrere Gebaude jeweils nur durch einen Wall getrennt, so ist der dul3ere Ringerder um die
Umwallung der gesamten Gebaudegruppe zu verlegen.

5.1.4.4 Die Ableitungen des AuReren Blitzschutzes sind am inneren Ringerder und, falls vorhanden, auch
am Fundamenterder anzuschlief3en.

5.1.4.5 Der Gesamterdungswiderstand der Erdungsanlage soll, wenn nicht auflergewohnlich unguinstige
Bodenverhaltnisse, z. B. Fels, vorliegen, je Gebaude bzw. Gebdudegruppe 10 Q nicht Uberschreiten. Soweit
der Erdungswiderstand wegen geringer Lange der Ringerder oder wegen geringer Leitfahigkeit des
Erdreiches hoher liegt, sind zusatzliche Erder einzubringen. Es ist auf jeden Fall eine Berechnung der not-
wendigen Erderlange nach 4.4.2 in Hauptabschnitt 1 durchzufiihren.

5.1.4.6 Die Erdungsanlagen benachbarter Gebaude oder Gebaudegruppen im Umkreis von etwa 20 m sind
unterirdisch miteinander zu verbinden.

5.1.4.7 Zu Prif- und Messzwecken missen zusatzliche Trennstellen in den AuBeren Blitzschutz eingebaut
werden, insbesondere auch in die Verbindungsleitungen zwischen Wallkronenringerder und au3erem und
innerem Ringerder sowie in unterirdischen Verbindungsleitungen zwischen benachbarten Anlagen, sodass
eine einwandfreie Prifung der einzelnen Erdungsanlagen maoglich ist.

5.1.5 Blitzschutz-Potentialausgleich mit metallenen Installationen in den Gebauden

5.1.5.1 Maschinen, Apparate, Heizkorper, Rohrleitungen sowie metallene Teile grofer Ausdehnung (Metall-
beschlag von Tischen, metallene Turen und Fenster, leitfahige FulRbdéden) sind durch Leitungen zu verbinden
(Verbindungsleitungen), die an mindestens zwei Stellen an den inneren Ringerder oder Fundamenterder
anzuschlief3en sind. Sofern es sich nur um wenige, einzeln stehende Teile handelt, sind sie unmittelbar an
den inneren Ringerder oder an den Fundamenterder anzuschlieRen. Verbindungsleitungen sind insbesondere
dann erforderlich, wenn in die Gebaude Rohrleitungen von mehreren Seiten eingeflihrt sind, z. B. bei Nitrier-
anlagen. Die Verbindungsleitungen sollen alle Rohrleitungen beim Eintritt in das Gebaude erfassen. Soweit
die Rohrleitungen in verschiedener Hohe einminden, kdnnen auch mehrere Verbindungsleitungen angeord-
net werden, die dann ihrerseits durch mindestens zwei senkrechte Leitungen zu verbinden sind. Bei Schie-
betiren sind die obere und untere Flihrungsschiene je zweimal an eine Verbindungsleitung anzuschlieen.

5.1.5.2 Maschinen, Apparate, Behalter usw. aus Metall, in denen Explosivstoffe verarbeitet oder verpackt
aufbewahrt werden, sollen nicht mit Fangeinrichtungen verbunden werden. Der Abstand dieser Teile von
Fangleitungen und damit verbundenen metallenen Teilen, z. B. von metallenen Dunsthauben, muss mindes-
tens 0,5 m betragen; die Fangleitungen sind in diesem Bereich, soweit erforderlich, auf isolierenden Stiitzen
zu verlegen, die diesen Abstand sicherstellen. Grundsatzlich ist der erforderliche Trennungsabstand s zu
berechnen.

5.1.56.3 Metallene Rohrschlangen sind an mehreren Stellen zu Uberbricken; ausgedehnte parallel laufende
Rohrleitungen sind an mehreren Stellen mindestens alle 10 m miteinander zu verbinden.

5.1.5.4 Die in Sprengstofflagern Uber Tage eingebauten Stahlblechschranke zur Lagerung von Zundern
(Sprengkapseln) sind an ihrem unteren Ende an nur einer Stelle mit dem Blitzschutzsystem zu verbinden.

5.1.6 MaRBnahmen an elektrischen Anlagen

5.1.6.1 Die Zuleitungen fir Starkstrom- und Fernmeldeanlagen in gefahrdeten Bereichen dirfen nur als
unterirdische Kabel verlegt sein. Metallméantel der Kabel und die Schutzleiter bei den Schutzmalinahmen
Schutzerdung, Nullung oder Schutzleitungssystem sind in jedem Fall mit dem inneren Ringerder zu verbin-
den.

5.1.6.2 Die Zuleitungen fir Starkstrom- und Fernmeldeanlagen missen mindestens nach dem Eintritt in
das Gebaude in den Blitzschutz-Potentialausgleich einbezogen werden.

5.1.6.3 Die metallenen Gehause aller groReren elektrischen Anlageteile sind Uber Verbindungsleitungen mit
dem inneren Ringerder zu verbinden. Gehause kleinerer Teile, wie Leuchten und einzelne Schalter, brauchen
nur bei Abstanden von weniger als 0,5 m zu geerdeten Teilen mit diesen durch Leitungen mit einem Quer-
schnitt von mindestens 10 mm?® Cu verbunden zu werden.
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5.1.7 Anlagen im Freien

5.1.7.1 Metallene Zaune oder metallene Zaunpfosten sind mit der nachsten Erdungsanlage zu verbinden,
wenn ihr Abstand von der Erdungsanlage weniger als 3 m betragt.

5.1.7.2 Bei Rohrleitungen auflerhalb der Gebaude, in denen Explosivstoffe geférdert werden, sind folgende
Mafnahmen zu treffen:

—  Oberirdische Rohrleitungen aus Metall sind in Abstdnden von 10 m zu erden. Als Erder ist ein Oberfla-
chenerder gemaf Schutzklasse II zu installieren.

—  Oberirdische Rohrleitungen aus nicht leitenden Werkstoffen missen auf der Oberseite eine Fangleitung
erhalten, die in Abstdnden von 10 m zu erden ist.

— Bei Kanalen mit Rohrleitungen ist langs einer Kanalkante auf der Erdoberflache eine Fangleitung zu ver-
legen und in Abstdnden von 10 m an einem Oberflachenerder bzw. mit einem Tiefenerder gemafR
Schutzklasse 11 zu erden. Besteht die Kanalabdeckung aus Metallplatten, so sind diese mit der Fanglei-
tung zu verbinden. Rohrleitungen aus Metall in Kanalen sind in Abstanden von 10 m mit der Fangleitung
an der Kanalkante zu verbinden. Rohrleitungen aus nicht leitenden Werkstoffen in Kanalen brauchen an
der Oberseite der Rohre keine Fangleitungen zu erhalten.

5.1.7.3 Metallene Rohrleitungen, die nicht zum Férdern von Explosivstoff dienen und die aus groRerer Ent-
fernung in die Gebaude eingeflihrt werden und von der Erde isoliert oberirdisch oder in Kanalen verlegt sind,
sind jeweils in einem Abstand vom Gebadude von 25, 50 und 100 m zu erden.

5.1.8 Munitionslager in Gebdauden

5.1.8.1 Fir den Blitzschutz von Geb&uden, in denen gefahrliche Munition”, Munitionsteile mit offenem
Sprengstoff oder Pulver und ahnliche leicht zur Entziindung oder Explosion zu bringende Explosivstoffe gela-
gert werden, gelten die Abschnitte 5.1.1 bis 5.1.6.

5.1.8.2 Fir den Blitzschutz von Gebauden, in denen ungefahrliche Munition™ gelagert wird, gentigt die
Ausfuhrung der Blitzschutzanlage nach 5.1.3 bis 5.1.6.

5.1.9 Munitionsstapel im Freien

5.1.9.1 Munitionsstapel im Freien sollen moglichst an solchen Platzen aufgestellt werden, an denen erfah-
rungsgemal Blitzeinschlage selten sind. Glinstig sind z. B. Gelandemulden, die Sohle eines Steinbruchs, der
Ful eines Felsvorsprungs oder einer Felswand, das Innere eines gleichmaflig hohen Waldes. Von Baumen
sollte in jedem Fall, auch im Innern eines Waldes, ein Abstand von mindestens 3 m eingehalten werden.
Gefahrdete Aufstellungsplatze sind dagegen z. B. Bergkuppen, Higel, Bodenwellen, Waldrander, einzeln ste-
hende Baume.

5.1.9.2 Stapel mit gefahrlicher Munition missen unabhangig vom Aufstellungsort einen Blitzschutz nach
5.1.9.4 oder 5.1.9.5 erhalten.

5.1.9.3 Stapel, in denen nur ungefahrliche Munition gelagert wird, bedirfen keines Blitzschutzes, wenn ein
glnstiger Aufstellungsplatz nach 5.1.9.1 vorliegt. Bei gefahrdeten Aufstellungsplatzen ist dagegen eine Blitz-
schutzanlage nach 5.1.9.4 oder 5.1.9.5 vorzusehen.

5.1.9.4 Als Blitzschutz genligen vier waagerechte Fangleitungen, die mit isolierenden Stlutzen, z. B. aus
Holz, mindestens 0,5 m hoch Uber den oberen Kanten des Stapels angebracht sind und in einem seitlichen
Abstand von mindestens 0,5 m vom Stapel gehalten werden. An den vier Ecken ist in einem Abstand von
mindestens 0,5 m vom Stapel je eine Ableitung zu verlegen, die an einen Ringerder angeschlossen wird. Der
Ringerder wird mindestens 0,5 m tief und in einem seitlichen Abstand von mindestens 1 m rund um den
Stapel eingegraben. Stehen die Stapel auf Bodenblechen, sind die Bleche an den vier Ecken des Stapels mit
dem Ringerder zu verbinden. Der erforderliche Trennungsabstand s ist nach 5.3 in Hauptabschnitt 1
nachzuweisen.

" Gefahrliche Munition kann in der Masse explodieren; ungefahrliche Munition explodiert bei einer Entzin-

dung nicht in der Masse.
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