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Errichten von Starkstromanlagen |
mit Nennspannungen tber 1 kV VDE 0101
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Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e. V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Erection of power installations Ersatz fur

with rated voltages exceeding 1 kV DIN 57101/
VDE 0101/11.80 und
DIN VDE 0101 A1/11.86
Siehe jedoch Ubergangsfrist!

Maf3e in mm
Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Mai 1989.

Daneben gilt fiir die Planung oder in Bau befindliche Anlagen DIN 101/VDE 0101/11.80 mit DIN VDE 0101 A1/11.86
noch in einer Ubergangsfrist bis zum 30. April 1991.

Bestehende Anlagen mussen bis 31. Oktober 2000 so angepaldt sein, daf} sie den Anforderungen nach Abschnitt 4.4
entsprechen.

Der Entwurf war veréffentlicht als DIN VDE 0101/10.87.

Fortsetzung Seite 2 bis 30

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, Berin 12 und Offenbach DIN VDE 0101 Mai 1989 Preisgr. 18 K
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fur das Errichten von Starkstroman-
lagen mit Nennwechselspannungen dber 1 kV und Nenn-
frequenzen unter 100 Hz.

Sie gilt sinngemaR fur Gleichstromanlagen mit Nennspan-
nungen Uber 1,5 kV.

1.2 Diese Norm gilt nicht fiir

— die Bereiche elektrischer Bahnen, fiir die in den Nor-
men der Reihe DIN VDE 0115 abweichende Festle-
gungen getroffen sind,

— elektrische Anlagen in bergbaulichen Betrieben unter
Tage nach den Normen der Reihe DIN VDE 0118,

— das Errichten von Leuchtréhrenanlagen mit Nenn-
spannungen tber 1000 V nach DIN VDE 0128,

— die Herstellung und Priifung fabrikfertiger, typgeprufter
Hochspannungsschaltanlagen nach DIN VDE 0670
Teil 6, Teil 7 und Teil 8, wohl aber flir deren Aufstel-
lung und &uf3ere Anschliisse am Verwendungsort,

— medizinische Réntgeneinrichtungen nach den Normen
der Reihe DIN VDE 0750.

2 Begriffe

2.1 Allgemeine Begriffe

2.1.1 Elektrische Betriebsmittel sind alle Gegen-
stande, die zum Zwecke der Erzeugung, Umwandlung,
Ubertragung, Verteilung und Anwendung von elektrischer
Energie benutzt werden, z. B. Maschinen, Transformato-
ren, Schaltgerate, Mel3instrumente, Schutzeinrichtungen,
Kabel und Leitungen, Stromverbrauchsgeréte.
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2.1.2 Nennwert ist ein geeigneter gerundeter Wert einer
Grofe zur Bezeichnung oder Identifizierung eines
Betriebsmittels, einer Gruppe oder einer Einrichtung.

2.1.3 Bemessungswert ist ein flr eine vorgegebene
Betriebsbedingung geltender Wert einer Groé3e, der im all-
gemeinen vom Hersteller fiir ein Betriebsmittel, eine
Gruppe oder eine Einrichtung festgelegt wird.

2.1.4 Hochste Spannung fir Betriebsmittel ist der
Effektivwert der héchsten Leiter-Leiter-Spannung, fur die
ein Betriebsmittel im Hinblick auf seine Isolation und
andere Eigenschaften bemessen ist, auf die in den Nor-
men fir Betriebsmittel bei dieser Spannung verwiesen
wird. Diese Spannung ist die héchste Betriebsspannung,
fur die das Betriebsmittel verwendet werden darf.

2.1.5 Geprifte AnschluBzone ist eine nach den Nor-
men der Reihe DIN VDE 0111 gepriifte Zone in der Umge-
bung der Betriebsmittelanschliisse.

2.1.6 Freischalten ist das allseitige Ausschalten oder
Abtrennen einer Anlage, eines Teils einer Anlage oder
eines Betriebsmittels von allen nicht geerdeten Leitern
durch Herstellen von Trennstrecken.

2.1.7 Erden ist das Verbinden eines elektrisch leitfahi-
gen Teils Uber eine Erdungsanlage mit Erde.

2.1.8 Aktives Teil ist jeder Leiter oder jedes leitfahige
Teil, das dazu bestimmt ist, bei ungestdrtem Betrieb unter
Spannung zu stehen, einschlie3lich der Teile, die an einen
Sternpunkt angeschlossen sind.

2.2 Raumarten

2.2.1 Abgeschlossene elektrische Betriebsstatte ist
ein Raum oder ein Ort, der ausschlie3lich zum Betrieb
elektrischer Anlagen dient und unter Verschluf3 gehalten
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wird und zu dem Elektrofachkréafte und elektrotechnisch
unterwiesene Personen, Laien jedoch nur in Begleitung
von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiese-
nen Personen, Zutritt haben.

Anmerkung: Hierzu gehéren z.B. abgeschlossene
Schalt- und Verteilungsanlagen, Transformatoren-
zellen, Schaltfelder, Verteilungsanlagen in Blech-
gehdusen oder in anderen abgeschlossenen
Anlagen.

2.2.2 Feuergeféhrdete Betriebsstéatte ist ein Raum,
ein Ort, eine Stelle in Raumen oder im Freien, bei der die
Gefahr besteht, daR sich nach den 6rtlichen oder betrieb-
lichen Verhaltnissen leicht entziindliche feste Stoffe in
gefahrdrohender Menge den elektrischen Betriebsmitteln
so nahern kdnnen, dal hohere Temperaturen an diesen
Betriebsmitteln oder Lichtbégen eine Brandgefahr bilden
(siehe auch DIN VDE 0100 Teil 720).

2.3 Anlagen

2.3.1 Freiluftanlage ist eine elektrische Anlage im
Freien.

2.3.1.1 Freiluftanlage in offener Bauweise st eine
Anlage, deren Betriebsmittel keinen vollstandigen Schutz
gegen direktes Beriihren haben und den Witterungsein-
flissen unmittelbar ausgesetzt sind.

2.3.1.2 Freiluftanlage in gekapselter Bauweise ist
eine Anlage, die einen vollstandigen Schutz gegen direk-
tes Beriihren hat und deren Kapselung den Schutz gegen
unmittelbare Witterungseinflisse sicherstellt.

2.3.2 Innenraumanlage ist eine elektrische Anlage
innerhalb eines Gebaudes oder eines Raumes, in dem
die Betriebsmittel gegen Witterungseinflisse geschiitzt
sind.

2.3.2.1 Innenraumanlage in offener Bauweise ist eine
Anlage, deren Betriebsmittel keinen vollstandigen Schutz
gegen direktes Beriihren haben.

2.3.2.2 Innenraumanlage in gekapselter Bauweise st
eine Anlage, die einen vollstéandigen Schutz gegen direk-
tes Beruhren hat.

2.3.3 Gasisolierte Anlage in Innenraum- oder Freiluft-
aufstellung ist eine gekapselte Anlage, deren Isolation
zumindest teilweise durch ein gasférmiges Medium her-
gestellt wird, das von Luft bei atmosphéarischem Druck
verschieden ist.

2.3.4 Schaltfeld ist jeder Abgang von einer Sammel-
schiene einer Anlage.

2.4 Abstande

2.4.1 Mindestabstand ist der Kkleinste zulassige
Abstand aktiver Teile in Luft gegeneinander oder gegen
Erde.

2.4.2 Schutzvorrichtungsabstand st der Abstand zwi-
schen Schutzvorrichtung und aktiven Teilen bzw. solchen
Teilen, die eine gefahrliche Berlihrungsspannung anneh-
men kdnnen (siehe DIN VDE 0141).

2.4.3 Mindesthéhe ist der kleinste zulassige senk-
rechte Abstand zwischen begehbaren Flachen und akti-
ven Teilen ohne Schutzvorrichtung bzw. solchen Teilen,
die eine gefahrliche Berlihrungsspannung annehmen
koénnen (siehe DIN VDE 0141).

2.4.4 Gefahrenzone siehe DIN VDE 0105 Teil 1.
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2.5 Schutz gegen gefahrliche Kdrperstrome
2.5.1 Schutz gegen direktes Berihren umfa3t MaR3-

nahmen, die verhindern, daf3 sich Personen mit Korpertei-
len oder Gegenstanden aktiven Teilen bzw. solchen Tei-
len, die eine geféhrliche Bertihrungsspannung annehmen
kénnen, gefahrbringend néhern kdnnen (Erreichen der
Gefahrenzone).

2.5.2 Schutz bei indirektem Bertihren  ist der Schutz
von Personen vor Gefahren, die sich im Fehlerfall aus
einer Beriihrung mit Kérpern elektrischer Betriebsmittel
oder fremden leitfahigen Teilen ergeben kénnen.

3 Isolation

Fur die Bemessung der Isolation elektrischer Wechsel-
stromanlagen und ihrer Betriebsmittel gelten die Bemes-
sungsstoRspannungen nach den Normen der Reihe
DIN VDE 0111. Diesen Spannungen sind in Tabelle 1
Mindestabstéande zugeordnet.

3.1 Die Abstande aktiver Teile eines Systems mussen
gegeneinander und gegen Erde mindestens nach
Tabelle 1 bemessen sein. Abweichungen hiervon siehe
Abschnitte 3.4 bis 3.6, 6.2.1 und 6.3.1.

3.2 Der 1,2fache Wert der Tabelle 1 muf? zwischen Anla-
genteilen, bei denen Phasenopposition nicht ausge-
schlossen werden kann, eingehalten sein.

3.3 Die Abstande zwischen Anlagenteilen verschiede-
ner Spannungsebenen missen mindestens den Werten
der héheren Spannungsebene nach Tabelle 1 entspre-
chen.

3.4 Innerhalb gepriifter Anschluf3zonen von Betriebsmit-
teln durfen die Mindestabstande nach Tabelle 1 unter-
schritten werden. Der Anschlu bzw. Einbau hat dann
nach der jeweiligen Montage- bzw. Betriebsanleitung zu
erfolgen.

3.5 Werden in Anlagen die Mindestabstande nach
Tabelle 1 unterschritten, so ist die Spannungsfestigkeit
vom Hersteller nachzuweisen.

3.5.1 Bei Unterschreitung an einer Stelle der Anlage ist
die Spannungsfestigkeit mit einer Stol3spannungsprufung
nach den Werten der Tabelle 1 nachzuweisen.

3.5.2 Bei Unterschreitung an mehreren Stellen der
Anlage ist die Spannungsfestigkeit mit Sto3- und Wech-
selspannungsprifungen nach den Werten der Normen
der Reihe DIN VDE 0670 nachzuweisen.

Prufungen am Modell 1:1 sind zulassig.

3.6 Andere Absténde als nach Tabelle 1 sind bei Anla-
gen erforderlich bzw. zulassig, bei denen die erwarteten
Uberspannungen hohere oder niedrigere Isolationspegel
- und damit entsprechend andere Mindestabstande - zur
Folge haben. Hinweise hierzu siehe DIN VDE 0111 Teil 3.

3.7 Werden Anlagen, bei denen weder der Mittelpunkt
(Sternpunkt) noch ein AuRRenleiter niederohmig geerdet
ist, Uber Spartransformatoren gespeist, so muf} die Isola-
tion der auf der Unterspannungsseite angeschlossenen
Anlage nach der Nennspannung der Oberspannungs-
seite bemessen sein.
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Tabelle 1. Mindestabstande in Luft bei Freiluftanlagen und Innenraumanlagen

Bereich A: 1kV < Un <52kV
A1 A2 A3 A4 AbS A6 A7 A8
Nenn- | Hochste Spannung Liste 2*) Liste 1*)
span- | fGr Betriebsmittel -
nung Bemessungs- Mindestabsténde Bemessungs- Mindestabstande
BlitzstoB- Leiter—Leiter BlitzstoB- Leiter—Leiter
spannung Leiter—Erde spannung Leiter—Erde
Innen- Freiluft Innen- Freiluft
raum raum
Uy Un Us N N Us S S
kV kV kV mm mm kv mm mm
3 36 40 65 150 20 60 150
6 7,2 60 90 150 40 65 150
10 12 75 115 150 60 90 150
20 24 125 215 95 160
30 36 170 325 145 270
Bereich B: 52kV < U, < 300 kV
B1 B2 B3 B4 B5 B6
Nenn- | Héchste Spannung Erdfehlerfaktor gréBer 1,4*) Erdfehlerfaktor kleiner 1,4*)
span- | fir Betriebsmittel - "
nung Bemessungs- Mindestabsténde Bemessungs- Mindestabstande
BlitzstoB- Leiter—Leiter BlitzstoB- Leiter—Leiter
spannung Leiter—Erde spannung Leiter—Erde
Un Um (]rB N (]rB S
kV kv kv mm kv mm
45 52 250 520 — —
60 72,5 325 700 — -
110 123 550 1100 450 950
150 170 750 1550 650 1350
220 245 1050 2200 950 1850
Bereich C: Un = 300 kV
C1 c2 C3 C4 C5 C6
Nenn- | Hochste Spannung | Bemessungs- Mindest- Bemessungs- Mindest-
span- | fur Betriebsmittel SchaltstoB- abstande SchaltstoB- abstinde
nung spannung spannung
Leiter—Leiter Leiter—Leiter Leiter—Erde Leiter—Erde
Un Um UrS N Urs N
kv kV kv mm kv mm
380 420 1425 3100 950 2900
*) Zuordnung siehe DIN VDE 0111 Teil 1 und Teil 3
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4  SchutzmaBnahmen

4.1 Schutz gegen direktes Berlihren

Der Schutz gegen direktes Beriihren ist bei folgenden
Anlagenteilen erforderlich:

— aktiven Teilen,

— Anlagen mit Isolierstoffkapselung und Beriihrungs-
schutz A nach DIN VDE 0670 Teil 7,

— Leiterisolierung von Kabeln und Leitungen, an deren
Enden die leitfahige Umhullung entfernt ist,

— Isolierkérpern von Isolatoren und anderen Betriebs-
mitteln, z. B. gieRBharzisolierten elektrischen Betriebs-
mitteln,

— Wicklungen elektrischer Maschinen,

— EndverschluBteilen und leitfahigen Umhullungen an
den Enden einadriger Kabel, wenn sie eine gefahrli-
che Beruhrungsspannung (siehe DIN VDE 0141) an-
nehmen kdnnen,

— Stromrichtern, Stromrichtertransformatoren und Kon-
densatoren, deren Gehause bei ungestortem Betrieb
unter Spannung stehen.

4.1.1 Malnahmen zum Schutz gegen direktes
Beriihren

4.1.1.1 Schutz durch Umhillung
(vollstéandiger Schutz)

Die Umhillung (Kapselung) muf3 so ausgefiihrt sein, daf
sie einen vollstéandigen Schutz gegen direktes Beriihren
mit geraden Drahten entsprechend Abschnitt 4.1.2 aus
allen Richtungen sicherstellt.

4.1.1.2 Schutz durch Abdeckung
(nicht vollstéandiger Schutz)

Die Abdeckung muR so ausgefiihrt sein, da sie einen

Schutz gegen direktes Berlihren mit Kdrperteilen aus

allen Ublichen Zugangs- und Zugriffsrichtungen sicher-

stellt. Solche Abdeckungen sind:

— Vollwéande oder Vollwandtiren mit einer Mindesthohe
von 1800 mm,

— Gitter oder Gittertiren mit einer Mindesthohe von
1800 mm.

4.1.1.3 Schutz durch Hindernis
(nicht vollstandiger Schutz)

Das Hindernis muf3 so beschaffen sein, dall es einen
Schutz gegen unbeabsichtigtes (zufalliges) Berliihren mit
Kdrperteilen gewahrleistet. Solche Hindernisse sind:

— Vollwande oder Vollwandtiren mit weniger als 1800
mm Hohe,

— Gitter oder Gittertliren mit weniger als 1800 mm Hohe,
— Leisten, Ketten oder Seile.

4.1.1.4 Schutz durch Abstand
(nicht vollstandiger Schutz)

Der lotrechte Abstand zwischen begehbaren Flachen und
den der direkten Beriihrung zu entziehenden Teilen muf3
mindestens den in den Tabellen 7 und 8 festgelegten
Hohen entsprechen und stellt damit den Schutz gegen
unbeabsichtigtes (zufalliges) Berlhren mit Koérperteilen
sicher.

4.1.2 Schutz gegen direktes Berlihren auerhalb
abgeschlossener elektrischer Betriebsstatten

Als Schutz gegen direktes Beriihren ist nur der Schutz

durch Umhillung (Kapselung) zulassig.

Zurtickgezogen: 2000-01
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4.1.2.1 An Orten im Freien oder in Raumen, die der
Offentlichkeit zugénglich sind, muR die Umhiillung so
beschaffen sein, dal} gerade Dréhte beliebigen Durch-
messers nicht so in die Betriebsmittel eingefiihrt werden
koénnen, daR sie sich den der direkten Berlhrung zu ent-
ziehenden Teilen gefahrbringend nahern.

4.1.2.2 An Orten im Freien oder in Raumen, die der
Offentlichkeit nicht zuganglich sind, z. B. Werksgelanden,
muB die Umhillung so beschaffen sein, dal3 die gefahr-
bringende Annaherung gerader Dréhte eines Durchmes-
sers groRer 2,5 mm verhindert ist.

4.1.3 Schutz gegen direktes Berlihren innerhalb
abgeschlossener elektrischer Betriebsstatten

Innerhalb abgeschlossener elektrischer Betriebsstatten
genugen folgende Schutzmafnahmen einzeln oder kom-
biniert:

— Schutz durch Abdeckung,

— Schutz durch Hindernis,

— Schutz durch Abstand.

Hierbei sind mindestens die Mal3e nach Tabelle 7 bzw.
Tabelle 8 einzuhalten.

4.1.4 Ausfuhrung von Schutzvorrichtungen

4.1.4.1 Schutzvorrichtungen miissen mechanisch fest
und zuverlassig befestigt sein. AuRerhalb abgeschlosse-
ner elektrischer Betriebsstatten dirfen sie nur mit Werk-
zeugen zu entfernen sein. An Orten oder in Raumen, die
der Offentlichkeit zuganglich sind, dirfen Schutzvorrich-
tungen auch mit Werkzeugen nicht von aufRen entfernt
werden kénnen.

4.1.4.2 Leitfahige Schutzvorrichtungen missen so gesi-
chert sein, daB3 bei ihrem sachgeméafen Handhaben der
Schutzvorrichtungsabstand nicht unterschritten werden
kann.

4.1.4.3 Schutzleisten, die ohne Werkzeug entfernt wer-
den kdnnen, missen aus nichtleitfahigem Material oder
Holz bestehen.

4.1.4.4 Schaltfeldtiren, die als Schutzvorrichtung die-
nen, dirfen nur mit Schlisseln, auch Steckschlisseln, zu
offnen sein. Auferhalb abgeschlossener elektrischer
Betriebsstatten sind diese Turen mit Sicherheitsschl6s-
sern (Schldsser mit Zylindereinsatzen oder mit Zuhaltun-
gen) auszurusten.

4.1.45 Leisten, Ketten oder Seile missen in einer Hohe
von 1100 bis 1300 mm angebracht sein. Es gentgt jeweils
eine Leiste, Kette oder ein Seil. Bei Ketten oder Seilen ist
der Schutzvorrichtungsabstand um den Durchhang zu
vergroflern.

4.1.4.6 Gitter dirfen eine Maschenweite von hochstens
40 mm haben.

4.1.4.7 Wird der Schutzvorrichtungsabstand durch Iso-
latoren ganz oder teilweise Uberbrickt, so ist der Schutz
gegen direktes Berlihren durch Vollwénde, Vollwandti-
ren, Gitter oder Gittertiiren mit einer Mindesthohe von
1800 mm sicherzustellen.

Bei Anordnung der Isolatoren oberhalb von 2300 mm
geniligen Leisten, Ketten oder Seile (siehe Bild 1).

4.1.4.8 Wahrend des Betriebes begehbare Flachen
Uber aktiven Teilen miissen aus Vollmaterial sein. Diese
Flachen sind bei Leisten, Ketten oder Seilen mit einer 50
mm hohen FuBleiste zu versehen. Darliber hinaus sind
sie um 300 mm bei Freiluftanlagen und um 200 mm bei
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Bild 1. Uberbriickung des Schutzvorrichtungsabstandes durch Isolatoren und Ausfiihrung begehbarer Flachen uber
aktiven Teilen (Bedeutung der Buchstaben siehe Tabellen 1, 7 und 8)

Innenraumanlagen zu verbreitern (siehe Bild 1).
Abstande C nach Tabelle 7 bzw. 8 sind als Fadenmalf? ab
der FuBlleiste einzuhalten.

4.2 Schutz bei indirektem Beriihren

Zum Schutz bei indirektem Beriihren sind MaRnahmen
nach DIN VDE 0141 zu treffen.

4.3 Schutz bei Arbeiten an Anlagen

Anlagen sind so zu errichten, dalR die nach
DIN VDE 0105 Teil 1 zum Schutz von Personen erforder-
lichen MaRnahmen bei Arbeiten an und in Anlagen ange-
wendet werden kdénnen.

4.3.1 Einrichtungen zum Freischalten

Es sind Einrichtungen vorzusehen, mit denen je nach den
Betriebserfordernissen die gesamte Anlage oder einzelne
Anlagenteile freigeschaltet werden kénnen.

4.3.1.1 Anlagen oder Anlagenteile, die von mehreren
Seiten Spannung erhalten kénnen, missen allseitig frei-
geschaltet werden kdnnen. Raumlich entfernte Einrich-
tungen zum Freischalten sind zuléssig.

4.3.1.2 Sind die Sternpunkte mehrerer Betriebsmittel
parallelgeschaltet, so mussen diese einzeln freigeschaltet
werden kénnen. Dies gilt auch fiir zugehdérige Erdschluf3-
spulen und Widerstande. Der Uberspannungsschutz muf
erhalten bleiben.

4.3.1.3 Fir das Freischalten sind Einrichtungen erfor-
derlich, die den Bedingungen fur Trennstrecken nach den
Normen der Reihe DIN VDE 0670 entsprechen.

Den Bedingungen fur Trennstrecken entsprechen auch
Einrichtungen, deren Luftstrecken mindestens dem
1,2fachen Wert der Mindestabstédnde nach Tabelle 1 ent-
sprechen, z. B. Trennlaschen oder Seilschlaufen.

4.3.1.4 Trennstrecken dirfen durch zusatzliche Isolato-
ren nur dann Gberbriickt werden, wenn Kriechstréme von
den Anschlissen der einen Seite zu den Anschliissen der
anderen Seite durch eine zuverldssige Erdverbindung
verhindert werden (siehe Bild 2).

4.3.2 Einrichtungen zum Sichern gegen Wiederein-
schalten

4.3.2.1 Die Antriebskraft (z. B. Federkraft, Druckluft,
elektrische Energie) oder die Steuerung von Kraftantrie-
ben der zum Freischalten dienenden Schalter muf3 durch
entsprechende Einrichtungen unwirksam gemacht wer-
den koénnen.

4.3.2.2 Wenn bei ferngesteuerten Schaltern auf das
Sichern gegen Wiedereinschalten am Einbauort verzich-
tet werden soll, miissen folgende Voraussetzungen gege-
ben sein:

a) Durch geeignete MaBnahmen in der Fernsteuerstelle
mul} das unbeabsichtigte Schalten des ferngesteuer-
ten Schalters verhindert werden kdnnen. Dies kann
z. B. durch eine Vorrichtung zum Verhindern der un-
beabsichtigten Betétigung des Fernsteuerschalters,
durch programmtechnische MaRnahmen oder durch
optische Warnhinweise erreicht werden.

b) Die Schaltstellung des ferngesteuerten Schalters muf3
zuverlassig in die Fernsteuerstelle Ubertragen werden
und dort erkennbar sein (siehe auch Ab-
schnitt 6.4.1.4).

c) In der Fernsteuerstelle muf3 durch ein Verbotsschild
oder eine andere optische Anzeige auf Gefahren hin-
gewiesen werden, die beim Schalten des ferngesteu-
erten Schalters auftreten kénnen.

d) In der ferngesteuerten Anlage ist an auffalliger Stelle
eine Anweisung mit folgendem Wortlaut anzubringen:

L~Schalthandlungen an dieser Anlage durfen nur
durchgefuhrt werden auf Anweisung oder mit Zustim-
mung der ...“ Die naheren Bezeichnungen der Fern-
steuerstelle sind jeweils einzusetzen.)

4.3.3 Einrichtungen zum Feststellen der Span-
nungsfreiheit

Die Einrichtungen zum Feststellen der Spannungsfreiheit
nach DIN VDE 0105 Teil1 sind entsprechend den
Betriebserfordernissen vorzusehen oder beizustellen.
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Unzuléssig

Bild 2. Uberbriickung der Trennstrecke durch Isolatoren

Der Umfang ist zwischen Errichter und Betreiber zu
vereinbaren.

4.3.4 Einrichtungen zum Erden und Kurzschliel3en

4.3.4.1 Jedes Teil einer Anlage, das von den ubrigen
Teilen freigeschaltet oder abgeschaltet werden kann,
muf3 geerdet und kurzgeschlossen werden kénnen.

Betriebsmittel (z. B. Transformatoren oder Kondensato-
ren) missen am Aufstellungsort geerdet und kurzge-
schlossen werden kénnen, wenn sie sich nicht in der
Nahe der zugehorigen Schaltfelder befinden. Ausgenom-
men hiervon sind Anlagenteile, bei denen dies nicht még-
lich oder nicht sinnvoll ist (z. B. Transformatoren oder
elektrische Maschinen mit angeflanschten Kabelendver-
schliissen bzw. mit KabelanschluZkasten). In diesem Fall
muf das Erden und Kurzschlie3en in den zugehdrigen
Schaltfeldern auf der Ober- und Unterspannungsseite
erfolgen kdnnen.

Anmerkung: Auf der Unterspannungsseite darf bei Nenn-
spannungen bis 1000 V auf die Einrichtung zum
Erden und KurzschlieRen verzichtet werden.

4.3.4.2 Als Erdungs- und KurzschlieRBvorrichtungen sind
einzubauen oder beizustellen, wobei der Umfang zwi-
schen Errichter und Betreiber zu vereinbaren ist:

— Erdungsschalter (vorzugsweise einschaltfest),
— Erdungswagen,

— freigefuhrte Erdungs- und KurzschlieRBgerdte nach
DIN VDE 0683 Teil 1,

— zwangsgefiihrte Staberdungs- und KurzschlieRgerate
nach DIN VDE 0683 Teil 2.

4.3.4.3 Zum AnschlieBen von Erdungs- und Kurz-
schlieBvorrichtungen missen an jedem Anlagenteil nach
Abschnitt 4.3.4.1 ausreichend bemessene und gut
zugangliche Anschlie3stellen an der Erdungsanlage und
an den aktiven Teilen vorhanden sein. Schaltfelder mus-
sen so errichtet sein, dal’ beim AnschlieRen der Erdungs-
und KurzschlieBvorrichtung von Hand an die erdseitige
AnschlieRstelle die Gefahrenzone nicht erreicht wird.

Zurtickgezogen: 2000-01
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—

Zulassig

4.3.5 Einrichtungen zum Abdecken benachbarter,
unter Spannung stehender Teile

4.3.5.1 Isolierende Schutzplatten, die zum Abdecken
benachbarter, unter Spannung stehender Teile benutzt
werden, sind entsprechend den Betriebserfordernissen
mitzuliefern oder beizustellen. Der Umfang ist zwischen
Errichter und Betreiber zu vereinbaren.

4.3.5.2 Isolierende Schutzplatten
DIN VDE 0681 Teil 8 entsprechen.

4.3.5.3 Isolierende Schutzplatten missen im einge-
brachten Zustand so sicher gehalten sein, daB ihre Lage
nicht durch unbeabsichtigte Handlungen gefahrbringend
verandert wird.

mussen

4.3.5.4 Das Einbringen und Herausnehmen der isolie-
renden Schutzplatte mufd moglich sein, ohne daR Perso-
nen die Gefahrenzone erreichen.

Anmerkung: Dies kann erreicht werden durch die Bau-
form der isolierenden Schutzplatte (z. B. abgewin-
kelte Platte, zugehorige Isolierstangen, geeignete
Betatigungsstangen) oder der Anlage (z. B. Fih-
rungsschienen).

4.3.5.5 Die dem Arbeitsbereich benachbarten, unter
Spannung stehenden Teile missen durch die isolieren-
den Schutzplatten so abgedeckt werden kénnen, dafld
eine zufallige gefahrbringende Annaherung mit Kérpertei-
len, Werkzeugen, Gerdaten und Materialien verhindert
wird. Dies wird durch folgende drei MaRBnahmen erreicht:

a) Die Rander der isolierenden Schutzplatte durfen nicht
innerhalb der Gefahrenzone liegen.

b) AuRerhalb der Gefahrenzone sind Spalte zuléssig
— bis zu 10 mm Breite ohne Einschrankung,

— bis zu 40 mm Breite, wenn der Abstand vom
Plattenrand bis zur Gefahrenzone mindestens
100 mm betrégt,

— bis zu 100 mm Breite im Bereich der Trennschal-
ter-Unterkonstruktion.
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c) Uber begehbaren Flachen ist zwischen dem dem
Gang zugewandten Plattenrand und aktiven, unter
Spannung stehenden Teilen folgender Abstand einzu-
halten:

— bei Plattenrandhdhen bis 1800 mm der Abstand C
nach Tabelle 8,

— bei Plattenrandhéhen iber 1800 mm bis zur Hohe
H der Abstand B nach Tabelle 8.

Anmerkung: Ist die Arbeitsstandflache nicht die begeh-
bare Flache, so beziehen sich die vorstehenden
MaRe auf die Arbeitsstandflache.

4.3.5.6 FUr Anlagen ohne feste Trennwénde sind geeig-
nete Abgrenzungen wie z. B. einsetzbare Trennwéande
zur Abdeckung der unter Spannung stehenden Nebenfel-
der den Betriebserfordernissen entsprechend mitzuliefern
oder beizustellen. Der Umfang ist zwischen Errichter und
Betreiber zu vereinbaren.

Trennwénde, die beim Einbringen oder Herausnehmen in
die Gefahrenzone eindringen bzw. im eingebrachten
Zustand in der Gefahrenzone liegen, miissen den Bestim-
mungen far isolierende Schutzplatten nach
DIN VDE 0681 Teil 8 entsprechen.

4.3.6 Aufbewahrung von Einrichtungen zur Unfall-
verhltung

Wenn Einrichtungen und Hilfsmittel zur Unfallverhiitung
nach DIN VDE 0105 Teil 1 in der Anlage aufbewahrt wer-
den sollen, ist hierfur ein Platz vorzusehen, an dem diese
vor Feuchtigkeit, Schmutz und Beschadigung geschiitzt
und gut zuganglich sind.

4.4 Schutz beim Bedienen

Schaltanlagen sind so zu errichten, dal} Personen beim
Bedienen gegen Storlichtbdgen weitgehend geschitzt
sind. Diese Bedingung ist erflllt, wenn eine der nachste-
henden oder andere gleichwertige Maf3nahmen getroffen
werden:

a) Lasttrennschalter anstelle von Trennschaltern. Die
Lasttrennschalter miissen den am Einbauort maximal
auftretenden Betriebsstrom ausschalten kénnen und
fur das Einschalten auf KurzschluB3 geeignet sein.

Zurtickgezogen: 2000-01

b) Schaltfehlerschutz fiur Trennschalter und Erdungs-
schalter, z. B. Verriegelung, einschaltfeste Erdungs-
schalter, unverwechselbare Schliisselsperren.

c) Bedienung der Anlage aus sicherer Entfernung.

d) Einbau von geeigneten Schutzvorrichtungen, z.B.
Lichtbogenleitbleche, Lichtbogenfenster, Vollwandtui-
ren, Trennwande.

4.5 Uberspannungsschutz

4.5.1 Die Verbindung der Uberspannungsableiter mit
der Erdungsanlage hat auf kirzestem und mdoglichst
geradem Weg zu erfolgen. Uberspannungsableiter haben
nach den Normen der Reihe DIN VDE 0675 einen
begrenzten Schutzbereich. Sie sind daher so anzuord-
nen, dall die zu schitzenden Anlagenteile in diesem
Schutzbereich liegen.

4.5.2 Uberspannungsableiter auRerhalb abgeschlosse-
ner elektrischer Betriebsstatten sind so anzuordnen, daid
sie bei bestimmungsgemafer Funktion Personen nicht
gefédhrden. Diese Forderung gilt als erfillt, wenn die
Unterkante des Ableiters mindestens 4 m tber dem Erd-
boden liegt. Andernfalls sind geeignete Schutzvorkehrun-
gen zu treffen.

4.6 Blitzschutz in Freiluftanlagen

Schadliche Auswirkungen von Blitzeinschlagen kénnen
weder aus technischen noch aus wirtschaftlichen Griin-
den vollstandig verhindert werden. Blitzschutzeinrichtun-
gen kénnen daher nicht zwingend gefordert werden.

Direkte Blitzeinschlage kénnen aufgrund von Modellver-
suchen, Messungen sowie langjahrigen Beobachtungen
und Erfahrungen mit hoher Wahrscheinlichkeit durch
Anordnung von Blitzschutzseilen bzw. -stangen nach den
Abschnitten 4.6.1 und 4.6.2 vermieden werden. Die in den
Bildern 3 bis 6 dargestellten Schutzraume gelten bis zu
einer Héhe H von 25 m. Bei H6hen uber 25 m verringert
sich der Schutzraum.

4.6.1 Blitzschutzseile

Ein einzelnes Blitzschutzseil ergibt einen zeltdachahnli-
chen Schutzraum, der in der dargestellten Schnittebene
(siehe Bild 3) durch einen Kreisbogen mit dem Radius
2 H, beginnend am Schutzseil, begrenzt wird.

2H

TRTARTRTASTAS 7R TR 7RIS TR TR 7R IR 7R TR A7 R 7R TR/ A,

Bild 3. Einzelnes Blitzschutzseil
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Zwei Blitzschutzseile, deren gegenseitiger Abstand <2 H
ist, ergeben einen vergréRerten Schutzraum, der in der
dargestellten Schnittebene (siehe Bild 4) durch einen
Kreisbogen mit dem Radius R und dem Mittelpunkt Mg in
der Hohe 2 H, beginnend an den Blitzschutzseilen,
begrenzt wird.

4.6.2 Blitzschutzstangen

An Blitzschutzstangen treten friher als an Blitzschutzsei-
len Fangentladungen auf. Der Schutzraum von Stangen
ist deshalb bei gleicher Hohe groRRer als bei Seilen.

Eine einzelne Blitzschutzstange ergibt einen kegeléhnli-
chen Schutzraum, der in der dargestellten Schnittebene

Zurtickgezogen: 2000-01
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(siehe Bild 5) durch einen Kreisbogen mit einem Radius
3 H, beginnend an der Spitze der Blitzschutzstange,
begrenzt wird.

Zwei Blitzschutzstangen, deren gegenseitiger Abstand
< 3 Hist, ergeben einen vergrolRerten Schutzraum, der in
der dargestellten Schnittebene (siehe Bild 6) durch einen
Kreisbogen mit dem Radius R und dem Mittelpunkt Mg in
der Hohe 3 H, beginnend an den Spitzen der Blitzschutz-
stangen, begrenzt wird.

2H

R R SIS T R 7777

SAZ WW/&%

=2H

M&’W

Bild 4. Zwei Blitzschutzseile

Bild 5. Einzelne Blitzschutzstange
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