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DK 621.317.1/.7.004:621.3.027.5/.8:614.8 DEUTSCHE NORM Oktober 1989
Errichten und Betreiben DIN
elektrischer Prifanlagen VDE 0104

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Erection and operation of Ersatz fiir

electrical test equipment DIN 57104/
VDE 0104/10.79 und

VDE 0100/05.73, § 54
Siehe jedoch Ubergangsfrist!

Far den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
Diese Norm wurde vom Unterkomitee 222.2 ,Elektrische Prifanlagen” der DKE erarbeitet.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Oktober 1989.

Daneben gelten fur in Planung oder in Bau befindliche Anlagen VDE 0100/05.73, § 54, und DIN 57104/VDE 0104/10.79
noch bis 30. September 1990.

Norm-Entwurf war veroffentlicht als DIN VDE 0104/07.87.

Fortsetzung Seite 2 bis 16

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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1 Anwendungsbereich — periodischen nichtsinusférmigen Vorgéangen,

1.1 Diese Norm gilt fir das Errichten und Betreiben sta-
tiondrer und nichtstationarer elektrischer Priifanlagen.

Sie gilt auch fir Fertigungs- und Instandsetzungseinrich-
tungen, die in Aufbau und Funktion Prifanlagen entspre-
chen, z. B. Pump- und Einbrennstande bei der Leucht-
stofflampen- und Leuchtréhrenfertigung.

Anmerkung: Die in der Norm angegebene Spannungs-
grenze von 1000 V bezieht sich auf Wechselspan-
nung; aquivalent gilt 1500 V Gleichspannung.

1.2 Diese Norm braucht nicht eingehalten zu werden,
wenn das Berlhren unter Spannung stehender Teile
ungefahrlich ist. Dies ist gegeben, wenn an berihrbaren
Stellen eine der nachstehenden Bedingungen erfillt ist:

a) Die Spannung betragt héchstens 25 V AC oder 60 V
DC und entspricht den Festlegungen fur die Erzeu-
gung von Schutzkleinspannung oder fiir die Funk-
tionskleinspannung mit sicherer Trennung nach
DIN VDE 0100 Teil 410.

einmalig abklingenden Vorgéangen

nicht Gberschritten.

1.3 Diese Norm gilt nicht fiir den zur allgemeinen Ener-
gieversorgung gehodrenden Teil der Prifanlagen; hier gel-
ten fur das Errichten die Normen der Reihe
DIN VDE 0100 (bei Nennspannungen bis 1000 V) oder
DIN VDE 0101 (bei Nennspannungen tber 1 kV) und fiir
das Betreiben DIN VDE 0105 Teil 1.

1.4 Soweit in dieser Norm keine Festlegungen enthalten
sind, gelten fur das Errichten elektrischer Prifanlagen die
Normen der Reihe DIN VDE 0100 oder DIN VDE 0101
und fir das Betreiben elektrischer Priifanlagen
DIN VDE 0105 Teil 1.

1.5 Diese Norm enthalt in den Abschnitten 3 und 4
Schutzziele und Anforderungen staatlicher Arbeitsschutz-
bestimmungen (z. B. Arbeitsstattenverordnung) und der
berufsgenossenschaftlichen  Unfallverhiitungsvorschrif-
ten UVV ,Allgemeine Vorschriften® (VBG 1) und UVV
.Elektrische Anlagen und Betriebsmittel* (VBG 4); sie

b) Bei Spannungen tber 25 V AC oder 60 V DC ist der erganzt diese fur spezielle Gegebenheiten bei Prifanla-
durch sie hervorgerufene Strom durch einen induk- gen. MaBgebend ist der vollstandige Text der erwahnten
tionsfreien Widerstand von 2 kQ nicht gréBer als 3 mA Vorschriften in der jeweils gultigen Fassung.

AC effektiv bzw. 12 mA DC.
c) Die Entladungsenergie ist nicht groRer als 350 mJ. 2 Begriffe
d) Die Strom-und Spannungswerte nach DIN VDE 0800

Teil 1, Bemessungsklasse 1B, werden bei

Frequenzen uber 500 Hz,

2.1 Elektrische Prufanlage, im folgenden Prifanlage
genannt, ist die Gesamtheit aller zu Prifzwecken zusam-
menwirkenden Priifgerate und Einrichtungen, mit denen
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elektrische Prufungen an Prifobjekten durchgefiihrt wer-
den.

Prufanlagen kdnnen ausgefiuhrt sein als
— Prifplatz,

— Priffeld,

— Versuchsfeld,

— nichtstationére Priifanlage.

2.2 Prufplatz ist eine raumlich begrenzte und gekenn-
zeichnete Prufanlage zur Durchfiihrung elektrischer Pri-
fungen, vorwiegend im Fertigungsflul? einer Serienfabri-
kation oder in Reparaturbetrieben.

Bei Priifplatzen wird unterschieden zwischen solchen mit
zwanglaufigem und ohne zwanglaufigen Berlhrungs-
schutz sowie Prifplatzen besonderer Art.

2.2.1 Prufplatz mit zwanglaufigem Beriihrungsschutz

ist ein Prifplatz, bei dem das Prifobjekt und alle aktiven
Teile der Prifeinrichtung im eingeschalteten Zustand
zwanglaufig einen vollstandigen Schutz gegen direktes
Bertuihren aufweisen.

Anmerkung: Zwanglaufig bedeutet, da nur bei wirksa-
mer  Schutzeinrichtung, z.B. geschlossener
Abdeckung oder Tur des Priifplatzes, Spannun-
gen anstehen kdnnen.

2.2.2 Prifplatz ohne zwanglaufigen Berihrungs-

schutz ist ein Prufplatz, bei dem Teile des Priufobjektes
oder aktive Teile der Prifeinrichtung wahrend der Prifung
nicht vollstandig gegen direktes Berthren geschiitzt sind.

2.2.3 Prifplatz besonderer Art st ein Prifplatz zur
Durchfuhrung von haufig wechselnden Mef3- und Priifauf-
gaben. An solchen Prifplatzen werden in der Regel keine
Routineprifungen durchgefuhrt. Hierzu gehéren z. B.
Laborplatze, Reparaturplatze, MeRplatze, Versuchs-
platze.

2.3 Pruffeld ist eine Prifanlage in einem fest umschlos-
senen Raum oder innerhalb eines von benachbarten
Arbeitsplatzen abgegrenzten Bereiches, in der in der
Regel mehrere Personen mit der Prufung gréerer Pruf-
objekte mit langerer Verweildauer beschaftigt sind (z. B.
am Ende des Fertigungsflusses oder nach Reparaturen).

Ein Priffeld kann in Teilbereiche aufgeteilt sein, in denen
voneinander unabhangige Prufungen durchgefihrt wer-
den.

2.4 Versuchsfeld ist eine Prifanlage zum Durchfiihren
von Versuchen im Rahmen von Forschungs- und Ent-
wicklungsaufgaben, bei denen Geféahrdungen durch elek-
trische Energie auftreten kdnnen. In Versuchsfeldern wer-
den in der Regel keine Routineprifungen durchgefuhrt.
Es ist daher mit drtlich und zeitlich wechselnden Geféahr-
dungsmadglichkeiten und Versuchsanordnungen zu rech-
nen.

Ein Versuchsfeld kann in Teilbereiche aufgeteilt sein, in
denen voneinander unabhangige Versuche durchgefiihrt
werden.

2.5 Nichtstationare Prufanlage ist eine fir kurze Zeit
errichtete Prifanlage, um Prifungen an einzelnen Prif-
objekten durchzufthren.

2.6 Gefahrenzone ist der durch die MaRe der Tabelle 1
(siehe Abschnitt 3.8.1) begrenzte Bereich um unter Span-
nung stehende Teile, gegen deren direktes Berlihren kein
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vollstandiger Schutz besteht. Die Gefahrenzone kann
durch geeignete Schutzvorrichtungen eingeengt werden.

Bei Spannungen bis 1000 V gilt die Oberflache des unter
Spannung stehenden Teiles als Grenze der Gefahren-
zone. Das Berlhren des Teiles ist gefahrbringend.

Bei Spannungen uber 1 kV wird das Erreichen der Gefah-
renzone dem Beruihren unter Spannung stehender Teile
gleichgesetzt.

(aus: DIN VDE 0105 Teil 1/07.83)

2.7 Gefahrenbereich ist der Bereich um den Prifaufbau,
der gegeniuber der Umgebung abgegrenzt ist (siehe
Abschnitt 3.8.2).

2.8 Signalleuchten, Meldeleuchten

2.8.1 Signalleuchten sind Uber die Grenzen des Gefah-
renbereiches hinaus deutlich erkennbare Leuchten mit
roter oder gruner Signalgebung zur Kennzeichnung des
Betriebszustandes im Gefahrenbereich.

Grune Signalgebung bedeutet Betriebsbereit (siehe
Abschnitt 2.9.2), rote Signalgebung bedeutet Gefahr.

2.8.2 Meldeleuchten dienen zur Anzeige des Schaltzu-
standes am Bedienungsstand. Sie sind kein Ersatz flr
geforderte Signalleuchten.

2.9 Betriebszustande

2.9.1 AuBer Betrieb sind Prifanlagen oder deren Teilbe-
reiche, wenn

a) alle Spannungszufiihrungen einschlieBlich der Signal-
und Steuerstromkreise ausgeschaltet und gegen un-
befugtes Einschalten gesichert sind,

b) alle SicherheitsmaRnahmen getroffen wurden, die vor
Betreten des Gefahrenbereiches erforderlich sind (bei
Spannungen Uber 1 kV z. B. Erden, KurzschlieRRen).

Anmerkung: Die technischen Einrichtungen zur Herstel-
lung der Betriebszustdnde Betriebsbereit und
Einschaltbereit werden in den Festlegungen der
Abschnitte 3 und 4 nur fur Priifanlagen mit Span-
nungen Uber 1 kV gefordert.

2.9.2 Betriebsbereit sind Prifanlagen oder deren Teil-

bereiche, wenn

a) die Stromversorgungen fur die Signal- und Steuer-
stromkreise der Schaltgeréte fur die Spannungszufuh-
rungen eingeschaltet sind,

b) die grinen Signalleuchten, sofern sie nach den Fest-
legungen des Abschnitts 3 vorhanden sein missen,
eingeschaltet sind,

c) alle Spannungszufiihrungen der Prufspannung noch
ausgeschaltet und noch gegen unbeabsichtigtes Ein-
schalten gesichert sind,

d) die im Abschnitt 2.9.1 b (Aul3er Betrieb ) aufgefiihrten
SicherheitsmaRnahmen noch bestehen.

2.9.3 Einschaltbereit sind Prifanlagen oder deren Teil-

bereiche, wenn

a) alle Spannungszuftihrungen der Prifspannung noch
ausgeschaltet sind,

b) samtliche Zugange zum Gefahrenbereich geschlos-
sen sind,

c) die roten Signalleuchten eingeschaltet sind,

d) die im Abschnitt 2.9.1 b (AuRBer Betrieb ) aufgefiihrten
SicherheitsmaflRnahmen aufgehoben sind.
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2.9.4 In Betrieb sind Prufanlagen oder deren Teilberei-
che, wenn

a) samtliche Zugange zum Gefahrenbereich geschlos-
sen sind,

b) die roten Signalleuchten eingeschaltet sind,

c) eine oder mehrere der Spannungszufiihrungen der
Priifspannung eingeschaltet sind.

3 Errichten von Prufanlagen

31 Priifplatze mit zwanglaufigem Beriihrungsschutz

3.1.1 Die Schutzeinrichtung fur den zwanglaufigen
Beriihrungsschutz muf mindestens Schutzart IP 3X nach
DIN 40050 sicherstellen und alle Teile des Priifobjektes
umfassen.

Mechanische Schutzeinrichtungen missen ausreichende
Festigkeit aufweisen. Schutzeinrichtungen aus leitféhi-
gem Werkstoff miissen in die MaBnahme zum Schutz bei
indirektem Beriihren einbezogen sein.

3.1.2 Das Einschalten der Prifstromkreise darf erst mog-
lich sein, wenn die Schutzeinrichtung vollstandig
geschlossen ist.

Ein einzelner Fehler darf beim Offnen der Schutzeinrich-
tung die Ausschaltung der Priifstromkreise nicht verhin-
dern. Der aufgetretene Fehler mufd dazu fiihren, daf ein
Wiedereinschalten der Prifstromkreise nicht mehr mog-
lich ist.

Besteht nach dem Ausschalten noch eine Geféhrdung
durch Restspannung, muf3 diese durch geeignete Einrich-
tungen zwanglaufig auf einen ungeféahrlichen Wert (siehe
Abschnitt 1.2) abgebaut werden.

3.1.3 Priufplatze muissen deutlich mit Warnschildern
WS 1, Prufplatze mit Spannungen uber 1 kV auRerdem
mit dem Zusatzschild ZS 2 nach DIN 40008 Teil 3
gekennzeichnet sein.

3.1.4 Im Sichtbereich des Bedienenden miissen Melde-
leuchten zur Anzeige des Schaltzustandes vorhanden
sein.

3.1.5 Aufdie in Abschnitt 3.1.1 geforderte Schutzeinrich-
tung darf in Ausnahmefallen verzichtet werden, wenn das
Prifobjekt und die aktiven Teile der Prifeinrichtung einen
vollstandigen Schutz gegen direktes Beruhren aufweisen
und fur das Prifobjekt und die Prifeinrichtung eine Maf3-
nahme zum Schutz bei indirektem Beriihren wahrend der
Prifung wirksam ist.

3.1.6 Auf die in Abschnitt 3.1.1 geforderte Schutzart
IP 3X darf bei Prufplatzen fur gréRere Prifobjekte ver-
zichtet werden, wenn sie folgenden Festlegungen ent-
sprechen:

— Die Prifplatze missen durch mindestens 1800 mm
hohe Vollwande oder Gitter (Seitenlange bzw. Durch-
messer der Offnungen nicht gréRer als 40 mm) gegen
andere Betriebsstatten abgegrenzt sein.

— Waénde oder Gitter aus leitfahigen Werkstoffen mis-
sen in die MaBnahme zum Schutz bei indirektem Be-
rihren einbezogen sein.

— Der Abstand zwischen der Abgrenzung und Teilen,
die unter Spannung stehen kdnnen, muf3 nach Ab-
schnitt 3.8.2 festgelegt sein.
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— Diese Prifplatze missen mit Einrichtungen versehen
sein, die das Offnen der Tiiren zum Gefahrenbereich
erst zulassen, wenn die Priifanlage ausgeschaltet und
gegen Wiedereinschalten gesichert und — wenn erfor-
derlich — geerdet und kurzgeschlossen ist. Das Aufhe-
ben dieser Sicherheitsmafinahmen darf erst moglich
sein, wenn die Tiren geschlossen sind.

3.2  Prifplatze ohne zwanglaufigen
Bertihrungsschutz

3.2.1  Allgemeine Anforderungen

3.2.1.1 Prufplatze ohne zwanglaufigen Berihrungs-
schutz dirfen nur dann eingerichtet werden, wenn das
Errichten von Prifplatzen mit zwanglaufigem Beriih-
rungsschutz nicht durchfiihrbar ist, z. B.

— wegen haufig wechselnder Priifaufgaben,

— bei unterschiedlichen Priifobjekten,

— bei erheblichen Schwierigkeiten im Arbeitsablauf,
— bei nur gelegentlichem Anfall von Prifaufgaben.

3.2.1.2 Prifplatze mussen zum Schutz Au3enstehender
von Arbeitsplatzen und von Verkehrswegen abgegrenzt
sein.

3.2.1.2.1 Die Abgrenzung darf z. B. aus Wanden, Gittern,
Leisten, Seilen, Ketten bestehen. Sie muRR so beschaffen
sein, dal} von aufien jederzeit eine Sichtverbindung zu
dem Priufenden besteht.

3.2.1.2.2 Die Abgrenzung muR} so ausgefuihrt sein, daf
AuBenstehende die Gefahrenzone und Bedienungsele-
mente der Priifeinrichtung nicht erreichen kdénnen (siehe
Abschnitt 3.8).

3.2.1.2.3 Abgrenzungen aus leitfahigen Werkstoffen
mussen in die MalRnahme zum Schutz bei indirektem
Beruihren einbezogen sein.

3.2.1.3 Spannungsverschleppungen auf berthrbare leit-
fahige Teile auRerhalb des Gefahrenbereiches miissen
durch geeignete Malnahmen — z. B. Erden, Abschirmen,
entsprechende Leitungsfihrung — verhindert sein oder
diese leitfahigen Teile mussen gegen direktes Beriihren
geschutzt sein.

3.2.1.4 An Prufplatzen ist entsprechend der jeweiligen
Prifaufgabe zum Schutz gegen direktes Beriihren eine
der folgenden MaRnahmen anzuwenden:

— Schutz durch isolierende Abdeckung (bei Spannun-
gen bis 1000 V),

— Schutz durch Abstand zum Priifobjekt nach Ab-
schnitt 3.8 durch geeignete MalRnahmen (bei Span-
nungen bis 1000 V),

— Einsatz einer Zweihandschaltung (siehe Ab-
schnitt 3.9.3),

— Verwendung von zwei Sicherheitsprifspitzen (siehe
Abschnitt 3.9.2).

3.2.1.5 Wenn Prifstromkreise mit dem Niederspan-
nungsnetz galvanisch verbunden sind, missen Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0664 Teil 1
oder Teil 2 mit einem Nenn-Fehlerstrom von I, < 30 mA
verwendet werden. Dadurch wird ein zusétzlicher Schutz
bei direktem Beriihren unter Spannung stehender Teile
erreicht.
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Anmerkung: Die Funktion von Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen ist bei bestimmten Schaltungen mit Halb-
leiter-Bauelementen nicht sichergestellt (siehe
DIN VDE 0160/05.88, Bild 8, auszugsweise in den
Erlauterungen enthalten).

3.2.1.6 Bei Prifplatzen mit Spannungen bis 1000 V muf}
der Standort des Priifenden isoliert sein.

3.2.1.7 Elektrische Betriebsmittel, z. B. MelReinrichtun-
gen, Stellwiderstande, sind in eine wirksame Maflinahme
zum Schutz bei indirektem Beriihren einzubeziehen.

Dies gilt auch fiir die Kérper von Prifobjekten, ausgenom-
men, wenn der Kdrper des Priifobjektes in die Prifung mit
einbezogen wird (z. B. Isolationspriifung, Ableitstrompri-
fung).

Vorzugsweise sind schutzisolierte elektrische Betriebs-
mittel zu verwenden.

3.2.1.8 Prufplatze sind so einzurichten, daf sich der Pri-
fende bei den Prifarbeiten unbehindert bewegen kann.

Die freie Bewegungsflache fir den Prufenden ist abhén-
gig von der Art des Prufvorganges und von der angewen-
deten Spannung; sie muf3 mindestens 1,5 m? betragen
und sie darf an keiner Stelle weniger als 1,0 m breit sein.

3.2.1.9 Sicherheitseinrichtungen gegen unbefugtes und
unbeabsichtigtes Einschalten der Prufstromkreise mis-
sen vorhanden sein (siehe Abschnitt 3.9.4).

Befehlsgeréte fur die Prifstromkreise miissen so ausge-
fuhrt oder angeordnet sein, daf? sie nicht unbeabsichtigt
eingeschaltet werden koénnen. Die Zuordnung zu den
Prifstromkreisen mul3 eindeutig sein.

3.2.1.10 Bei Wiederkehr der Netzspannung nach einem
Spannungsausfall muf} ein selbsttétiges Wiedereinschal-
ten der Prifstromkreise verhindert sein.

3.2.1.11 Eine Einrichtung zur Not-Ausschaltung mit einer
ausreichenden Anzahl von Betétigungseinrichtungen
muf3 vorhanden sein (siehe Abschnitt 3.9.1).

3.2.1.12 Prifplatze missen deutlich mit Warnschildern
WS 1, Prifplatze mit Spannungen tber 1 kV aul3erdem
mit dem Zusatzschild ZS 2 nach DIN 40008 Teil 3
gekennzeichnet sein. Ferner missen rote Signalleuchten
zur Anzeige des Betriebszustandes in ausreichender
Anzahl angebracht sein.

3.2.1.13 Wenn nach dem Ausschalten der Prifstrom-
kreise noch Gefahrdungen durch Restspannungen beste-
hen kénnen, missen geeignete Einrichtungen oder Vor-
richtungen zum gefahrlosen Entladen vorhanden sein.

3.2.1.14 Es wird empfohlen, Priiftische aus nicht leitfahi-
gen Werkstoffen zu verwenden.

3.2.2  Zusatzfestlegungen fur Spannungen uber 1 kV

3.2.2.1 Bei Prufgeraten mit Sicherheitsprifspitzen muf3
die Hochspannungsseite der Prifeinrichtungen galva-
nisch vom speisenden Netz getrennt und einschlieB3lich
der Prifspitzen, ihrer Zuleitungen und des Prifobjektes
gegen Erde isoliert sein.

3.2.2.2 Der Effektivwert des Ableitstromes (siehe
DIN VDE 0100 Teil 200) an der Hochspannungsseite der
Prifeinrichtung darf 3 mA nicht Giberschreiten.
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Dieser Wert darf auch dann nicht tberschritten werden,
wenn eine hochohmige Verbindung zwischen Hochspan-
nungsseite und Erde hergestellt wird, z. B. zur Fixierung
des Potentials eines Mel3gerates.

Anmerkung: Der Ableitstrom der gesamten Prifanord-
nung (einschliellich Priufobjekt) wird durch die
Kapazitat zwischen Priifobjekt und Erde vergro-
Rert. Diese Erhdhung des Ableitstromes ist um so
geringer, je kleiner die Kapazitat des Prufobjektes
gegen Erde ist (kleine Flachen und/oder groRRe
Abstande).

Netz

Hochspannungspriifgerat

Priifobjekt (gegen Erde isoliert aufgestellt)
Schutzleiter-AnschluBstelle des Prifobjektes

Strommesser mit einem inneren Widerstand (ein-
schlieBlich eines etwa erforderlichen Vorwiderstandes)
von 2000 Q (Ersatzwiderstand fur Priifer)

GO~ =

Bild 1. Messung des Ableitstromes

3.3  Prifplatze besonderer Art

3.3.1 Prifplatze besonderer Art dirfen nur bei Spannun-
gen bis 1000 V eingerichtet werden, wenn das Errichten
von Prifplatzen mit oder ohne zwanglaufigen Beriih-
rungsschutz nicht durchfihrbar ist, weil z. B. der Schutz
gegen direktes Berlhren nach Abschnitt 3.2.1.4 nicht
anwendbar ist.

3.3.2 Prufplatze besonderer Art missen mit Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0664 Teil 1 oder
Teil 2 mit einem Nenn-Fehlerstrom von I, < 30 mA aus-
gerlstet sein. Dadurch wird ein zusatzlicher Schutz bei
direktem Berilihren unter Spannung stehender Teile
erreicht (siehe Anmerkung zu Abschnitt 3.2.1.5).

3.3.3 Die Festlegungen der Abschnitte 3.2.1.2 und
3.2.1.3 sowie 3.2.1.6 bis 3.2.1.14 gelten auch fur Prif-
platze besonderer Art.

3.3.4 Abweichend von den Festlegungen der Abschnitte
3.2.1.2 und 3.2.1.12 darf auf eine Abgrenzung und rote
Signalleuchten verzichtet werden, wenn durch Anord-
nung oder Aufbau des Prifplatzes eine Gefahrdung
AuRenstehender verhindert ist.
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