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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2015-10-01.
Fir DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2009-10 besteht eine Ubergangsfrist bis 2016-02-11.
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Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2015-03.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 224  _Betrieb elektrischer Anlagen” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elekironik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Grundlage fir die vorliegende Norm ist die Europaische Norm EN 50110, die aus zwei Teilen besteht:

— ENS0170-1 enthalt die allgemeingiltigen Festlegungen, die von allen nationalen Komitees wvon
CENELEC unverandert zu ibernehmen sind.

—  EN50110-2 verweist auf Gesetze und Vorschriften oder weitere Normen, die gegebenenfalls zusatzlich
zu den in EN 50110-1 festgelegten Anforderungen in den jeweiligen europdischen Landern zu
beriicksichtigen sind.

EN 50110-2 unterscheidet zwischen zusatzlich geltenden Gesetzen und Vorschriften (fir Deutschland z. B.
die Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel® (DGUV Vorschrift 3 (bisher BGV A3)))
und Normen (fir Deutschland die zusétzlichen deutschen normativen Festlegungen in dieser vorliegenden
Norm).

DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100) enthalt den Sachinhalt der Deutschen Fassung der Europaischen Norm
EN 50110-1:20132 ,Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 1: Aligemeine Anforderungen®, die als Deutsche
Norm DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1):2014-02 verdffentlicht ist, sowie zusatzliche deutsche Festlegungen.

Diese zusétzlichen Festlegungen wurden aufgrund der laufend gewonnenen Erfahrungen, z. B. hinsichtlich
des Betriebes von Gleichspannungsanlagen, im Zuge der Uberarbeitung der Norm DIN VDE 0105-100
(VDE 0105-100):2009-10 aktualisiert. Gleichzeitig sind dabei auch notwendige redaktionelle Berichtigungen
zu den Sachinhalten der Norm DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1):2014.02 eingeflossen.

Um die Zusammenhange zu verdeutlichen und die Lesbarkeit zu erleichtern, ist der Text der Européischen
Norm in Normalschrift, die zuséatzlichen deutschen Festlegungen hingegen kursiv gedruckt. Soweit zusétz-
liche deutsche Festlegungen mit eigener Abschnittsnummer eingefiigt wurden, sind sie durch Endnummermn
ab 101 gekennzeichnet.

Zusatzlich wurden bereits in der Vorgéanger-Norm von 2009 die Anforderungen aus HD 80364.6.2007,
Abschnilt 82, beziglich der ,Wiederkehrenden Prifungen® und die zusatzlichen deutschen normativen
Festlegungen in der vorliegenden Norm in 5.3 und im nationalen Anhang NA zusammengefiihrt. Dabei ist der
Text in Normalschrift und mit Angabe der entsprechenden Abschnittsnummer des HD 60364-6 in eckigen
Klammern versehen; die zusétzlichen deutschen Festlegungen hingegen sind kursiv gedruckt. Da die
Anforderungen des Harmonisierungsdokuments Ergdnzungen zu den zusétzlichen deutschen normativen
Festlegungen sind, wurden sie auch durch Endnummern ab 101 gekennzeichnet.

In der vorliegenden Norm konnten in 5.3.3.101 ,Wiederkehrende Priifungen” noch keine Anderungen aus
dem Abschnitt zu den wiederkehrenden Prufungen des in Bearbeitung befindlichen HD 60364-6 eingearbeitet
werden. Hierzu wird das Normenkomitee nach Veréffentlichung des HD eine Anderung A1 der vorliegenden
Norm zeitnah herausgeben.

Hinweise auf nationale Normen und Gesetze, die in der Europaischen Norm an verschiedenen Stellen
genannt werden, sind aufgrund der Lesbarkeit in der vorliegenden Norm durch gleichwertige deutsche
Bestimmungen ersetzt worden oder entfallen. Ein Beispiel ist die wiederholte Verweisung auf Tabelle A.1 im
informativen Anhang A, die fiir Deutschland durch die Tabellen 101, 102 und 103 normativ ersetzt worden ist.

Weiterhin wurde an mehreren Stellen der européaische Text durch einen deutschen Text ersetzt. Dies ist
jeweils mit der ,Uberschrift ,Fiir Deutschland ersetzt durch:” kenntlich gemacht worden. An einigen Stellen
wurden auch deutsche, kursiv gedruckie Erganzungen in den europdischen Normtext eingefugt. Die
europaischen Textpassagen sind in DIN EN 507110-1 (VDE 0105-1) unverandert enthalten.
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Die in EN 50110 zitierten internationalen und européischen Publikationen sind in dieser Norm zur besseren
Handhabung, wenn sinnvoll, durch die entsprechenden deutschen Normen ersetzt, ohne diese gesondert zu
kennzeichnen. Um die dazugehdérigen Originalverweisungen aufzuzeigen, enthélt der Nationale Anhang NC
eine Konkordanzliste (Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Dokumenten).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. Das DIN ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identi-
fizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen
Gegeniiber DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2009-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Uberarbeitung der Begriffsdefinitionen zu verantwortlichen Personen und dem Grad der Verantwortung;
b) Gleichstrom-/Gleichspannungssysteme;

c) Ergédnzung eines Abschnitts zu NotfallmaRnahmen;

d) Ergénzung eines Beispiels zu Verantwortungsebenen im Anhang B;

e) Ergédnzung eines Abschnitts zum Lichtbogenschutz im Anhang B;

f) Erganzung eines Abschnitts zu Notfallmalnahmen im Anhang B;

g) Aktualisierung der normativen Verweisungen und der Literaturhinweise;

h) Begriffe neu definiert: Durchfiihrungserlaubnis, Freigabe zur Arbeit, stromfrei, Bedienen, Aufsichtfihrung
und Beaufsichtigen;

i) Abschnitte 4.3 Organisation und 4.4 Kommunikation Gberarbeitet;

i) Abschnitt 5.3.101 erlautert den ordnungsgemaéfien Zustand;

k) Abschnitte 6.1 Arbeitsmethoden — Aligemeines und 6.2 Arbeitsmethoden — Arbeiten im spannungsfreien
Zustand {berarbeitet;

I) Tabelle 101 mit der Errichternorm DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) harmonisiert und um die Anfor-
derungen an Gleichspannung erganzt;

m) Anforderungen hinsichtlich Gleichspannung in 6.4.3 Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung und
6.4.4 Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten eingearbeitet.

Friihere Ausgaben

VDE 0105-1: 1960-11

VDE 0105-1a: 1964-08

DIN 57105-1 (VDE 0105-1): 1997-05, 1983-07

DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600): 1987-11

DIN VDE 0100-610 (VDE 0100-610): 1994-04, 2004-04

DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100): 1997-10, 2000-06, 2005-06, 2009-10
DIN VDE 0105-100/A3 (VDE 0105-100/A3): 2003-11

DIN VDE 0105-100/A1 (VDE 0105-100/A1): 2008-06
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Einleitung

Es gibt zahlreiche nationale Gesetze, Normen und interne Regelungen fir Angelegenheiten, die in den
Anwendungsbereich der EN 50110 fallen und als Grundlage fur die Erarbeitung der Norm gedient haben.

Reihe EN 50110 besteht aus zwei Teilen:

— Tal 1 enthdlt Mindestanforderungen, die in allen CENELEC-Landern gelten, und informative Anhange
iber sicheres Arbeiten an, mit oder in der Néhe von elektrischen Anlagen.

— Tail 2 besteht aus einer Aufzahlung nationaler normativer Anhange (jeweils einer je Land), die sowohl
gegenwartig geltende Sicherheitsanforderungen als auch nationale Ergdnzungen 2zu den
Mindestanforderungen enthalten.

Dieses Konzept soll ein entscheidender Schritt hin zu einer allmahlichen Angleichung der Sicherheitspegel in
Europa beim Bedienen von und Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen sein. Diese Norm
berlicksichtigt die derzeit national unterschiedlichen Sicherheitsfestlegungen. Es ist beabsichtigt, im Laufe
der Zeit einen einheitlichen Sicherheitsstandard zu schaffen.

Die besten Vorschriften und Anweisungen sind wertlos, wenn nicht alle Personen, die an, mit oder in der
Nahe von elektrischen Anlagen arbeiten, mit diesen Festlegungen und allen gesetzlichen Anforderungen
vollkommen vertraut sind und sie strikt einhalten.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur das Bedienen von und alle Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen.
Hierbei handelt es sich um elektrische Anlagen aller Spannungsebenen von Kleinspannung bis Hochspan-

nung.

Der Begriff Hochspannung schliefit in dieser Norm die Spannungsebenen Mittelspannung und Hochst-
spannung ein.

Elektrische Anlagen dienen der Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und Anwendung elekt-
rischer Energie. Einige dieser elekirischen Anlagen sind ortsfest, wie z. B. Verteilungseinrichtungen in einer
Fabrik oder einem Biirogebdude, andere werden nur voriibergehend aufgebaut, wie z. B. auf Baustellen;
wieder andere sind ortsverdnderlich und kénnen entweder unter Spannung stehend oder im spannungsfreien
Zustand bewegt werden. Beispiele hierfiir sind elekirisch angetriebene Bagger in Steinbriichen oder
Braunkohle-Tagebauen.

Diese Norm legt die Anforderungen fir sicheres Bedienen von und Arbeiten an, mit oder in der Ndhe von
elektrischen Anlagen fest. Diese Anforderungen gelten fiir alle Bedienungs-, Arbeits- und Wartungsverfahren.
Sie gelten fiir alle nichtelektrotechnischen Arbeiten, wie Bauarbeiten in der Ndhe von Freileitungen oder
Kabeln, sowie fiir elektrotechnische Arbeiten, bei denen eine elektrische Gefahr besteht.

Diese Norm gilt nicht beim Benutzen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, die den einschldgigen Normen
entsprechen und die konstruiert und installiert wurden fir den Gebrauch durch Laien.

Diese Norm wurde nicht ausdriicklich erarbeitet fir die Anwendung auf die nachfolgend aufgefiihrten elektri-
schen Anlagen. Es wird jedoch empfohlen, die Prinzipien dieser Norm auf diese elektrischen Anlagen
anzuwenden, sofern keine anderen Regelungen oder Verfahrensweisen zur Verflgung stehen:

— Anlagen in Luftfahrzeugen oder Luftkissenfahrzeugen, die sich durch eigenen Antrieb bewegen (diese
unterliegen dem internationalen Luftverkehrsrecht, das Vorrang vor nationalen Gesetzen hat);

— Anlagen auf Hochseeschiffen, die sich durch eigenen Antrieb oder nach Anweisung einer Leitstelle
bewegen (diese unterliegen dem internationalen Seerecht, das Vorrang vor nationalen Gesetzen hat);

— elektronische Kommunikations- und Informationssysteme;
— elektronische Steuerungs-, Regelungs- und Automatisierungssysteme;

— Anlagen im Bergbau;
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— Anlagen auf Offshore-Einrichtungen, fir die internationales Seerecht gilt;
— Anlagen in Fahrzeugen;

— elektrische Bahnsysteme;

— elektrotechnische Versuchsarbeiten in der Forschung.

Flir bestimmte elektrische Anlagen gelten:

a) .Zusatzfestlegungen®, die nur zusammen mit der Basisnorm fiir den Betrieb von elektrischen Anlagen
anzuwenden sind. Bis zu ihrer Anpassung an DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100) gilt diese Norm in
Verbindung mit DIN 57105-1 (VDE 0105-1):1983-07:

— DIN VDE 0105-5 (VDE 0105-5), Zusatzfestlegungen fiir Elektrofischereianlagen;

+Zusatzfestlegungen®, die nur zusammen mit der Basisnorm fir den Betrieb von elekirischen Anlagen
anzuwenden sind und bereits an DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100) angepasst sind:

—  DIN VDE 0105-7 (VDE 0105-7), Zusatzfestlegungen fiir Bereiche, die durch Stoffe mit explosiven
Eigenschaften gefahrdet sind;

—  DINVOE 0705103 (VDE 0105-103), Zusatzfestlegungen fiir Bahnen.
b) .Besondere Festlegungen”, die unabhéngig von dieser Norm anwendbar sind.:
— DIN VDE 0105-111 (VDE 0105-111), Besondere Festlegungen fiir den Bergbau unter Tage;

— DINVDE 0105-112 (VDE 0105-112), Besondere Festlegungen fiir das Experimentieren mit elekiri-
scher Energie in Unterrichtsrdumen;

- DIN VDE 0105-115 (VDE 0105-115), Besondere Festlegungen fir landwirtschaftliche Betriebsstat-
fen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

OIN EN SOT10-7 (VDE 0105-1):2014-02, Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen; Deutsche Fassung EN 50110-1:2013

DIN EN S50110-2 (VDE 0105-2). Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 2: Nationale Anhédnge; Deutsche
Fassung EN 50110-2:2010

DIN EN 50186 (VDE 0143) (alle Teile), Abspritzeinrichtungen fiir Starkstromanlagen mit Nennspannungen
tber 1 kV

OIN EN 50197 (VDE 0104, Ermichten und Betreiben elektrischer Priifanlagen

DIN EN 50522 (VDE 0101-2):2011-11, Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen lber
1 kV; Deutsche Fassung EN 50522:2010

DIN EN 80079.94 (VDE 0185-1). Explosionsfdhige Atmosphédre — Teil 14: Projektierung, Auswahl und
Errichtung elektrischer Anlagen

DIN ENB1219 (VDE 08B3-200), Arbeiten unter Spannung — Erdungs- oder Erdungs- und Kurzschiiel3-
vorrichtung mit Stédben als kurzschlieflendes Gerét — Staberdung

DIN EN 81230 (VDE 06832-100), Arbeiten unter Spannung — Ortsverdnderliche Gerdte zum Erden oder Erden
und Kurzschliefien

DIN EN 61243 (VDE 0682) (alle Teile), Arbeiten unter Spannung — Spannungspriifer
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DIN EN 61243-1 (VDE 0882-411), Arbeiten unter Spannung — Spannungspriifer — Teil 1: Kapazitive
Ausfiihrung fiir Wechselspannungen dber 1 kV

DINEN 81243.2 (VDE 0882.412), Arbeiten unter Spannung — Spannungsprtifer — Teil 2: Resistive (ohmsche)
Ausfiihrungen fiir Wechselspannungen von 1 kV bis 36 kV

DINEN61242-3 (VDE 06E2-401), Arbeiten unter Spannung — Spannungspriifer — Teil 3: Zweipoliger
Spannungspriifer fir Niederspannungsnetze

DIN EN 61243-5 (VDE 0882-415), Arbeiten unter Spannung — Spannungspriifer — Teil 5: Spannungs-
priifsysteme (VDS)

DINENG1472 (VDE 0682-100), Arbeiten wunter Spannung -  Mindest-Arbeitsabstdnde  fir
Wechselspannungsnetze im Spannungsbereich von 72,5 kV bis 800 kV — Berechnungsverfahren

DIN EN 61557 (VDE 0413) (alle Teile), Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 000 V und
DC 1 500 V — Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmalBnahmen

DIN EN £1936-1 (VDE 0101-1), Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen dber 1 kV — Teil 1: Allge-
meine Bestimmungen

DINEN 62271-1 (VDE 0E71-1), Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 1: Gemeinsame
Bestimmungen

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102), Hochspannungs-Schaltgerdte — Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter
und -Erdungsschalter

DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-41002007-06, Erichten von Niederspannungsaniagen — Teil 4-41: Schutz-
mafBinahmen — Schutz gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert); Deutsche Ubernahme
HD 60364-4-41:2007

DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-800):2008-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 6: Priifungen
(IEC 60364-6:2006, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-6:2007

DIN VDE 0105103 (VDE 0105-103), Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 103: Zusatzfestlegungen fiir
Bahnen

DIN VDE 0132 (VDE 0132), Brandbekampfung und Hilfeleistung im Bereich elektrischer Aniagen

DIN VDE 0681 (VDE 0681) (alle Teile), Gerdte zum Betétigen, Priifen und Abschranken unter Spannung
stehender Teile mit Nennspannungen (iber 1 kV

DIN VDE V 0109 (VDE V 0109) (alle Teile), Instandhaltung von Anlagen und Betriebsmitteln in elektrischen
Versorgungsnetzen

HO 80364-6:2007 . Errichten von Niederspannungsanifagen — Teil 6: Priifungen (IEC 60364-6:2006, modifiziert)
IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical Vocabulary

VDE 0560 (alle Teile), ... Kondensatoren ...

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG 1 Fur weitere Begriffe, die hier nicht definiet sind, wird auf das Internationale Elektrotechnische
Warterbuch verwiesen. Siehe auch ,Electropedia” oder ,Glossary” auf der IEC-Webseite (www.iec.ch)

ANMERKUNG 2 Nach Verdffentlichung der EN 50110-1 ist eine Uberarbeitung der IEC 60050-651 verdffentlicht worden.
Diese Uberarbeitungen sind in dieser Norm nicht berticksichtigt.
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3.1 Aligemeines

311

elektrische Anlage

Anlagen mit elektrischen Betriebsmitteln zur Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und Anwen-
dung elekirischer Energie

Den elektrischen Betriebsmitteln gleichgesetzt werden Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel,
soweit an diese Anforderungen hinsichtlich der elektrischen Sicherheit gestellt werden.

Anmerkung 1 zum Begrifi:  Dies schlieft Energiequellen ein wie Batterien, Kondensatoren und alle anderen Quellen
gespeicherter elektrischer Energie.

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-04 modifizieri]

3.1.101

abgeschlossene elektrische Betriebsstitte

Raum oder ein Ort, der ausschlie8lich zum Betrieb elektrischer Anlagen dient und unter Verschluss gehalten
wird. Zutritt haben Elektrofachkréfte und elektrotechnisch unterwiesene Personen, Laien jedoch nur in Be-
gleitung von Elekirofachkréaften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen.

Anmerkung 1 zum Begriff.  Hierzu gehdren z. B. abgeschlossene Schalt- und Verteilungsanlagen, Transformatorzellen,
Schaltfelder, Maststationen.

3.1.2
Betrieb
alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrische Anlage funktionieren kann

Anmerkung 1 zum Begrift:  Dies umfasst Schalten, Regeln, Uberwachen und Instandhalten sowie elektrotechnische
und nichtelektrotechnische Arbeiten.

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-05 modifiziert]

3.1.3

Risiko

eine Kombination der Eintrittswahrscheinlichkeit und des Schweregrades der mdglichen Verletzung oder
Gesundheitsschadigung einer Person in einer Gefahrdungssituation

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-31 modifiziert]

314

elektrische Gefahrdung

Quelle einer mdglichen Verletzung oder Gesundheitsschadigung durch das Vorhandensein elekirischer
Energie in einer Anlage

[QUELLE: IEC 60050-851:1998, IEV 651-01-30 modifiziert]

3.1.5
elektrische Gefahr
Risiko einer Verletzung elektrischen Ursprungs

3.1.6

Verletzung durch elektrische Energie

Tod oder Verletzung einer Person durch elektrischen Schlag, Verbrennung, Lichtbogen oder durch Brand
oder Explosion, ausgeldst durch elektrische Energie, verursacht durch den Betrieb einer elektrischen Anlage

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-32 modifiziert]
3.2 Personal, Organisation und Kommunikation
3.21

Anlagenbetreiber

Person mit der Gesamtverantwortung fir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage, die Regein und
Randbedingungen der Organisation vorgibt
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Person kann der Eigentimer, Unternehmer, Besitzer oder eine beauftragte Person
sein, die die Unternehmerpflichten wahrnimmt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Erforderlichenfalls kdnnen einige mit dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen
auf andere Personen tUbertragen werden. Bei umfangreichen oder komplexen Anlagen kann diese Zustandigkeit auch fiir
Teilanlagen Ubertragen sein (siehe auch 4.3).

Anmerkung 3 zum Begriff:  Siehe Bild B.1, Bezeichnung a).

3.22

Anlagenverantwortlicher

eine Person, die beauftragt ist, wahrend der Durchfilhrung von Arbeiten die unmittelbare Verantwortung fir
den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage zu tragen, die zur Arbeitsstelle gehdrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Anlagenverantwortliche hat die mdglichen Auswirkungen der Arbeiten auf die
elektrische Anlage oder die Teile davon, die in seiner Verantwortung stehen, sowie die Auswirkungen der elektrischen
Anlage auf die Arbeitsstelle und die arbeitenden Personen zu beurteilen. Erforderlichenfalls kénnen einige mit dieser
Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf andere Personen (ibertragen werden (siehe auch 4.3).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild B.1, Bezeichnung b).

3.23

Arbeitsverantwortlicher

eine Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwortung fiir die Durchfilhrung der Arbeit an der
Arbeitsstelle zu tragen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Erforderlichenfalls kdnnen einige mit dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen
auf andere Personen (ibertragen werden (siehe auch 4.3).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild B.1, Bezeichnung c).
[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-04 modifiziert]

3.24

Elektrofachkraft

eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrung, so dass sie Gefahren
erkennen und vermeiden kann, die von der Elektrizitat ausgehen kénnen

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-18-01 modifiziert]

Fiir Deutschland ersetzt durch:

Elektrofachkraft
ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der ein-
schldgigen Normen die ihm libertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehrjghrige Téatigkeit auf dem
betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen werden.

3.25

elektrotechnisch unterwiesene Person

eine Person, die durch eine Elektrofachkraft ausreichend unterrichtet wurde, so dass sie Gefahren vermeiden
kann, die von der Elektrizitat ausgehen kénnen

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-18-02 modifiziert]

Fiir Deutschiand ersetzt durch:

elektrotechnisch unterwiesene Person

ist, wer durch eine Elektrofachkraft (ber die ihr (ibertragenen Aufgaben und die méglichen Gefahren bei
unsachgeméaflem Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelemt sowie (iber die notwendigen
Schutzeinrichtungen und Schutzmalnahmen unterwiesen wurde
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3.26
Laie
eine Person, die weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person ist

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, |IEV 826-18-03]

3.2.7

Meldungen

Nachrichten oder Anweisungen, die mindlich oder schriftich im Zusammenhang mit dem Betrieb einer
elektrischen Anlage gegeben werden

3.3 Arbeitsbereiche

3.3.1
Arbeitsstelle
Baustelle(n), Bereich(e) oder Ort(e), wo Arbeiten durchgefilhrt werden sollen, werden oder wurden

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-08 modifiziert]

3.3.2

Gefahrenzone

Bereich um unter Spannung stehende Teile, in dem beim Eindringen ohne SchutzmaRnahme der zur Ver-
meidung einer elektrischen Gefahr erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt ist

Anmerkung 1 zum Begrif:  Die dullere Begrenzung der Gefahrenzone wird als Abstand D bezeichnet (siehe Bilder 1

und 2).
[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-06 modifiziert]

3.3.3
Anndherungszone
begrenzter Bereich aullerhalb der Gefahrenzone

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die dullere Begrenzung der Ann&dherungszone wird als Abstand D,, bezeichnet (siehe
Bilder 1 und 2)

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-07 modifiziert]

3.4 Titigkeitsbegriffe

3.4.1

Arbeiten

jede Form elektrotechnischer oder nichtelektrotechnischer Tétigkeit, bei der die Moglichkeit einer elektrischen
Gefahrdung besteht

3.4.2

elektrotechnische Arbeiten

Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage, z. B. Erproben und Messen, Instandsetzen,
Auswechseln, Andern, Erweitern, Errichten und Priifen

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-12 modifiziert]
3.4.3
nichtelektrotechnische Arbeiten

Arbeiten im Bereich einer elekirischen Anlage, z. B. Bau- und Montagearbeiten, Erdarbeiten, Reinigen, An-
strich usw.

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-13 modifiziert]
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3.44

Arbeiten unter Spannung

jede Arbeit, bei der eine Person bewusst mit Kérperteilen oder Werkzeugen, Ausriistungen oder Vorrichtun-
gen unter Spannung stehende Teile berlhrt oder in die Gefahrenzone gelangt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Bei Niederspannung wird Arbeiten unter Spannung ausgeflhrt, wenn der Arbeitende blanke
unter Spannung stehende Teile im Sinne der voranstehenden Definition beriihrt. Bei Hochspannung wird Arbeiten unter
Spannung ausgefiihrt, wenn der Arbeitende in die Gefahrenzone eindringt, unabhéngig davon, ob unter Spannung ste-
hende Teile berlihrt werden oder nicht.

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-01 modifiziert]

3.45

Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile

alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Kérperteilen, Werkzeug oder anderen Gegenstdnden in die Annahe-
rungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone zu erreichen

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-02 modifiziert]

3.46

Freischalten

allseitiges Ausschalten oder Abtrennen eines Betriebsmittels oder eines Stromkreises von anderen Betriebs-
mitteln oder Stromkreisen durch Trennstellen, die den zu erwartenden Spannungsunterschieden zwischen
dem Betriebsmittel oder dem Stromkreis und anderen Stromkreisen standhalten kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies betrifft alle nicht geerdeten Einzelleiter.
[QUELLE: IEC 60050-151:2001, IEV 151-15-37 modifiziert]

3.4.7
spannungsfrei
Spannung null oder anndhernd null, das heiflst ohne Spannung und/oder ohne Ladung

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-15 modifizieri]

3.4.7.101
stromfrei
Strom null oder anndhernd null

348

Arbeiten im spannungsfreien Zustand

Arbeiten an elektrischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermeidung elektrischer Gefahren
hergestellt und sichergestellt ist

349
Durchfiihrungserlaubnis
Genehmigung, die geplante Arbeit durchzufiihren (eindeutige Anweisung, schriftliche oder miindliche)

3.4.10

Freigabe zur Arbeit

Anweisung an der Arbeitsstelle an die Mitarbeiter des Arbeitsteams, die Arbeit zu beginnen, nachdem alle
Sicherheitsmalnahmen durchgefiihrt wurden

3.4.101

Bedienen

ist Teil des Betriebes und umfasst das bei bestimmungsgeméafem Gebrauch gefahrlose Beobachten,
Steuern, Regeln und Schalten von elektrischen Anlagen

3.4.102

Aufsichtfiihrung

ist die standige Uberwachung der erforderlichen SicherheitsmaBnahmen bei der Durchfiihrung der Arbeiten
an der Arbeitsstelle. Der Aufsichtfiihrende darf dabei selbst nur Arbeiten durchfiihren, die ihn in der
Ausdbung der Aufsicht nicht beeintréchtigen.
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3.4.103
Beaufsichtigen

ist die stdndige ausschlielliche Ausibung der Aufsicht. Daneben diirfen keine weiteren Tétigkeiten vom
Beaufsichtigenden durchgefiihrt werden.

3.5 Schutzmittel

3.5.1

Schutzvorrichtung

jede isolierende oder nicht isolierende Vorrichtung, die zur Verhinderung der Anndherung an ein Betriebs-
mittel oder Anlagenteil verwendet wird, das eine elekirische Gefahr darstellt

3.5.2

Abdeckung

ein Teil, durch das Schutz gegen direkies Beriihren in allen Gblichen Zugangs- oder Zugriffsrichtungen
gewahrt wird

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-12-23 modifiziert)

3.5.3

isolierende Abdeckung

starre oder flexible Vorrichtung aus isolierendem Material zur Abdeckung unter Spannung stehender
und/oder ausgeschalteter und/oder benachbarter Teile, um unbeabsichtigtes direktes Berlihren zu verhindern

3.5.4

Umbhiillung

ein Teil, das ein Betriebsmitiel gegen bestimmte &ulRere Einflisse schiitzt und durch das Schutz gegen
direktes Beriihren in allen Richtungen gewahrt wird

3.5.5

Spannungspriifer

ortsveranderliches Gerat, mit dem zuverlassig das Vorhandensein oder das Nichtvorhandensein der
Betriebsspannung festgestellt wird (Spannungsfreiheit feststellen)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen gibt es Spannungsprifer in kapazitiver oder resistiver Ausfuhrung.
[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-10-04 modifiziert]

356

ortsverdnderliche Erdungs- und KurzschlieRvorrichtung

ortsveranderliches Gerat, mit dem ein Teil einer elektrischen Anlage mit Hilfe eines isolierenden Bedienteils
von Hand oder mit mechanischen Vorrichtungen geerdet und kurzgeschlossen werden kann

Anmerkung 1 zum Begrif: Das ortsveranderliche Gerat zum Erden und Kurzschliefen umfasst die Erdungs- und
KurzschlieBvorrichtung und ein oder mehrere abnehmbare oder fest verbundene isolierende Bauteile, z. B.
Erdungsstangen.

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-14-01]

3.5.101

persénliche Schutzausriistung

PSA

ist jede Ausriistung. die dazu bestimmt ist, von Personen benutzt oder getragen zu werden, um sich gegen
eine Gefahrdung fir ihre Sicherheit und Gesundheit zu schiitzen, sowie jede mit demselben Ziel verwendete
und mit der persdnlichen Schutzausriistung verbundene Zusatzausriistung

[QUELLE: PSA-Benutzungsverordnung vom 4. Dezember 1996 (BGBI. | S. 1841) § 1 Abs. 2, modifiziert]
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3.6 Spannungsebenen

3.6.1

Kleinspannung

ELV

en: extra-low-voltage

kleiner oder gleich 50 V Wechselspannung (AC) oder 120 V oberschwingungsfreie Gleichspannung (DC)
zwischen Leitern oder gegen Erde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies schlieit SELV, PELV und FELV ein (siehe DIN VOE 0160-410 (VDE 0100-410)).
[QUELLE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-12-30 modifiziert]

3.6.2
Niederspannung
LV

en: low voltage
kleiner oder gleich AC 1 000 V oder DC 1 500 V

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, IEV 151-15-03 modifiziert]

3.6.3

Hochspannung

HV

en: high voltage

grofer als AC 1 kV oder DC 1,5 kV

4 Allgemeine Grundsitze

4.1 Sicherer Betrieb

Vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit an einer elekirischen Anlage muss eine Bewertung der elekt-
rischen Risiken vorgenommen werden. Durch diese Bewertung ist festzulegen, wie der Bedienungsvorgang
oder die Arbeit ausgefiihrt werden muss und welche Sicherheitsmalinahmen und Vorkehrungen anzuwenden
sind, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

4.1.101 Elekirische Anlagen sind den Errichtungsnormen entsprechend in ordnungsgeméafBem Zustand zu
erhalten. Bei Anderung der Betriebsbedingungen, z. B. Art der Betriebsstétte (trocken, feucht, feuer- oder
explosionsgefdhrdet), missen die bestehenden Anlagen den jeweils glitigen Errichtungsnormen angepasst
werden.

4.1.102 Werden an oder in elekirischen Anlagen Méngel beobachtet, die eine Gefahr fiir Personen,
Nutztiere oder Sachen zur Folge haben, so sind unverziiglich MaBnahmen zur Beseitigung der Mangel zu
treffen. Sofern die Betriebsverhéltnisse nicht erlauben, die Méngel unmittelbar zu beseitigen, ist die Gefahr
zundchst einzuschranken, z. B. durch Absperren, Kenntlichmachen, Anbringen von Schildern. Der
Anlagenbetreiber ist unverziiglich zu benachrichtigen.

Schadhafte elektrische Betriebsmittel diirfen nicht benutzt werden, es sei denn, dass ihre Weiterbenutzung
offensichtlich gefahrios ist. Behelfsméallig ausgebesserte Betriebsmittel diirfen nur kurze Zeit benutzt werden,
wenn zwingende Griinde dies rechifertigen, z. B. Aufrechterhalten wichtiger Betriebsfunktionen; die Instand-
setzung muss unverziglich veranlasst werden.

4.1.103 Anlagen oder Anlagenteile, die nicht betrieben werden diirfen, sind auszuschalten und mindestens
durch Verbotsschilder an den Stellen, an denen die Anlagen in Betrieb gesetzt werden kdnnen, gegen Ein-
schalten zu sichem. Dariber hinaus sind die Mittel fiir die Antriebskraft oder Steuerung der Kraftantriebe
fernbetéatigter Schalter unwirksam zu machen.

4.1.104 Schalter, die den Anforderungen am Einbauort nur eingeschrénkt geniigen, sind zu kennzeichnen
und in ihrer Funktion entsprechend zu beschrédnken, z. B. durch Unwirksammachen des Schutzrelais, Verrie-
geln des Schalters.
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4.1.105 Sicherheitseinrichtungen und die fiir die Sicherheit erforderlichen Schutz- und Uberwachungs-
einrichtungen dirfen weder unwirksam gemacht noch unzuldssig verstellt oder gedndert werden. Dies gilt
nicht fdr Eingriffe zum Priifen, Suchen von Fehlern und bei kurzzeitigen Umschaltungen.

4.1.106 Der Schutz gegen elektrischen Schiag ist wirksam zu erhalten. Anderungen, z. B. Ausidsestrom,
Ausldsezeit, dirfen nur durch eine Elektrofachkraft nach vorheriger Priifung der Zuldssigkeit durchgefiihrt
werden.

4.1.107 Niederspannungsanlagen miissen in einem Isolationszustand erhalten bleiben, der den
Festlegungen in 5.3.3.101.3.3 entspricht.

41108 Es dirfen nur Verldngerungsleitungen verwendet werden, die die SchutzmaBnahme des anzu-
schlieBenden Betriebsmittels nicht beeintrdchtigen.

4.1.109 Vor dem Benutzen sind Verldngerungsleitungen und die beweglichen Anschlussleitungen
—  von ortsverdnderlichen Geréten,

— von Geréten, die nach Art und dblicher Verwendung unter Spannung stehend in der Hand gehalten wer-
den oder von Hand bewegt werden,

— von ortsfesten Gerédten, wenn die beweglichen Anschlussleitungen besonderen Beanspruchungen
ausgesetzt sind,

auf erkennbare Schéaden zu besichtigen.

4.1.110 In gefahrbringender Ndhe von nicht gegen direkies Berihren geschliitzten aktiven Anlagenteilen
dirfen keine Gegensténde gelagert oder aufbewahrt werden, z. B. Montagematerial, Werkzeuge, Kleidungs-
stticke. An Kabeln und Leitungen, an Schutzverkleidungen, Schutzgittern, Schutzleisten, Steliteilen,
Gehéusen von Betriebsmitteln und Feueriéschgeréten diirfen keine Gegenstdnde angehéngt oder befestigt
werden. Dies gilt nicht flir Teile, die zur Anlage selbst gehéren, Kennzeichnungs- und Sicherheitsschilder,
Schutzabdeckungen und Sperrvorrichtungen (Vorhéngeschisser o. A.).

4.1.111 Brandschutz und Brandbekémpfung
41.111.1  Die sachlichen Festlegungen des informativen Abschnitts B.4 miissen erfiillt sein.

41.111.2 Betriebsmittel, insbesondere Wéarmegerite, sind so aufzustellen und zu betreiben. dass sie
keinen Brand verursachen kénnen.

41.111.3  Feueridscheinrichtungen sind in gebrauchsfdhigem Zustand zu erhalten und in regelméfBigen
Zeitabsténden zu priifen. An Feuerldschern ist ein Prifvermerk anzubringen.

41.111.4  Fdr das Vorgehen bei Brénden wird auf DIN VOE 0132 (VOE 0132) verwiesen.

4.2 Personal

Die Verantwortlichkeiten fur die Sicherheit von Personen, die an einer Arbeit beteiligt oder von ihr betroffen
sind, missen der deutschen Gesetzgebung entsprechen.

Alle an Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage beteiligten Personen missen tber die
einschlagigen Sicherheitsanforderungen, Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anweisungen unterrichtet
werden. Die Unterrichtung ist im Verlauf der Arbeiten zu wiederholen, wenn die Arbeiten lange andauern oder
komplex sind. Die Arbeitenden missen angewiesen werden, diese Anforderungen, Vorschriften und Anwei-
sungen einzuhalten.

Arbeitskrafte missen fir den Arbeitsort und die Arbeitsbedingungen geeignete Kleidung tragen. Das kann
bedeuten, dass enganliegende Kleidung oder zuséatzliche personliche Schutzausriistung zu tragen ist.

Vor Beginn sowie wéahrend einer Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche dafiir sorgen, dass alle einschlagi-
gen Anforderungen, Vorschriften und Anweisungen eingehalten werden.
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Der Arbeitsverantwortliche muss alle an der Arbeit beteiligten Personen tber alle vorhersehbaren Gefahren
unterrichten, die fiir diese nicht ohne Weiteres erkennbar sind.

Hat eine Person fir eine Arbeit nicht das zur Vermeidung elektrischer Gefahren oder Verletzungen erforder-
liche technische Wissen oder die Erfahrung, so darf sie diese Arbeit nicht ausfiihren, es sei denn, sie
untersteht dabei einer ausreichenden Aufsichtsfiihrung.

Das Mindestalter und die Kriterien fiir die Qualifikation miissen der deutschen Gesetzgebung entsprechen.

Vor Beginn der Arbeit miissen Art und Schwierigkeitsgrad beurteilt werden, um fiir die Durchflihrung der Ar-
beit je nach Erfordernis Elektrofachkrafte, elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Laien auszuwahlen.

4.3 Organisation

4.31 Jede elektrische Anlage muss unter der Verantwortung einer Person, des Anlagenbetreibers,
stehen.

Die Rolle des Anlagenbetreibers kann von einer natiirlichen Person aus der eigenen Organisationseinheit
oder aus einer dritten Organisationseinheit wahrgenommen werden. Im Falle einer fremden Organisations-
einheit sollten der Bereich der elektrischen Anlage sowie der Zeitraum der Verantwortlichkeit mit der
Benennung dokumentiert werden.

Erforderlichenfalls kann diese Person einige mit dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf
andere Personen Ubertragen. Dieses sollte ebenfalls dokumentiert werden.

Jede elekirische Anlage, an der gearbeitet wird, muss unter der Verantwortung eines Anlagenverant-
wortlichen stehen. Der Anlagenverantwortliche vergibt fiir diesen Teil der Anlage die Durchfihrungserlaubnis
an den Arbeitsverantwortlichen. Erforderlichenfalls kénnen durch den Anlagenverantwortlichen einige mit
dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf andere Personen iibertragen werden.

Der Anlagenverantwortliche mit Weisungsbefugnis fiir den sicheren Betrieb nach 3.1.2. muss Elektrofachkraft
sein.

Die Aufgaben des Anlagenbetreibers, des Anlagenverantwortlichen sowie des Arbeitsverantwortlichen
kénnen von ein und derselben Person wahrgenommen werden.

Vor Beginn oder vor der Wiederaufnahme nach Unterbrechung der Arbeit ist eine Kldrung der Rollen des
Anlagenverantwortlichen und des Arbeitsverantwortlichen herbeizufiihren.

Wo zwei oder mehr Anlagen miteinander in Verbindung stehen, sind eindeutige Absprachen zwischen den
jeweiligen Anlagenbetreibern unverzichtbar, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Der Zugang zu allen Orten, wo elektrische Gefahrdungen fir Laien bestehen, muss geregelt sein. Die Art der
Zugangsregelung und -liberwachung ist vom Anlagenbetreiber festzulegen und muss im Einklang mit den
deutschen Regelungen stehen.

Abgeschlossene elektrische Betriebsstaften missen verschlossen gehalten werden. Die Schiissel (auch
elektronische oder digitale Codes) miissen so verwahrt werden, dass sie unbefugten Personen nicht zu-
gédnglich sind. Abgeschlossene elektrische Betriebsstétten dirfen nur von beauftragten Personen gedffnet
oder betreten werden. Der Zutritt ist Elektrofachkréften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen ge-
stattet, Laien jedoch nur in Begleitung von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen.

Fir jede Arbeit muss ein Arbeitsverantwortlicher benannt werden. Sofern die Arbeitsdurchfihrung unterteilt
ist, kann es erforderlich sein, fiir jede Arbeitsgruppe eine fiir die Sicherheit verantwortliche Person und fiir alle
eine koordinierende Person zu benennen.

Der Arbeitsverantwortliche und der Anlagenverantwortliche missen sowohl die Vorbereitungen an der
elektrischen Anlage, um die Arbeiten zu ermdglichen, als auch die geplanten Arbeiten an, mit oder in der
MNahe der elektrischen Anlage miteinander abstimmen, bevor a’inderungen, Zz. B. der Schaltzustidnde, an der
elektrischen Anlage vorgenommen werden oder mit den Arbeiten begonnen werden darf.
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Die Vorbereitung komplexer Arbeiten muss schriftlich erfolgen.

ANMERKUNG Der Anlagenverantwortliche dbemimmt fiir seinen Zustandigkeitsbereich die Aufgaben nach Arbeits-
schutzgesetz, § 8 Abs. 2, an der Arbeitsstelle.

4.3.2 In Gbersichtlichen Anlagen oder Anlagenteilen unter eindeutigen oder Ubersichtlichen Begleitum-
stdanden kann eine Elektrofachkraft festlegen, wie die Arbeit durchzufiihren ist, damit die Sicherheit gewahr-
leistet ist, wenn:

a) entweder Uberschaubare Arbeiten stattfinden oder
b) Instandhaltungsarbeiten entsprechend vereinbarter Ablaufe durchgefiihrt werden.

433 Jeder Person, die aus Sicherheitsgriinden Bedenken hat, eine Anweisung oder Arbeit auszufihren,
muss die Moglichkeit gegeben werden, diese Bedenken unmittelbar dem Arbeitsverantwortlichen mitzuteilen.
Dieser muss die Sachlage untersuchen und erforderlichenfalls die Entscheidung einer fachlich Ubergeord-
neten Stelle herbeifiihren.

4.4 Kommunikation (Informationsiibermittiung)

Kommunikation umfasst jede Art der Informationsiibergabe oder des Informationsaustausches zwischen Per-
sonen, d. h. mindlich (z. B. Telefon, Sprechfunk, direktes Gesprach), schrifilich (z. B. Telefax, E-mail),
elektronisch oder optisch (z. B. Sichigerate, Anzeigetafein, Leuchtanzeigen).

Vor Beginn einer Arbeit muss der Anlagenverantwortliche Gber die vorgesehene Arbeit informiert werden.

Alle fiir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage erforderlichen Informationen, wie z. B. Netzzustand,
Schaltgeratezustand (ein, aus, geerdet), Zustand der Sicherheitseinrichtungen, miissen durch eine Meldung
Ubermittelt werden. Andere Arten der Informationsiibermittlung, wie z. B. Funksignale, Rechner, Leucht-
anzeigen usw., dirfen nur dann verwendet werden, wenn sichergestellt wird, dass der Ubertragungsweg
zuverlassig ist und keine Missverstandnisse entstehen kénnen und keine falschen Signale gegeben werden.

Alle Meldungen missen den Namen und, falls erforderlich, den Standort der Person enthalten, die die Infor-
mation (bermittelt.

Um bei der miindlichen Informationsiibermittiung Fehler zu vermeiden, muss der Empfangende die Informa-
tion gegeniber dem Absendenden wiederholen, der bestatigen muss, dass die Information richtig empfangen
und verstanden wurde.

Die Freigabe zur Arbeit bzw. das Wiedereinschalten nach beendeter Arbeit darf nicht aufgrund von
Zeichengebung oder vorher getroffener Zeitabsprache erfolgen.

Falls die Mitarbeiter an der Arbeitsstelle verschiedene Sprachen sprechen, muss im Vorhinein die Sprache
festgelegt werden, in der eine sichere Kommunikation mit allen jeweils relevanten Beteiligten sichergestelit
ist.

4.5 Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle muss eindeutig festgelegt und gekennzeichnet sein. An allen Arbeitsstellen an, mit oder in
der Nahe einer elekirischen Anlage muss ausreichende Bewegungsfreiheit, ungehinderter Zugang und aus-
reichende Beleuchtung vorhanden sein. Falls erforderlich, muss der sichere Zugang zur Arbeitsstelle eindeu-
tig gekennzeichnet sein.

Es missen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um Verletzungen von Personen auch durch
nichtelektrotechnische Gefahrenquellen, wie z. B. mechanische Systeme oder Drucksysteme, oder durch
Abstlirze an der Arbeitsstelle und bei der Arbeit zu vermeiden.

Zugange, Fluchtwege und der zum Bedienen und Arbeiten erforderliche Raum von Schaltanlagen und
-geraten missen van hinderlichen Gegenstéanden und/oder leicht entziindlichen Materialien freigehalten wer-
den. Leicht entziindliche Materialien, die in oder nahe bei der elekirischen Anlage gelagert werden, missen
von allen Zindquellen ferngehalten werden.
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4.6 Werkzeuge, Ausrustungen, Schutz- und Hilfsmittel

Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel miissen den Anforderungen einschlagiger Européischer,
Nationaler oder Internationaler Normen entsprechen, soweit solche existieren.

ANMERKUNG 1 Beispiele fir Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel sind:

-  isolierende Schuhe, Handschuhe und Uberschuhe:

=  Augen- oder Gesichtsschutz;

—  Kopfschutz;

- geeignete Schutzkleidung;

- Isoliermatten, isolierende Plattformen und Arbeitsbihnen;

- isolierende flexible oder feste Materialien zum Abdecken;

- isolierte Werkzeuge und Werkzeuge aus Isoliermaterial;

—  Betatigungsstangen, Isolierstangen;

- Schigsser, Aufschriften und Aushange, Schilder;

—  Spannungsprifer und -prifsysteme (DC- oder AC- geeignet)

-  Kabelsuch- und Auslesegerate;

—  Erdungs- und Kurzschlielbgerdte und -vorrichtungen;

—  Materialien zum Abschranken, Flaggen und andere Markierungshilfsmittel.

Werkzeuge, Ausrustungen, Schutz- und Hilfsmittel missen entsprechend der vom Hersteller oder Lieferanten

mitgelieferten Betriebsanleitung verwendet werden. Diese Anleitung muss in der Sprache oder den Sprachen
des Landes geschrieben sein, in dem sie verwendet wird.

Alle Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel, die fiir den sicheren Betrieb und das Arbeiten an, mit
oder in der Ndhe von elektrischen Anlagen vorgesehen sind, missen fir diesen Einsatz geeignet sein, in
ordnungsgemaflem Zustand erhalten und bestimmungsgemal angewendet werden.

ANMERKUNG 2 .Erhalten des ordnungsgemalen Zustandes® bedeutet, in angemessenen Zeitabstanden besichtigen
und, soweit erforderlich, prifen, insbesondere nach Instandsetzungen und/oder ﬁmdemngan, um den ordnungsgemalien
elektrischen und mechanischen Zustand der Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel nachzuweisen.
ANMERKUNG 3 Der Begriff ,Ausriistung” schlief3t persénliche Schutzausriistungen ein.

Alle speziellen Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel, die wahrend des Betriebes oder wahrend

der Arbeit an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage verwendet werden, miissen ordnungsgeman
gelagert werden.

4.7 Schaltplane und Unterlagen

Es miissen akiuelle Schaltplane und Unterlagen fir die elektrische Anlage verfiigbar sein.

4.7.101 Als Schaitpidne und Unterlagen gelten auch Ubersichtspléne in vereinfachter einpoliger Darstellung
der Schaltung ohne Hilfsleitungen, Blind- oder Steckschaltbilder in Verbindung mit einer ausreichenden
Beschriftung der Stromkreise.

4.7.102 Arbeits- und Anlagenverantwortlichen sowie Personen, die unter eigener Verantwortung arbeiten,
ist DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100) zugénglich zu machen.

4.8 Schilder

Beim Betrieb von oder bei Arbeiten an elektrischen Anlagen missen, sofern erforderlich, geeignete Sicher-
heitsschilder angebracht werden, um auf mdégliche Gefahrdungen aufmerksam zu machen. Die Schilder
missen einschlagigen Europdischen, Nationalen oder Internationalen Normen entsprechen, soweit solche
existieren.
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49 MafRnahmen fiir den Notfall

Fur den Fall eines elektrischen Unfalls oder Zwischenfalls missen geeignete Notfallplane ausgearbeitet und
durch den Anlagenbetreiber in Kraft gesetzt werden. Einige Hinweise dazu sind in Abschnitt B.7 zusammen-
gefasst.

Von den an, mit oder in der Nahe von elekirischen Anlagen arbeitenden Personen muss eine ausreichende
Anzahl so ausgebildet und unterwiesen sein, dass sie bei elektrischem Schlag und/oder Verbrennungen
Erste Hilfe leisten kénnen. Es wird empfohlen, eine Anleitung zur Ersten Hilfe je nach Erfordernis an der
Arbeitsstelle auszuhangen oder als Merkblatt oder in anderer geeigneter Form an die arbeitenden Personen
auszugeben.

5 Ubliche Betriebsvorginge

5.1 Allgemeines

Bei Tatigkeiten nach 5.2 und 5.3 sind erforderlichenfalls geeignete Werkzeuge und Ausriistungen zu benut-
zen, um Gefahren fiir Personen zu vermeiden. Diese Tatigkeiten missen mit dem Anlagenbetreiber oder falls
erforderlich mit dem Anlagenverantwortlichen abgestimmt sein. Der Anlagenbetreiber oder ggf. Anlagenver-
antwortliche ist zu informieren, wenn diese Tatigkeiten beendet sind.

5.2 Schalthandlungen
521 Schalthandlungen dienen dazu, den Schaltzustand von elektrischen Anlagen zu &ndern.

Es werden zwei Arten von Schalthandlungen unterschieden:

—  Schalthandlungen zur Anderung des elekirischen Zustands einer Anlage, zum Bedienen von Beiriebs-
mitteln, Ein- und Ausschalten, Starten und Stillsetzen von Betriebsmitteln mit Einrichtungen, deren be-
stimmungsgemaler Gebrauch gefahrlos ist;

— Ausschalten oder Wiedereinschalten von Anlagen im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Arbei-
ten.

Schalthandlungen dirfen vor Ort oder durch Fernsteuerung durchgefiihrt werden.

522 Freischalten vor oder Wiedereinschalten nach Arbeiten im spannungsfreien Zustand muss durch
Elektrofachkréafte oder elekirotechnisch unterwiesene Personen durchgefiihrt werden, wie in 6.2 festgelegt.

523 Fir die Bereitstellung von Einrichtungen zur Unterbrechung der Stromversorgung von Anlagen und
Betriebsmitteln im Notfall sind nationale oder betriebliche Vorschriften zu beachten.

5.2.4 Schalthandlungen bei Notfdllen dirfen in der Elektrizitatsversorgung nur von Elektrofachkraften
oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt werden.

5.2.5 Wenn ein Erdschluss in einer elekirischen Anlage lber 1 kV nicht ausgeschaltet wird, ist die Erd-
schlussstelle zu ermitteln, und es sind geeignete Sicherheitsmalnahmen zum Schutz von Personen zu tref-
fen.

ANMERKUNG Diese SicherheitsmafRnahmen sind abhangig von der Art und Auslegung der elektrischen Anlage.

5.2.101 In Aniagen, deren Aufbau keinen Schutz fiir Personen gegen Auswirkungen von Stérlichtbégen
gewdhrt, dirfen nur Personen zugegen sein, die mit der Schalthandlung zu tun haben.

Der Schutz der schaltenden Person muss durch geeignete MaBnahmen, z. B. persdnliche Schutzausriistung,
sichergestellt sein.
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5.3 Erhalten des ordnungsgemafen Zustandes

5.3.101 Allgemeines

Eine elektrische Anlage ist gemdaf dieser Norm in ordnungsgeméalem Zustand, wenn sie

o zum Zeitpunkt ihrer Errichtung den Errichtungsnormen entsprochen hat und bei der wiederkehrenden
Prifung keine sicherheitsrelevanten Méngel festgestellt werden. Dazu gehért auch, dass bei zwischen-
zeitlich gednderten Umgebungs- und Betriebsbedingungen entsprechende Anpassungen vorgenomimen
wurden,

oder

*  bei der Wiederholungspriifung den aktuellen Errichtungsnormen entspricht.

ANMERKUNG Ein sicherheitsrelevanter Mangel kann sich unter anderem auf Grund von Afterung, Abnutzung,
Betriebs- und Umgebungsbedingungen der Betriebsmittel ergeben.

53.1 Messen

5.3.1.1 In dieser Norm umfasst Messen alle Tatigkeiten zur Ermittlung physikalischer Daten in elektrischen
Anlagen. Messungen durfen nur von Elektrofachkraften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder von
Laien unter direkter Beaufsichtigung oder unter Aufsichtsfithrung durch eine Elektrofachkraft ausgefiihrt wer-
den.

5.3.1.2 Fur Messungen in elektrischen Anlagen miissen geeignete und sichere Messgerate verwendet wer-
den. Diese Messgerate miissen vor und, soweit erforderlich, nach der Benutzung gepriift werden.

Beziiglich der Leistungsmerkmale und Sicherheit von Mess- und Uberwachungsgeréten siehe Abschnitt
5.3.3.101.3.2

5.3.1.3 Wenn beim Messen die Gefahr der direkten Berihrung unter Spannung stehender Teile besteht,
missen personliche Schutzausriistungen verwendet werden und Vorkehrungen gegen elekirischen Schlag
und die Auswirkungen von Kurzschluss und Stérlichtbdgen getroffen werden.

5.3.1.4 Sofern erforderlich, miissen die Festlegungen fir Arbeiten im spannungsfreien Zustand (6.2), Arbei-
ten unter Spannung (6.3) oder Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile (6.4) angewendet wer-
den.

5.3.2 Erproben

5.3.2.1 Erproben dient der Feststellung der Funktionsfahigkeit oder des elektrischen, mechanischen oder
thermischen Zustandes einer elektrischen Anlage. Erproben schlieft auch die Uberpriifung der Wirksamkeit
ven z. B. elektrischen Schutzeinrichtungen und Sicherheitsstromkreisen ein. Erproben kann Messungen ein-
schlieBen, die nach 5.3.1 durchzufithren sind. Erprobungen dirfen nur von Elektrofachkraften, elekirotech-
nisch unterwiesenen Personen oder von Laien unter Aufsichtsfuhrung oder unter direkter Beaufsichtigung
durch eine Elektrofachkraft ausgefiihrt werden.

5.3.2.2 Bei Erprobungen, die im spannungsfreien Zustand durchgefiihrt werden sollen, sind die Festlegun-
gen fur das Arbeiten im spannungsfreien Zustand einzuhalten. Sofern es erforderlich ist, Erdungs- und Kurz-
schlielvorrichtungen zu 6ffnen oder zu entfernen, missen geeignete Vorsichtsmalinahmen getroffen wer-
den, die Personen vor elektrischem Schlag schiitzen und die verhindern, dass die Anlage von irgendeiner
Einspeisung unter Spannung gesetzt wird.

5.3.2.3 Wenn beim Erproben die Einspeisung aus dem normalen Netz erfolgt, sind die einschlagigen Fest-
legungen von 6.1, 6.3 und 6.4 anzuwenden.

5.3.2.4 Wenn beim Erproben eine externe Spannungsquelle verwendet wird, ist sicherzustellen, dass:
— die Anlage von jeder moglichen Einspeisung freigeschaltet ist (siehe 6.2.2);
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— die Anlage nicht von einer anderen Einspeisung unter Spannung gesetzt werden kann;

— wahrend der Erprobung SicherheitsmalRnahmen gegen elekirische Gefahrdungen fiir alle anwesenden
Personen wirksam sind;

— die Trennstellen ausreichend isoliert sind fir das gleichzeitige Anstehen der Priifspannung auf der einen
und der Betriebsspannung auf der anderen Seite.

5.3.2.5 Spezielle Erprobungen, z. B. in Hochspannungs-Versuchsanlagen, bei denen die Gefahr direkien
Beriihrens unter Spannung stehender Teile besteht, miissen von Elektrofachkréaften mit Zusatzausbildung
durchgefiuhrt werden. Je nach Erfordernis missen zusétzliche Schutzmafinahmen nach DIN EN 50191
(VDE 0104) und nach Abschnitt 6 der vorliegenden Norm getroffen werden.

5.3.3 Priifen

5.3.3.1 Der Zweck von Prufungen ist der Nachweis, dass eine elektrische Anlage den Sicherheitsvor-
schriften und den Errichtungsnormen entspricht; die Prifungen kénnen den Nachweis der korrekten Funktion
der Anlage einschlieBen. Sowohl neue Anlagen als auch bestehende Anlagen nach Anderungen und
Erweiterungen miissen vor ihrer Inbetriebnahme einer Prifung unterzogen werden. Elekirische Anlagen
mussen in geeigneten Zeitabstanden geprift werden. Wiederkehrende Prufungen sollen Mangel aufdecken,
die nach der Inbetriebnahme aufgetreten sind und den Betrieb behindern oder Gefahrdungen hervorrufen
kdnnen.

5.3.3.2 Prifungen kénnen folgende Schritte umfassen:
— Besichtigen,
— Messen und/oder Erproben entsprechend den Anforderungen in 5.3.1 und 5.3.2.

5.3.3.3 Prifungen missen unter Bezugnahme auf die erforderlichen Schaltpléne (siehe 4.7) und techni-
schen Unterlagen durchgefiihrt werden.

5.3.3.4 Mangel, die eine unmittelbare Gefahr bilden, miissen unverziiglich behoben oder fehlerhafte Teile
auler Betrieb genommen und gegen Wiedereinschalten gesichert werden.

5.3.3.5 Prifungen missen von Elektrofachkréften durchgefiihrt werden, die Kenntnisse durch Priifung ver-
gleichbarer Anlagen haben. Die Prifungen missen mit geeigneter Ausristung und so durchgefuhrt werden,
dass Gefahren vermieden werden, wobei erforderlichenfalls Einschrankungen durch blanke unter Spannung
stehende Teile zu beriicksichtigen sind.

5.3.3.6 Das Prifungsergebnis muss aufgezeichnet werden. Falls erforderlich sind entsprechende Mafinah-

men zur Mangelbeseitigung zu treffen, und die Ergebnisse sind in Ubereinstimmung mit nationalen und be-
trieblichen Anforderungen aufzuzeichnen.

5.3.3.101 Wiederkehrende Priifungen

ANMERKUNG Die aus HD 60364-6: 2007, Abschnitt 62, resultierenden Anforderungen sind im nachfolgenden Text
oberhalb am rechten Rand in eckigen Klammern mit der entsprechenden Abschnittsnummer gekennzeichnet.

5.3.3.101.0 Aligemeines

(62.1.1]

5.3.3.101.01 Wenn gefordert, muss die wiederkehrende Prifung fir jede elektrische Anlage nach
5.3.3.101.1 bis 5.3.3.101.5 durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG Nach DIN EN 50110-1 (VDE 0165-1). 5.3.3.1, miissen elektrische Anlagen in geeigneten Zeitabstdnden
wiederkehrend gepriift werden.

In 5.3.3.101.1 bis 5.3.3.101.4 sind Priifvorgénge enthalten, die (iblicherweise im Rahmen wiederkehrender
Priifungen ausgefiihrt werden.
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