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DK 621.3:662.93/.95:662.98:644.1 DEUTSCHE NORM Oktober 1989

Elektrische Ausristung von Feuerungsanlagen DIN
VDE 0116

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Electrical equipment of furnaces Ersatz fur
DIN 57116/
VDE 0116/03.79

Siehe jedoch Ubergangsfrist!

Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

Beginn der Glltigkeit

Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Oktober 1989.
Daneben gelten fir in Planung oder in Bau befindliche Anlagen DIN 57116/VDE 0116/03.79 noch bis 30. September 1990.
Entwurf war veroffentlicht als DIN VDE 0116 A1/03.87.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fir die elektrische Ausriistung von
Feuerungsanlagen, die mit festen, flissigen oder gasfor-
migen Brennstoffen betrieben werden und z. B. an folgen-
den Anlagen Verwendung finden:

Anmerkung: Zur Feuerungsanlage gehdren auch die
zugehdorigen Einrichtungen zur Lagerung, Aufbe-
reitung und Férderung der Brennstoffe; siehe auch
Abschnitt 2.1.

a) Warmwassererzeuger

b) Dampfkesselanlagen (Dampf- und HeiRwassererzeu-
ger) im Sinne der Dampfkesselverordnung

Anmerkung: Fir Schiffsdampfkesselanlagen gelten
zusatzlich die Festlegungen, die an der linken
Seite mit einer senkrechten Linie gekennzeichnet
sind. AuBer fur Feuerungsanlagen auf Schiffen
gelten die Zusatzfestlegungen auch fir meeres-
technische Einheiten, z. B. Bohrplattformen.

c) Warmlufterzeuger

d) HeiRgaserzeuger

e) Warmelbertragungsanlagen

f)  Brennkammern von stationéren Turbinen

1.2 Die Festlegungen dieser Norm gelten zusammen
mit folgenden technischen Regeln:

a) Normen der Reihe DIN VDE 0100, DIN VDE 0101,
DIN VDE 0160, Normen der Reihe DIN VDE 0800.

b) Technische Regeln fiir Dampfkessel (TRD), insbeson-
dere die fur das Errichten von Feuerungsanlagen
mafigebenden TRD 411 bis TRD 414.

c) DIN 4755 Teil 1 und DIN 4756.

1.3 FuUr das Errichten des elektrischen Teils von Feue-
rungsanlagen gelten die einschlagigen Normen fir elek-
trische Betriebsmittel. Fur Betriebsmittel mit elektrischen
Bauteilen sind die entsprechenden DIN-Normen und
andere technische Regeln zu beachten; z. B. solche, die
in Tabelle 1 und Tabelle 2 enthalten sind (siehe auch
Abschnitt 4.1).

1.4 Die Festlegungen dieser Norm gelten nicht flr die
elektrische Ausriistung von:

a) Nichtelektrisch beheizten Warmegeraten fir den
Hausgebrauch und  ahnliche Zwecke nach
DIN VDE 0722.

b) Feuerungsanlagen zur direkten Umwandlung von
Warme in elektrische Energie.

¢) Brennkammern von nichtstationdren Triebwerken und
Turbinen.

d) Brennkammern von stationéren Turbinen zur Gasver-
dichtung.

e) Zentrale Olversorgungsanlagen fiir Einzeléfen (siehe
DIN VDE 0722).

f) Feuerungsanlagen fur feste Brennstoffe zu Heizzwek-
ken fur den Hausgebrauch mit einer Nennwérmelei-
stung bis 300 kW.

g) Feuerunganlagen, die Uberwiegend fir den Ablauf
von chemischen oder physikalischen Prozessen im
Rahmen der Verfahrenstechnik bendtigt werden.

Trotzdem darf diese Norm als Grundlage fir die Anforde-
rungen an die elektrische Ausrustung solcher Feuerungs-
anlagen angewendet werden, die aus dem Anwendungs-
bereich ausgeschlossen sind.
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2 Begriffe

2.1 Feuerungsanlage ist die gesamte Einrichtung fiir
die Verfeuerung von Brennstoffen einschlie3lich der Ein-
richtungen zur Lagerung, Aufbereitung und Férderung
der Brennstoffe, der Verbrennungsluftversorgung?), der
Rauchgasabfiihrung und der zugehdérigen Regel-, Steuer-
und Uberwachungseinrichtungen.

2.2 Elektrische Ausristung von Feuerungsanlagen
ist die Gesamtheit aller elektrischen Betriebsmittel fir die
in Abschnitt 1.1 genannten Anwendungsbereiche.

2.3 Hauptstromkreis ist ein Stromkreis, der Betriebs-
mittel zum Erzeugen, Umformen, Verteilen, Schalten und
Verbrauch elektrischer Energie enthalt.

2.4 Hilfsstromkreis ist ein Stromkreis fur zusatzliche
Funktionen, z. B. Steuerstromkreise (Befehlsgabe, Ver-
riegelung), Melde- und Mef3stromkreise.

2.4.1 Steuerstromkreis st ein Hilfsstromkreis, in dem
Befehlsgerate direkt oder Uber binare Verknupfungsglie-
der die Stellglieder oder deren Hauptstromschaltgerate
(z. B. Relais, Schitze) beeinflussen (siehe auch Steuer-
ketten nach DIN 19226).

2.4.2 Sicherheitsstromkreis ist ein Steuerstrom-
kreis, der dem Schutz von Personen und der Anlage
dient. Zum Beispiel verhindern bzw. unterbrechen Sicher-
heitsstromkreise direkt oder indirekt die Brennstoffzufuhr.

2.5 Sicherheitseinrichtung  (SE) ist eine Einrichtung,
bei der alle Geréate, Einheiten und Sicherheitsstromkreise
dem Schutz von Personen und der Anlage dienen. Hierzu
gehdren insbesondere Einrichtungen fur Flammenuber-
wachung, fir Unterbrechung der Brennstoffzufuhr und fir
Durchliftung des Feuerraumes.

Wird dies durch mehrkanalig aufgebaute Anlagen
erreicht, so bilden alle der Sicherheit dienenden Kanéle
und Uberwachungseinrichtungen die Sicherheitseinrich-
tung.

Anmerkung: Eine Sicherheitseinrichtung kann entweder
vollstéandig festverdrahtet aufgebaut sein oder sie
besteht aus einem festverdrahteten und einem
speicherprogrammierbaren Teil. Beim festverdrah-
teten Teil erfolgt die Bildung und Verknupfung der
Signale aller Gerate und Baueinheiten Uber Ein-
zelverbindungen. Beim speicherprogrammierten
Teil erfolgt die Bildung und Verknipfung der
Signale durch in Speichern, insbesondere Halblei-
terspeichern (z. B. EPROM, RAM), abgespeicher-
ten Programmen.

2.6 Gefahrenschalter bzw. Hauptschalter ist ein von
Hand bedienbarer Schalter, mit dem im Gefahrenfall die
gesamte Feuerungsanlage einschlie3lich Brennstofforde-
rung und elektrische Vorwarmung abgeschaltet werden
kann.

2.7 Befehlsgerat istein
— von Hand bedienbarer Schalter oder

— selbsttétig arbeitender Grenzsignalgeber, der in Ab-
héangigkeit von Betriebs- oder StellgréRen arbeitet.

2.7.1 Steuergerat (Steuereinrichtung) ist ein binéres Ver-
knupfungsglied, das auf Befehlsgerate anspricht und einen
bestimmten Programmablauf veranlafBt (Steuegerat im

1y Gilt auch sinngemas fiir sauerstoffhaltige Abgase von
Gasturbinen
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Tabelle 1. Betriebsmittel mit elektrischen Bauteilen, fur die ein Konformitatsnachweis*) vorgenommen werden kann

Anmerkung: Fiir die ,Art des Betriebsmittels* ist hier aus Platzgrinden nur ein verkiirzter Normtitel angegeben. Der vollstan-
dige Titel ist im Verzeichnis ,Zitierte Normen und andere Unterlagen® genannt.

Nummer | fir | Art des Betriebsmittels Anforderungen und
Prifung nach
1 Temperaturwéchter, Temperaturbegrenzer, Sicherheitstemperaturwéchter, DIN 3440
| Sicherheitstemperaturbegrenzer, Abgastemperaturwéachter,
é}, thermische Ablaufsicherung, Feuerungsregler
]
2 &:3 Stromungssicherungen fir Warmelbertragungsantagen DIN 32727
[
3 :@ Druckbegrenzungseinrichtungen
3.1 O | Druckwachter DIN 3398 T2
32 € | Druckwachter und -begrenzer Druck 100/1
4 '6 Flussigkeitsstandregel- und -begrenzungseinrichtungen
41 é Wasserstandbegrenzer fir Heizungsanlagen mit Vorlauftemperatur bis 110°C | Wasserstand 100/2
42 £ | Flussigkeitsstandbegrenzer fur Warmelbertragungsanlagen DIN 32728
¥
5 Stellgerate fur Wasser und Wasserdampf DIN 32730
6 < | Olfeuerungsautomaten DIN 4787 T2
[
7 g’ Automatische Absperrventile DIN 32725 T1
8 % Olférderaggregate DIN 4736 T1
9 O | Olbrenner DIN 4787 T1 und T2
10 Stellgerate und Mehrfachsteligerate fir gasférmige Brennstoffe; DIN 3391 in Verbindung mit:
101 Mehrfachstellglieder DIN 3393 T1
10.2 Automatische Absperrventile DiIN 3394 T1
103 Regelventile DIN 3394 T2
104 Druckwachter fir Gas
10.4.1 S bis 1 bar DIN 3398 T1
104.2 2 bis 400 bar DIN 3398 T3
105 ;I-DJ Temperaturregler mit integriertem Stellglied fur Gas DIN 32731
3
11 % Flammenuberwachungseinrichtungen
1141 8 Gasfeuerungsautomaten ‘DIN 4788 T3
11.2 Zindsicherungen DIN 3258 T1
11.3 Automatische Zlndsicherungen DIN 3258 T2
12 Gasbrenner DIN 4788 T1 und T2
13 Elektrische Anzlndeinrichtungen DIN 3446
*) Konformititsnachweise sind Bestatigungen, daB technische Erzeugnisse mit den Festlegungen der betreffenden
Norm (ibereinstimmen. Konformitdtsnachweise bestehen z. B. in Form von Konformititsbescheinigungen einer
anerkannten Priifstelle oder als Konformitdtszeichen (Prifzeichen), z. B. DIN-Prif- und Uberwachungszeichen,
DIN-DVGW-Zeichen mit Registernummer.

Tabelle 2. Weitere Betriebsmittel fir Feuerungsanlagen

Nummer | fir | Art des Betriebsmittels Anforderungen und
Priifung nach
1 g é) Drosselgerate DIN 1952
2 =C_'> % MeBumformer flr Differenzdruck DIN IEC 770
3 & @ | MeBumformer fiir Druck DIN [EC 770
4 é § MeBumformer flr Temperatur DIN IEC 770
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Sinne von Flammenlberwachungseinrichtungen; siehe
DIN 4787 Teil 2 und DIN 4788 Teil 3).

2.7.2 Regelgerat (Regler, Regeleinrichtung) ist ein
Gerat (Einrichtung), das dem Konstanthalten der Regel-
groR3e (z. B. Druck, Temperatur, Durchfluf3, Niveau) dient.
Die zu regelnde GroéRRe wird fortlaufend mit dem vorgese-
henen Sollwert verglichen und im Sinne einer Anglei-
chung an diesen beeinflu3t (siehe auch DIN 19226).

2.7.3 Wachter ist ein Grenzsignalgeber, der bei Errei-
chen eines fest eingestellten Grenzwertes ein Signal gibt
bzw. unterbricht und erst bei definierter Anderung der
BetriebsgroRe (z. B. Druck, Temperatur, DurchfluB3,
Niveau) das Ausgangssignal umkehrt. Wachter werden
zum Melden oder zum Auslésen von Steuervorgangen
eingesetzt.

2.7.3.1Tauchelektrode ist ein Grenzsignalgeber zur
Flussigkeitsstandiiberwachung.

2.7.3.2Begrenzer ist ein Grenzsignalgeber, der bei Errei-
chen eines festeingestellten Grenzwertes (z. B. Druck,
Temperatur, Durchflu3, Niveau) die Energiezufuhr unter-
bricht und verriegelt. Verriegeln bedeutet, daf? eine Riick-
stellung nur von Hand oder mittels eines Werkzeuges
moglich ist, wenn die Betriebsgrof3e wieder einen zulassi-
gen Wert erreicht hat. Die Verriegelung kann mechanisch
am Gerat oder durch ein elektrische Schaltung vorgenom-
men werden.

2.7.3.3Sicherheitsbegrenzer ist ein Begrenzer, der den
Anforderungen an erweiterte Sicherheit unterliegt, z. B.
Sicherheitstemperaturbegrenzer nach DIN 3440.

2.7.3.4Thermische Ablaufsicherung (Th) st ein Gerat
(Begrenzer), das durch Energieableitung (z. B. Offnen
eines Ablaufs fur das Kuhimedium) verhindert, da der
vorgegebene Grenzwert Uberschritten wird.

2.7.3.5Flammeniiberwachungsgerat oder -einrich-
tung ist ein Gerat oder eine Einrichtung, die auf das Vor-
handensein bzw. das Ausbleiben der Flammen
ansprechen und ein entsprechendes Signal an das Steu-
ergerat geben.

2.7.3.6Grenztaster ist ein Grenzsignalgeber, der
anspricht, wenn Einrichtungen, wie z. B. Brennerlanzen,
Rauchgasklappen, Luftklappen, definierte Stellungen —
z. B. eine bestimmte Endlage - erreichen.

2.8 Meldegerat (Meldeeinrichtung) ist ein Geréat
(Einrichtung), das optische oder akustische Anzeige —
oder Warneinrichtungen steuert.

2.9 Stellglied ist ein Gerat, das einen Masse- oder
Energiestrom absperrt, freigibt oder beeinflul3t.

2.10 Wirkungsglied ist ein Bauteil, das bei Einwirkung
physikalicher GroRen, genannt Wirkungsgrof3en, Veran-
derungen in anderen elektrischen Stromkreisen oder
Volumenstromen (z. B. Brennstoff, Luft) verursacht.

2.11 Kilirrfaktor (Oberschwingungsgehalt) ist das Ver-
héltnis des Effektivwertes der Oberschwingungen zum
Effektivwert der WechselgréRRe (siehe DIN 40110).

2.12 Relative Schwingungsbreite st der Unterschied
zwischen dem groften und kleinsten Augenblickswert
bezogen auf den Gleichwert der MischgroRe (siehe
DIN 40110).

2.13 Fehlerausschluf3 ist der Ausschluf? eines theore-
tisch moglichen Fehlers, mit dessen Auftreten aufgrund
der praktischen Erfahrungen nicht gerechnet werden
muf3.

Zurtickgezogen: 2005-03

2.14 Nichtoffnen von Schaltstiicken durch Dauer-
verschweilRen (Kontaktverschweif3en) st ein Vorgang,
der durch Uberlastung von Kontakten bei einem Schalt-
vorgang verursacht wird und der zur Folge hat, daB eine
Kontakttrennung beim néchsten Wechsel der Betati-
gungsrichtung nicht mehr méglich ist.

2.15 Strombegrenzung ist die Begrenzung des elekitri-
schen Stromes durch eine geeignete Schaltungsanord-
nung von Betriebsmittel auf einen hdchstzulassigen Wert.

2.16 Ausfallmechanismus ist die Beschreibung der
physikalischen und chemischen Vorgange, durch die an
einem Bauteil ein Ausfall verursacht wird. Hierbei kann
eventuell eine Vorzugsausfallrichtung festgestellt werden.

2.17 Bauelement ist eine nicht weiter teilbare Einheit.
Beispiele: Widerstéande, Kondensatoren, Transistoren,
integrierte Schaltungen, Leiterplatten.

Anmerkung: Ein Bauelement verliert bei zwangsweiser
Teilung seine physikalischen Eigenschaften bzw.
liegt aulRerhalb der Spezifikationen.

2.18 Fehler wird als Oberbegriff fir Ausfall, Stérung,
systematischer Hardwarefehler und Softwarefehler ver-
standen.

2.19 Softwarefehler sind Abweichungen zwischen den
im Programm realisierten und den beabsichtigten Pro-
grammfunktionen.

2.20 Systematische Hardwarefehler sind entweder
Entwurfsfehler oder systematische Fertigungsfehler.

2.21 Ausfall (A)isteine bleibende Abweichung von der
Spezifikation.

2.22 Stérung (S) ist eine sporadisch auftretende
Beeintrachtigung der Funktion.

2.23 Selbst-Tests (ST) sind MaBnahmen zur Erken-
nung von Ausfallen, bei denen durch zusatzliche Pro-
gramme in der speicherprogrammierten Einrichtung
(SPE) die Funktion bestimmter, zu dieser SPE oder die-
sem SPE-Kanal selbst gehdrende Bauelemente (z. B.
ROM) oder Funktionsmodule (z.B. E/A-Baugruppen)
gepriift werden.

2.24 Fremd-Tests (FT) sind MaRBnahmen zur Erken-
nung von Ausféllen, insbesondere von passiven Ausfal-
len, bei denen durch zusétzliche, zur speicherprogram-
mierten Einrichtung (SPE) oder zum SPF-Kanal nicht
gehodrende Einrichtungen, die Funktion spezieller Teile
der SPE oder die gesamte SPE geprift werden. Der
Fremd-Test kann bei mehrkanaligem Aufbau auch vom
anderen SPE-Kanal durchgefuhrt werden.

2.25 Korrektheits-Nachweis  (KN) ist der Nachweis,
daf die sicherheitsrelevanten Programmfunktionen erfillt
sind.

2.26 Programm-Analyse (PA) sind alle MalRnahmen
im Rahmen einer theoretischen Priifung, die zum Auffin-
den von Softwarefehlern dienen.

2.27 Software-Tests (T) sind MaRnahmen im Rahmen
des Korrektheits-Nachweises zum Auffinden von Soft-
warefehlern, bei denen die Eingangs-Schnittstellen der
Programm-Module oder des gesamten Programms mit
Eingangsdatensatzen versorgt werden und der Pro-
grammablauf und die Ergebnisse (Ausgangsdaten) erfaf3t
werden und mit denen, der aufgrund der Spezifikation
oder der Programm-Analyse ermittelten verglichen wer-
den.
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2.28 Vollstandiger Test ist der Nachweis, dalR alle
sicherheitsrelevanten Funktionen fiir die Kombinationen
aller Eingangssignale mit allen internen Speicherzustan-
den erfillt werden.

2.29 Diversitare Programme  (Software) sind Pro-
gramme oder Programmteile, die unterschiedliche Losun-
gen der gleichen Aufgabe darstellen, die entweder von
verschiedenen Personen (unabhangig voneinander)
erstellt wurden, oder vom Ansatz her verschiedene
Lésungswege verfolgen (konstruierte Diversitat).

2.30 Als erprobte Software gelten Programme oder
Programmteile dann, wenn sie mit unveranderten Spezi-
fikationen mindestens 2 Jahre in zahlreichen, verschiede-
nen Anwendungen betrieben und dabei keine oder nur
unwesentliche Softwarefehler festgestellt wurden.

2.31 Als erprobte Bauelemente gelten solche Bauele-
mente, die mindestens 2 Jahre mit unveranderten techni-
schen Daten (auBeren Funktionen) in verschiedenartigen
Anwendungen betrieben wurden.

2.32 Fehlertoleranzzeit ist die Zeitspanne, in der die
Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtung beeintrachtigt
sein darf, ohne daf ein geféhrlicher Zustand eintritt.

Die jeweiligen Fehlertoleranzzeiten werden von den
jeweiligen ProzefR3funktionen bestimmt.

3 Schaltungsunterlagen

3.1 Es sind Unterlagen Uber die elektrische Ausriistung
erforderlich, aus denen die Wirkungsweise und der Auf-
bau eindeutig ersichtlich sind.

3.1.1 Schaltungsunterlagen zur Erlauterung der Arbeits-
weise wie:

a) Ubersichtsschaltplane
b) Stromlaufplane

¢) Ablaufdiagramme

d) Zeitablaufdiagramme

3.1.2 Schaltungsunterlagen zur Erlauterung der Verbin-
dungen und der raumlichen Lage wie:

a) Gerateverdrahtungspléane

b) Verbindungsplane

¢) Anschluf3plane

d) Anordnungsplane

3.1.3 Beschreibung der Wirkungsweise

3.2 Die Schaltungsunterlagen und Schaltzeichen mis-
sen den einschlagigen DIN-Normen entsprechen.

3.3 Geréate, Anschliisse und Leitungen missen in allen
zugehorigen Unterlagen Ubereinstimmend gekennzeich-
net sein.

3.4 FiUr baumustergeprifte Bauteile, wie z. B. Feue-
rungsautomaten und Flammenwachter, genugt die
Angabe der Register-Nr und ein Klemmenanschluf3plan.

4  Elektrische Betriebsmittel  2)

4.1 Allgemeine Anforderungen

2) Hierunter fallen im Sinne dieser Norm auch mit
elektrischer Hilfsenergie betriebene mechanische
Betriebsmittel.

Zurtickgezogen: 2005-03
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4.1.1 Elektrische Betriebsmittel und Betriebsmittel mit
elektrischen Bauteilen miissen den fir sie geltenden Nor-
men entsprechen; sie missen fir den vorgesehenen Ver-
wendungszweck geeignet sein.

4.1.2 Die Betriebsmittel sind so auszuwahlen und unter-
zubringen und muissen innerhalb der elektrischen Ausri-
stung so zusammenwirken, daf3 sie sowohl den am Ver-
wendungsort zu erwartenden elektrischen, chemischen
und mechanischen Beanspruchungen als auch den
auBeren Einflussen, z. B. Klima- und Umgebungsbean-
spruchungen, standhalten.

Fir Betriebsmittel, fur die ein Konformitétsnachweis nach
den in Tabelle 1 aufgefiihrten Normen vorliegt, gelten nur
die Anforderungen nach den Abschnitten 4.1 bis 4.3.
4.1.3 Elektrische Betriebsmittel sind so einzubauen und
aufzustellen, dal3 ihre betriebsméalRige Bedienung und
Wartung ohne Gefahrdung des Bedienenden mdglich ist.
4.1.4 Die Einbaulage, die Betatigungsrichtung und der
Anschluf3 der elektrischen Betriebsmittel muf3 den Her-
stellerangaben entsprechen.

4.1.5 Es durfen nur Betriebsmittel verwendet werden,
deren Werkstoffe mindestens schwerentflammbar sind
und selbstverléschend nach DIN VDE 0472 Teil 804 Priif-
art B sind.

4.1.6 Beider Auswabhl der elektrischen Betriebsmittel ist
darauf zu achten, daf} sie unter Bordbedingungen ein-
wandfrei arbeiten, wobei bei Seeschiffen die Umgebungs-
temperatur von mindestens 45 °C und die mogliche
Schraglage von 22,5° (kurzzeitig 45°), bei Binnenschiffen
die Umgebungstemperatur von mindestens 40 °C und die
mdgliche Schraglage von 10° zu beriicksichtigen sind.
Sind am Einbauort héhere Temperaturen als 45 °C bzw.
40 °C zu erwarten (z. B. im oberen Kesselbereich), so
sind die elektrischen Betriebsmittel entsprechend auszu-
legen.

Die zulassige Kuhimitteltemperatur ist auf dem Typschild
anzugeben.

4.2 Schutz gegen aul3ere Einwirkungen

4.2.1 Alle elektrischen Betriebsmittel missen im einge-
bauten Zustand mindestens der Schutzart IP 4X nach
DIN 40050 entsprechen. Diese Anforderung entfallt,
wenn die Betriebsmittel in RAumen, die eine besondere
Schutzart entbehrlich werden lassen (z. B. klimatisierte
oder saubere und trockene Raume), untergebracht oder
innerhalb von Schaltschranken und Pulten angeordnet
sind, die mindestens den Schutzgrad IP 4X nach
DIN 40050 aufweisen, sofern im folgenden nicht andere
Festlegungen getroffen sind.

4.2.2 Der Wasserschutz fur die elektrischen Betriebs-
mittel muf3 den ortlichen Verhaltnissen angepal3t sein.
Dies kann durch einen entsprechenden Schutzgrad nach
DIN 40050 oder durch geeigneten Einbau erfolgen.

Bei Aufstellung von Geraten im Maschinenraum von
Schiffen muR3 er dem Schutzgrad IP X4, bei Aufstellung in
geschlossenen, klimatisierten Raumen dem Schutzgrad
IP X2 entsprechen.

4.3 Elektrische Betriebsbedingungen

4.3.1 Elektrische Betriebsmittel erfiillen die Anforderun-
gen der fir sie geltenden Normen mit Sicherheit nur,
wenn sie innerhalb der dort angegebenen Toleranzen der
Betriebsbedingungen eingesetzt werden.

4.3.2 Die Funktionssicherheit der elektrischen Betriebs-
mittel mul? sichergestellt sein:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN VDE 0116:1989-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0116-1989-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0116-1989-10

Seite 6 DIN VDE 0116

a) Bei Spannungsschwankungen innerhalb eines Span-
nungsbereiches von 85 bis 110 % der Nennspannung
(Netzwechselspannung). Bei Batteriebetrieb sind
Spannungsschwankungen innerhalb eines Span-
nungsbereiches von 85 bis 115 % der Nennspannung
als gebréauchlich anzusehen.

b) Bei Spannungsiberlagerungen tber die unter Absatz
a) genannten Grenzwerte von maximal 10 % der
Nennspannung (Klirrfaktor) bei Wechselspannung
und von maximal 15 % der Nennspannung (relative
Schwingungsbreite) bei Gleichspannung.

c) Bei Frequenzschwankungen innerhalb eines Fre-
guenzbereiches von 95 bis 110 % der Nennfrequenz.
Fir Eigenbedarfsanlagen in Kraftwerken kann eine
abweichende Vereinbarung erforderlich sein.

Bedingt ein Betriebsmittel kleinere Abweichungen, so ist

der Bereich der zulassigen Abweichungen entsprechend

zu verringern. Die angegebenen Bereiche dirfen tber-
schritten werden, wenn alle Betriebsmittel hierflr geeig-
net sind.

Auf Schiffen missen die Betriebsmittel innerhalb folgen-

der Bereiche noch ordnungsgemaf funktionieren:

a) Netzbetrieb: von 90 bis 110 % der Nennspannung
dauernd und von 80 bis 120 % der Nennspannung fur
15s.

b) Batteriebetrieb: von 80 bis 120 % der Nennspannung
dauernd.

¢) Nennfrequenz: von 95 bis 105 % dauernd und von 90
bis 110 % fur 5 s.

4.3.3 Bei Ausfall der Stromversorgung darf die Verzége-

rungszeit fir die selbsttétige Abschaltung der Feuerungs-

anlage maximal 1 s betragen. Dies gilt nicht fir Gasbren-
ner ohne Geblase mit standig brennender Zindflamme.
4.3.3.1 Sofern betriebliche Erfordernisse vorliegen, sind
bei Anschluf3 an das allgemeine Versorgungsnetz, insbe-
sondere zur Vermeidung von Feuerungsausféallen durch
kurzzeitige Spannungsunterbrechungen (< 0,5 s), Mal3-
nahmen zur unterbrechungsfreien Stromversorgung
durchzufuhren.

4.4 Kriech- und Luftstrecken

4.4.1 Elektrische Betriebsmittel missen mindestens

(fur) Verschmutzungsgrad 3 und Uberspannungskatego-

rie Ill nach DIN VDE 0110 Teil 1 und Teil 2 bemessen

sein.

4.4.2 Abweichend hiervon dirfen die elektrischen

Betriebsmittel fir Verschmutzungsgrad 2 bemessen sein,

wenn sie in Geh&usen mit mindestens der Schutzart IP 54

nach DIN 40050 eingebaut sind oder in trockenen und

sauberen Raumen untergebracht sind.

Klemmen und Steckverbindungen zum Anschlu3 von

Kabel und Leitungen am Verwendungsort miissen dem

(fur) Verschmutzungsgrad 3 und Uberspannungskatego-

rie Ill nach DIN VDE 0110 Teil 1 und Teil 2 entsprechen.

4.4.3 FUr Einrichtungen mit elektronischen Betriebsmit-

teln durfen die Luft- und Kriechstrecken nach

DIN VDE 0160 angewendet werden. Dies gilt auch fir

gedruckte Schaltungen mit anderen Betriebsmitteln.

4.5 Motoren

4.5.1 Elektromotoren mussen den Normen der Reihe

DIN VDE 0530 entsprechen.

4.5.2 Motoren miissen mindestens der Schutzart IP 44
nach DIN 40050 entsprechen.

4.5.3 Beider Wahl der Betriebsart muR die ungiinstigste
Betriebsweise zugrunde gelegt werden.

Zurtickgezogen: 2005-03

Motoren fiir Brenner nach DIN 4787 Teil 1 und DIN 4788
Teil 1 und Teil 2 mussen in Verbindung mit dem Brenner-
geblase fur Dauerbetrieb (Betriebsart S 1) ausgelegt sein.

4.6 Transformatoren

4.6.1 Ziundtransformatoren missen DIN VDE 0550
Teil 5 (siehe auch DIN 42570 Teil 1) entsprechen.

4.6.2 Ziundtransformatoren einschlieBlich Zubehér auf
der Hochspannungsseite missen mindestens der
Schutzart IP 4X nach DIN 40050 entsprechen. Bei Ver-
wendung im Freien mindestens der Schutzart IP 54 nach
DIN 40050.

4.6.3 Zundtransformatoren missen bei Dauerziindbe-
trieb fiir 100 % ED bemessen sein.

4.6.4  Zundeinrichtungen mit Hochspannungskonden-
satoren im Hochspannungsteil miissen mit einer festein-
gebauten Entladevorrichtung ausgeriistet sein, wobei die
Entladezeit héchstens 2 min betragen darf. Bei Entlade-
zeiten von mehr als 1 min ist das Hinweisschild HS1 nach
DIN 40008 Teil 6 anzubringen.

4.6.5 Steuertransformatoren missen DIN VDE 0550
Teil 3 entsprechen.

4.7 Schaltgerate

4.7.1 Schitze mussen DIN VDE 0660 Teil 102, Relais
den Normen der Reihe DIN VDE 0435 entsprechen.

4.7.2 Andere Relais, z. B. nach DIN VDE 0804, dirfen
in elektrischen Ausristungen von Feuerungsanlagen nur
dann verwendet werden, wenn sie innerhalb einer elektri-
schen Baugruppe oder einer konstruktiv abgeschlosse-
nen Einheit (z. B. mehrere Baugruppen in diesem Bau-
gruppentrager) eingesetzt werden.

4.7.3 Die Kontakte elektromechanischer Betriebsmittel,
die nur bei jedem Einschaltvorgang betatigt werden, miis-
sen eine mechanische Lebensdauer von 300 000 Schalt-
spiele nach DIN VDE 0660 Teil 102/09.82,
Abschnitt 4.3.7, bzw. DIN VDE 0660 Teil 104/02.82,
Abschnitt 4.4.7, erreichen.

4.7.4 Leistungsschalter missen DIN VDE 0660 Teil 101
entsprechen.

4.8 Befehlsgerate und Stellglieder

4.8.1 In bezug auf die Beschaffenheit und Funktion von
Befehlsgeraten und Stellgliedern sind die Festlegungen
nach Abschnitt 4.1.1 zu beachten. Bezuglich Mindestaus-
ristung, Auswahl und Einbau solcher Geréte geben die in
Tabelle 1 genannten Normen und Unterlagen die notwen-
digen Hinweise.

4.8.2 Schaltglieder von Regel- und Begrenzungsgera-
ten missen sprungbetatigt sein.

4.8.3 Tauchelektroden

Beim Einsatz von Tauchelektroden mussen folgende
Bedingungen erfillt sein:

a) Steuerstromkreise mit Tauchelektroden miissen von
anderen Hilfsstromkreisen und vom Netz galvanisch
getrennt sein. Sie dirfen nicht geerdet betrieben wer-
den, abgesehen von der zwangslaufigen Erdung bei
der Ruckleitung Uber den Deckelflansch.

b) Die Betriebsspannung von Elektroden darf 50 V nicht
Uberschreiten. Die Spannung muf3 von einem Sicher-
heitstransformator nach DIN VDE 0551 erzeugt wer-
den, der der Schutzklasse Il (schutzisoliert) und der
Schutzart IP 55 nach DIN 40050 entsprechen muf3.
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c) Bei vollstandig eingetauchtem Elektrodenkopf soll die
Stromdichte an den Elektroden 10 mA je cm? Elektro-
denoberflache nicht Uberschreiten.

d) Tauchelektroden dirfen mit zwei in Reihe zu schalten-
den Elektroden oder mit einer Elektrode verwendet
werden, wobei als Gegenelektrode die Metallkon-
struktion des Kessels dient. Wird nur eine Elektrode
verwendet, so mul die Ruckleitung unmittelbar am
Deckelflansch der Tauchelektrode angeschlossen
werden.

4.9 Heizungen

Bei elektrischer Beheizung von Zwischenbehaltern und
Rohrleitungen sind auch die Normen der Reihe
DIN VDE 0721 und DIN VDE 0253 bzw. DIN VDE 0284
zu beachten.

5 SchutzmafRnahmen

5.1 Schutz gegen direktes Berlhren

Die aktiven Teile elektrischer Betriebsmittel missen nach

DIN VDE 0100 Teil 410 bzw. DIN VDE 0106 Teil 1 gegen

direktes Berlihren geschitzt sein. Abweichend bzw.

erganzend gilt:

a) Elektrische Betriebsmittel, die auerhalb elektrischer
Betriebsstétten oder abgeschlossener elektrischer
Betriebsstéatten eingesetzt sind, mussen auch bei
Nennspannungen unter 50 V gegen direktes Beriihren
geschutzt sein.

b) Abdeckungen (Tiren, Deckel) aktiver Teile von Zind-
transformatoren und Zlndelektroden durfen nur mit
Werkzeug entfernt oder geéffnet werden. Bei Hoch-
spannungsziindeinrichtungen ist auf der Abdeckung
gut sichtbar ein Warnschild WS1 mit Zusatzschild ZS2
nach DIN 40008 Teil 3 anzubringen. Bei Hochspan-
nungszindeinrichtungen mit Kondensatoren ist dar-
Uber hinaus das Hinweisschild HS4 nach DIN 40008
Teil 6 anzubringen.

c) Bei ausschwenkbaren oder ausfahrbaren Brennern
mit Hochspannungsziindung muf3 die Spannungsver-
sorgung des Hochspannungsteiles zwangslaufig ab-
geschaltet werden, wenn der Brenner ausgeschwenkt
oder ausgefahren wird.

5.2 Schutz bei indirektem Beriihren

Als Schutz bei indirektem Beriihren sind die Mal3nahmen
nach DIN VDE 0100 Teil 410 anzuwenden.

5.2.1 Konstruktionsteile des Brenners, des Kessels oder
des Kesselhauses dirfen als Schutzleiter verwendet wer-
den, wenn die Bedingungen nach DIN VDE 0100
Teil 540/05.86, Abschnitt 5.2.2, erflillt sind.

5.2.2 In Zindstromkreisen darf die Mittelanzapfung oder
ein Pol der Hochspannungswicklung des Ziindtransfor-
mators mit dem Korper verbunden werden, wobei der
Kérper mit dem Schutzleiter verbunden sein muB3. Bei
beweglichen oder schwenkbaren Zundeinrichtungen darf
die Abschirmung des Zindkabels nicht als alleiniger
Schutzleiter verwendet werden, es ist deshalb ein zusétz-
licher Schutzleiter erforderlich.

6 Einrichtungen zum Freischalten

6.1 Furjeden Brenner von Feuerungsanlagen mit festen,
fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen muf3 ein Schalter
vorhanden sein, mit dem die gesamte elektrische Aus-
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ristung des Brenners wahrend der Dauer von Reinigungs-

,Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie bei langeren Still-

standszeiten freigeschaltet werden kann.

In Feuerungsanlagen mit mehreren Brennern darf ein

gemeinsamer Schalter eingesetzt werden.

Werden die Komponenten der Feuerungsanlage aus ver-

schiedenen Netzen versorgt, so missen diese Kompo-

nenten zumindest einzeln freigeschaltet werden.

Der Schalter muf folgende Bedingungen erfillen:

a) Er ist mindestens als Lastschalter nach
DIN VDE 0660 Teil 107 auszufiihren.

b) Er muB fir den Summenstrom aller Verbraucher be-
messen sein, die gleichzeitig betrieben werden kén-
nen.

¢) Er muf3 handbetétigbar sein und darf nur eine Aus-
und eine Einstellung mit zugeordneten Anschlégen
haben. Die Schaltstellungen miissen gekennzeichnet
sein.

d) Er muf alle nichtgeerdeten Leiter gleichzeitig trennen
und Trennereigenschaften nach DIN VDE 0660
Teil 107 haben.

e) Er mul} eine sichtbare Trennstelle oder eine Stel-
lungsanzeige haben. Die Aus-Stellung darf erst dann
angezeigt werden, wenn zwischen allen Schaltstik-
ken die vorgeschriebenen Luftstrecken nach
DIN VDE 0660 Teil 107 erreicht sind.

6.2 Folgende Stromkreise brauchen durch diesen

Schalter nicht freigeschaltet zu werden:

a) Licht- und Steckdosenstromkreise fir Zubehor zur In-
standsetzung und Wartung.

b) Stromkreise bis 50 V.

c) Hilfsstromkreise Uber 50 V, die nicht abgeschaltet
werden durfen.

d) Hilfsstromkreise Uber 50 V fur Antriebe, die einen
Wartungs- oder Reparaturbetrieb zulassen und Hilfs-
stromkreise fir Inertisierungseinrichtungen.

Diese Stromkreise missen besonders gekennzeichnet
sein. Leitungen solcher Stromkreise sind getrennt zu ver-
legen und missen Uber abgedeckte Klemmen geflhrt
werden.

In den Schaltungsunterlagen sind die Stromkreise anzu-
geben, die durch die Freischalteinrichtung nicht abge-
schaltet werden. An der Freischalteinrichtung ist dann ein
entsprechender Hinweis anzubringen (z. B.: Achtung!
Hilfsstromkreise verbleiben nach Freischalten noch unter
Spannung).

7 Gefahrenschalter bzw. Hauptschalter

7.1 Feuerungen an Dampfkesseln nach TRD 411 bis
TRD 414

Fur das Abschalten der elektrischen Ausrlistung von

Feuerungsanlagen ist nach TRD 411, TRD 412, TRD 413

und TRD 414 ein Gefahrenschalter anzubringen.

Der Gefahrenschalter muf3 die Stromkreise der elektri-

schen Betriebsmittel einer Feuerungsanlage, die im

Gefahrenfall abgeschaltet werden missen, mittelbar oder

unmittelbar schalten.

7.2 Feuerungen und Heizungsanlagen

Die elektrische Ausriistung von Ol- und Gasfeuerungsan-
lagen mit einer Nennwéarmebelastung tber 50 kW muf3 im
Gefahrenfall durch einen Hauptschalter nach DIN 4755
Teil 1 bzw. DIN 4756 abgeschaltet werden kénnen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN VDE 0116:1989-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0116-1989-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-vde-0116-1989-10

