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DK 621.316.17.002.2:614.833-084 DEUTSCHE NORM Februar 1991
Errichten elektrischer Anlagen DIN
in explosionsgefahrdeten Bereichen VDE 0165

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Installation of electrical apparatus in hazardous areas Ersatz fiir
DIN 57165/VDE 0165/09.83
und DIN VDE 0165 A1/09.86

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der Verordnung Uber elektrische Anlagen in explosions-
gefahrdeten Raumen (ElexV), der Verordnung tber brennbare Flissigkeiten (VbF) und der Richtlinien fir die Vermeidung
von Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare mit Beispielsammlung (Explosionsschutz-Richtlinien — EX-RL).

Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Februar 1991.
Kurzverfahren war angekiindigt in etz 110 (1989) Heft 14 und DIN-Mitteilungen 68 (1989) Heft 8.

Fortsetzung Seite 2 bis 22

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, Berlin 12 DIN VDE 0165 Feb 1991 Preisgr. 16 K
Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 D&D&\ﬁrwiéﬁf)g
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt fir das Errichten
und Andern elekirischer Anlagen in explosionsgeféhrde-
ten Bereichen.

1.1.1 Fur das Errichten elektrischer Anlagen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen gilt die ,Verordnung Uber elek-
trische Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen*
(ElexV). Diese Verordnung regelt unter anderem auch die
Frage der Zulassung explosionsgeschitzter elektrischer
Betriebsmittel und die Zustandigkeit (Anerkennung) von
Sachverstandigen.

Anmerkung: Gegebenenfalls sind weitere Verordnungen,
z. B. ,Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten®
(VbF), und die einschlagigen Vorschriften fiir berg-
bauliche Betriebe zu beachten.

1.1.2 Bei Beurteilung der Explosionsgefahr, d.h. bei
Festlegung explosionsgeféhrdeter Bereiche, sind die
+Richtlinien fur die Vermeidung von Gefahren durch explo-

sionsfahige Atmosphare mit Beispielsammlung — Explosi-
onsschutz-Richtlinien — (EX-RL)" zu bericksichtigen.
Sofern es sich um Sonderfélle handelt oder Zweifel Uber
die Festlegung explosionsgefahrdeter Bereiche bestehen,
entscheiden die Aufsichtsbehdrden.

1.2 Fir medizinische Bereiche gilt DIN VDE 0107.

1.3 Fur das Errichten von elektrischen Anlagen in Berei-
chen, die durch Explosivstoffe gefahrdet sind, gilt
DIN VDE 0166.

1.4 Fur den Betrieb elektrischer Anlagen in explosions-
gefahrdeten Bereichen gilt DIN VDE 0105 Teil 9.

1.5 Diese Bestimmung gilt nicht fir das Errichten elektri-
scher Anlagen in Grubenbauen, die durch Grubengas
gefahrdet werden kdnnen. Hierfir gelten die Normen der
Reihe DIN VDE 0118 ,Errichten elektrischer Anlagen in
bergbaulichen Betrieben unter Tage*“.
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2 Begriffe

2.1 Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in
denen aufgrund der drtlichen und betrieblichen Verhalt-
nisse explosionsfahige Atmosphére in gefahrdrohender
Menge (geféahrliche explosionsfahige Atmosphéare) auftre-
ten kann (Explosionsgefahr).

2.2 Explosionsfahige Atmosphéare ist ein Gemisch
von brennbaren Gasen, Dampfen, Nebel oder Stauben
mit Luft einschlie3lich Ublicher Beimengungen, z.B.
Feuchte, unter atmosphérischen Bedingungen, in dem
sich eine Reaktion nach erfolgter Zindung selbstandig
fortpflanzt.

Als atmosphérische Bedingungen gelten hier Gesamt-
driicke von 0,8 bis 1,1 bar und Gemischtemperaturen von
—20 bis + 60 °C.

Anmerkung: Explosionsfahige Atmosphéare kann sich in
der Regel nicht aus einer Flissigkeit bilden, deren
Temperatur mehr als 5 K unterhalb des Flamm-
punktes liegt. Beim Verspriihen ist jedoch auch bei
einer Temperatur unterhalb des Flammpunktes mit
explosionsfahiger Atmosphére (Nebel/Luft-
Gemisch) zu rechnen. Explosionsfahige Atmo-
sphare kann sich auRerdem durch Aufwirbeln von
Staubablagerungen (Staub/Luft-Gemisch) bilden.

2.3 Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur, bei der
sich aus der zu priifenden Flissigkeit unter festgelegten
Bedingungen Dampfe in solcher Menge entwickeln, dald
sie mit Luft Gber dem Flussigkeitsspiegel ein entflammba-
res Gemisch ergeben?).

2.4 Zundtemperatur eines brennbaren Stoffes ist die in
einem Prifgerat ermittelte niedrigste Temperatur einer
erhitzten Wand, an der sich der brennbare Stoff im
Gemisch mit Luft gerade noch entziindet.

Die Zundtemperatur von Flissigkeiten und Gasen wird
nach dem in DIN 51794 festgelegten Verfahren ermittelt.

Fir die Bestimmung der Ziundtemperatur brennbarer
Staube existiert z.Z. noch kein genormtes Verfahren; in
der Literatur werden mehrere Verfahren angegebenz).

Die brennbaren Gase und die Dampfe brennbarer Flis-
sigkeiten sind nach ihren Zundtemperaturen, die
Betriebsmittel nach der Oberflachentemperatur in Tempe-
raturklassen nach Tabelle 1 eingeteilt.

Tabelle 1. Temperaturklassen

Temperatur- | Hochstzuldssige| Zlindtemperaturen
klasse Oberflachen- der brennbaren
temperatur der Stoffe
Betriebsmittel
°‘C °’C
T1 450 > 450
T2 300 > 300 < 450
T3 200 > 200 < 300
T4 135 > 135 < 200
T5 100 > 100 < 135
T6 85 > 85 <100

1) Siehe DIN 51755, DIN 51758 und DIN 53213 Teil 1
2) Siehe VDI-Berichte Nr 304, 1978, Seiten 34 bis 36
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2.5 Glimmtemperatur von Staubablagerungen st die
niedrigste Temperatur einer erhitzten freiliegenden Ober-
flache, bei der auf dieser in 5 mm dicker Schicht abgela-
gerter Staub zur Entziindung gelangt. Bei groferen
Schichtdicken kann Glimmen unterhalb dieser Glimmtem-
peratur einsetzen.

2.6 Explosionsgruppen sind eine Einteilung der brenn-
baren Gase und Dampfe nach ihrer Zinddurchschlagfa-
higkeit durch Spalte nach festgelegten Bedingungen
(Normspaltweite) und/oder nach dem Mindestzindstrom-
verhéltnis.

— Explosionsgruppe Il A
— Explosionsgruppe Il B
— Explosionsgruppe Il C

Anmerkung: Fur die bisherigen Explosionsklassen 1, 2
und 3 zugelassene Betriebsmittel genligen auch
den Anforderungen der Explosionsgruppen Il A,
IIBund Il C.

3 Hinweise

3.1 Sicherheitstechnische = Kennzahlen brennbarer
Gase und Dampfe siehe Anhang A, Tabelle A.1.

3.2 Fir Stdube kénnen Zund- und Glimmtemperaturen
dem Sonderdruck ,Brenn- und Explosions-KenngrofRen
von Stauben“ des Berufsgenossenschaftlichen Instituts
fir Arbeitssicherheit (BIA), Bergbau-Versuchsstrecke
(BVS), Institut fir Explosionsschutz und Sprengtechnik,
entnommen werden. Die Temperatur der Oberflachen
muf fur Staubablagerungen mit Schichtdicken Gber 5 mm
gegebenenfalls weiter herabgesetzt werden.

3.3 Nicht bekannte Kenngréen sind zu ermitteln. In
Zweifelsfallen gelten die Festlegungen der zustandigen
Bundesanstalten, und zwar der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB), Braunschweig, und der Bundesan-
stalt fur Materialforschung und -prifung (BAM), Berlin
sowie auch der Bergbau-Versuchsstrecke (BVS) und des
Berufsgenossenschaftlichen Instituts fir Arbeitssicherheit
(BIA).

3.4 Fur Nebel gelten — solange keine MelRergebnisse
vorliegen — die fur die betreffenden Gemische von Dampf
mit Luft bestimmten Temperaturklassen und Explosions-

gruppen.

3.5 Fir den Explosionsschutz elektrischer Betriebsmit-
tel gelten die Normen der Reihe DIN VDE 0170/0171 mit
Teil 1 bis Teil 7, Teil 9 und Teil 10 sowie Teil 13. Au3erdem
ist DIN VDE 0170/0171 Teil 1 A 102 zu beachten.

3.6 Firden Schutz von Personen gegen Berlihren unter
Spannung stehender oder sich bewegender Teile inner-
halb der Geh&ause und fir den Schutz der Betriebsmittel
gegen Eindringen von festen Fremdkorpern (Beriihrungs-
und Fremdkorperschutz) und fir den Schutz der Betriebs-
mittel gegen Eindringen von Wasser (Wasserschutz) gel-
ten die in DIN 40050 festgelegten IP-Schutzarten.

4 Einteilung der explosionsgefahrdeten
Bereiche in Zonen

Als Grundlage flr die Beurteilung des Umfanges der zu
stellenden Anforderungen werden explosionsgefahrdete
Bereiche nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens
geféhrlicher explosionsféhiger Atmosphére in Zonen ein-
geteilt, wie in den Abschnitten 4.1 und 4.2 beschrieben.
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4.1 Fur brennbare Gase, Dampfe und Nebel:

Zone 0 — umfaf3t Bereiche, in denen geféhrliche explosi-
onsfahige Atmosphare standig oder langzeitig
vorhanden ist.

Zone 1 — umfal3t Bereiche, in denen damit zu rechnen
ist, dalR gefahrliche explosionsfahige Atmo-
sphére gelegentlich auftritt.

Zone 2 — umfal3t Bereiche, in denen damit zu rechnen
ist, dal3 geféhrliche explosionsfahige Atmo-
sphére nur selten und dann auch nur kurzzeitig
auftritt.

4.2 Fur brennbare Staube:

Zone 10 — umfaf3t Bereiche, in denen gefahrliche explo-
sionsfahige Atmosphéare langzeitig oder h&u-
fig vorhanden ist.

Zone 11 — umfal3t Bereiche, in denn damit zu rechnen
ist, dal3 gefahrliche explosionsfahige Atmo-
sphéare gelegentlich durch Aufwirbeln abgela-
gerten Staubes kurzzeitig auftritt.

5 Allgemeine Anforderungen fir alle
explosionsgefahrdeten Bereiche

5.1 Grundlegende Anforderungen

Soweit im folgenden keine zusatzlichen oder abweichen-
den Bestimmungen festgelegt sind, gelten als grundle-
gende Bestimmungen fiir das Errichten elektrischer Anla-
gen in explosionsgefahrdeten Bereichen die folgenden
Bestimmungen:

Normen der Reihe DIN VDE 0100
DIN VDE 0101
Normen der Reihe DIN VDE 0800

5.2 Auswahl der Betriebsmittel

5.2.1 In explosionsgefahrdeten Bereichen sollen nur die
fur den Betrieb der elektrischen Anlagen dort unbedingt
erforderlichen elektrischen Betriebsmittel angeordnet
werden.

5.2.2 Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche
sind entsprechend den Zonen, den Temperaturklassen
und den Explosionsgruppen der brennbaren Stoffe aus-
zuwahlen.

Bei brennbaren Stauben sind deren Zind- und Glimm-
temperaturen zu bericksichtigen.

Betriebsmittel fiir Zone 0 sind auch in den Zonen 1 und 2,
Betriebsmittel fur Zone 1 sind auch in der Zone 2 zulassig.
Betriebsmittel fur die Zone 10 sind auch in der Zone 11
zulassig. Gegebenenfalls sind die ,Besonderen Bedin-
gungen“ in der Priifbescheinigung zu beachten (in der
Regel Kennbuchstabe ,B* oder ,X* der Bescheinigungs-
nummer nachgestellt).

5.2.2.1 Betriebsmittel fir die bisherigen Zindgruppen
darfen wie in Tabelle 2 angegeben weiter verwendet wer-
den. Dies gilt sihnngemafR auch fiir eigensichere Strom-
kreise.

5.2.3 Darltber hinaus sind elektrische Betriebsmittel
durch ihre Anordnung, durch die Auswahl ihrer Bauart
oder durch zusétzliche Malinahmen gegen Wasser, elek-
trische, chemische, thermische und mechanische Ein-
flisse so zu schitzen, dal bei bestimmungsgemaiem
Gebrauch der Explosionsschutz gewahrt bleibt.

Zuruckgezogen: 1999-11

Tabelle 2. Zundgruppen und Temperaturklassen

Bisherige Ziindgruppen Temperaturklassen

Abzw. G 1 TH1

Bbzw. G 2 T2

— G3 T3

Cbzw.G 4 T4

Dbzw.G 5 TS5

— G5 T6

Anmerkung: Betriebsmittel, die flir Zindgruppe G 5
zugelassen sind, dlrfen auch in Bereichen ver-
wendet werden, die durch Stoffe der Tempera-
turklasse T 6 explosionsgefahrdet sind.

5.2.4 Elektrische Betriebsmittel — mit Ausnahme von
Kabeln und Leitungen — dirfen allgemein bei Umgebungs-
temperaturen bis 40 °C verwendet werden. Der Einflul3
benachbarter Warmequellen ist zu beriicksichtigen.

Bei Umgebungstemperaturen tber 40 °C dirfen nur
Betriebsmittel verwendet werden, die hierfir ausgelegt
und gekennzeichnet sind.

Sind Betriebsmittel fir eine Umgebungstemperatur unter
40 °C ausgelegt, so ist dies zu beachten.

5.2.5 In Betriebsstatten, die sowohl durch Gase,
Dampfe oder Nebel als auch durch Stéaube explosionsge-
fahrdet sind, durfen nur solche Betriebsmittel verwendet
werdet, die den in den Abschnitten 6 und 7 aufgefiihrten
Bestimmungen entsprechen. Dabei ist zu beachten, dafd
durch Glimmen von Staubablagerungen explosionsfahige
Atmosphare geziindet werden kann.

5.2.6 Werden explosionsgeschitzte elektrische
Betriebsmittel, z. B. eigensichere, zugehorige und andere
elektrische Betriebsmittel, in MeR3- und Steuerschranken
und dergleichen entsprechend dieser Bestimmung errich-
tet, so brauchen diese Mel3- und Steuerschréanke als Gan-
zes nicht bescheinigt zu sein.

5.3 Vermeidung von Zindgefahren bei
Beriihrungsschutzmaflnahmen

5.3.1 Direktes Bertihren

Zur Vermeidung zindfahiger Funken dirfen in allen
Spannungsbereichen nur Betriebsmittel mit Schutz gegen
direktes BerUhren aktiver Teile verwendet werden, oder
das Beriihren aktiver Teile muf3 durch die Art des Errich-
tens verhindert sein.

Dies gilt nicht fiir eigensichere Stromkreise und auf Explo-
sionsschutz gepriifte und bescheinigte elektrostatische
Betriebsmittel, z. B. Spruheinrichtungen.

Anmerkung: Fremde leitfahige Teile und Ko&rper von
Betriebsmitteln dirfen nicht als Leiter fir Betriebsstréme
verwendet werden.

5.3.2 Indirektes Beruihren

Mit Ausnahme eigensicherer Stromkreise gilt:

Zur Vermeidung zundfahiger Funken im Bereich der Nie-

derspannung (bis 1000 V Nennspannung) ist eine der

nachstehend genannten Schutzmal3nahmen unter den

angegebenen Bedingungen anzuwenden.

— Bei TN-Netzen entsprechend DIN VDE 0100 Teil 300/
11.85, Abschnitt 6.2.1:
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TN-S-Netz ab der letzten Verteilung aul3erhalb des
explosionsgefahrdeten Bereiches mit den Schutz-
mafnahmen nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.83,
Abschnitt 6.1.3.

Bei Stromkreisen auf3erhalb von Schalt- und Vertei-
lungsanlagen mit Leiterquerschnitten < 10 mm?2 muR
eine Isolationsmessung aller Neutralleiter gegen Erde
ohne Abklemmen der Neutralleiter mdglich sein, z. B.
durch Einbau von Neutralleiter-Trennklemmen in die
Schalt- und Verteilungsanlage.

Anmerkung: Trennklemmen kénnen je nach betriebli-
chen Gegebenheiten fiir einen oder mehrere
Stromkreise vorgesehen werden.

— Bei TT-Netzen entsprechend DIN VDE 0100 Teil 300/
11.85, Abschnitt 6.2.2:

SchutzmaBBnahmen nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.83, Abschnitt 6.1.4. Als Schutzeinrichtung durfen
hierbei nur Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach
DIN VDE 0100 Teil 410/11.83, Abschnitt 6.1.7.2, ver-
wendet werden.

— Bei IT-Netzen entsprechend DIN VDE 0100 Teil 300/
11.85, Abschnitt 6.2.3:

SchutzmaRnahmen nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.83, Abschnitt 6.1.5, mit einer Isolationsiiberwa-
chungseinrichtung nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.83, Abschnitt 6.1.7.4.

— Netze mit Funktionskleinspannung mit sicherer Tren-
nung nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.83,
Abschnitt 4.3.2. Bei geerdeten Netzen sind die Kérper
der Betriebsmittel und die Erdung der Stromquelle in
einen gemeinsamen Potentialausgleich einzubezie-
hen.

— Schutzkleinspannung nach DIN VDE 0100 Teil 410/
11.83, Abschnitt 4.1.

— Schutztrennung nach DIN VDE 0100 Teil 410/11.83,
Abschnitt 6.5.2.

Anmerkung: Hinsichtlich eines eventuell erforderlichen
oOrtlichen zuséatzlichen Potentialausgleichs bei TN-
, TT und IT-Netzen siehe auch DIN VDE 0100
Teil 410/11.83, Abschnitt 6.1.6.

Bei Spannungen tber 1 kV ist DIN VDE 0141 sinngeman
zu beachten.

5.3.3 Potentialausgleich

Innerhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen ist zur
Vermeidung ziindfahiger Funken ein Potentialausgleich
erforderlich. Dieser ist so auszufthren, wie nach
DIN VDE 0100 Teil 410 fur die in Abschnitt 5.3.2 genann-
ten Netzformen gefordert, und nach DIN VDE 0100
Teil 540 zu dimensionieren.

Fremde leitfahige Teile, die nicht zur Konstruktion bzw.
Installation der Anlage gehdren, bei denen nicht mit einer
Potentialverschiebung durch Fehlerstrome gerechnet
werden mul3 (z. B. TUrzargen, Fensterrahmen), brauchen
nicht in den Potentialausgleich einbezogen zu werden.
Gehause brauchen nicht gesondert an den Potentialaus-
gleich angeschlossen zu werden, wenn sie durch ihre
Befestigung sicheren Kontakt zu Konstruktionsteilen oder
Rohrleitungen haben, die ihrerseits mit dem Potentialaus-
gleich verbunden sind.

Anschlisse fur den Potentialausgleich missen mit gesi-
cherten Schraubverbindungen ausgefuhrt sein.
Kathodisch geschitzte Anlagen brauchen nicht an den
Potentialausgleich angeschlossen zu werden. Die fir
den kathodischen Schutz erforderlichen Isolierstucke,
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z. B. Isolierstiicke in Rohrleitungen und Gleisen, sind
nach Mdglichkeit aul3erhalb des explosionsgeféahrdeten
Bereiches anzuordnen. Ist dies nicht mdglich, so sind die
Anforderungen der AfK-Empfehlung Nr 5 zu beachten
(siehe Abschnitt 5.9).

5.4 Schaltung von Schutz- und
Uberwachungseinrichtungen

Schutz- und Uberwachungseinrichtungen, z. B. Uber-
stromausloser, Sicherheitstemperaturbegrenzer, Druck-
schalter, missen nach Auslésen den Anlagenteil in allen
AuRRenleitern abschalten und durfen ihn nicht selbsttétig
wieder einschalten. Beim Wiedereinschalten oder Entrie-
geln muld sichergestellt sein, dal® die Schutzeinrichtung
funktionsféhig bleibt. Anstelle der Abschaltung genugt ein
Warnsignal, wenn infolge der Abschaltung eine Gefahren-
ausweitung zu erwarten ist.

5.5 Notabschaltung

Elektrische Betriebsmittel, deren Weiterbetrieb bei Sto-
rungen zu Gefahren, z. B. Ausweitung von Branden,
AnlaR gibt, miissen von einer nicht gefahrdeten Stelle aus
unverziglich ausgeschaltet werden kénnen (Notabschal-
tung). Fur eine solche Notabschaltung kénnen gegebe-
nenfalls auch die fir den Ublichen Betrieb erforderlichen
Schalter benutzt werden. In Zone 2 darf auf diese Notab-
schaltung verzichtet werden. Betriebsmittel, die bei Sto-
rungen zur Vermeidung von Gefahrenausweitungen wei-
ter betrieben werden missen, diurfen nicht in die
Notabschaltung einbezogen werden, sondern missen in
einem unabhangig abschaltbaren Stromkreis liegen.

5.6 Kabel und Leitungen

5.6.1 Allgemeine Anforderungen

5.6.1.1 Kabelund Leitungen mussen so ausgewahlt wer-
den, daf sie den zu erwartenden mechanischen, chemi-
schen und thermischen Beanspruchungen standhalten.

Kabel und Leitungen sind nach einer der nachstehenden
Normen auszuwahlen:

DIN VDE 0298 Teil 1
DIN VDE 0298 Teil 3
DIN VDE 0891 Teil 1
DIN VDE 0891 Teil 5
DIN VDE 0891 Teil 6

5.6.1.2 Fir Kabel, die nicht im Erdreich oder in sandgefill-
ten Kanalen verlegt oder nicht anderweitig gegen Brand-
verschleppung geschiitzt sind, sowie fur Leitungen, die
nicht gegen Brandverschleppung geschitzt sind, muf3
das Brennverhalten nach DIN VDE 0472 Teil 804, Prufart
B, nachgewiesen sein.

5.6.1.3 Aus mechanischen Griinden dirfen folgende
Querschnitte fir Kupferleiter nicht unterschritten werden:

— fir einadrige Leitungen:

1 mm? bei feindrahtigen Leitern,
1,5 mm? bei eindrahtigen Leitern;

— fiir mehradrige Leitungen bis 5 Adern:
0,75 mm? bei feindrahtigen Leitern,
1,5 mm? bei eindrahtigen Leitern;
— firvieladrige Leitungen mit mehr als 5 Adern sowie fur
Leitungen mit Tragorganen:
0,5 mm? bei feindrahtigen Leitern,
1 mm? bei eindrahtigen Leitern;

— fir Leitungen in Informationsverarbeitungsanlagen,
z. B. elektronische Steuerungen, Mef3- und Regelein-
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richtungen, mit Nennspannungen bis AC 60 V oder
DC 120V, in denen Betriebsmittel verwendet werden,
die den ordnungsgemafen Anschlul der nachge-
nannten Leiter sicherstellen:

0,5 mm? bei feindrahtigen Leitern,
0,5 mm? bei eindrahtigen Leitern;

— Leiter mit kleineren Querschnitten als in den vorste-
henden Absatzen durfen nur in Fernmeldeanlagen
und Fernwirkanlagen verwendet werden, wenn die
verwendeten Betriebsmittel den ordnungsgemafiien
Anschluf3 solcher Leiter gestatten. Hierbei gelten fol-
gende Mindestdurchmesser:

0,8 mm Durchmesser (0,50 mmz) bei Leitungen mit 2
Adern,

0,6 mm Durchmesser (0,28 mm2) bei Leitungen mit 3
und mehr Adern,

0,6 mm Durchmesser (0,28 mmz) bei abgeschirmten
zweiadrigen Leitungen.

Die gleichen Anforderungen gelten auch fur Kabel.

5.6.1.4 Bei Kabeln darf als Leiterwerkstoff Kupfer oder
Aluminum verwendet werden; Aluminium jedoch nur bei
Verwendung geeigneter Anschlufteile und folgender Lei-
terquerschnitte:

— bei mehradrigen Kabeln ab 25 mm?
— bei einadrigen Kabeln ab 35 mm?

5.6.2 Anwendung

5.6.2.1 In Schalt- und Verteilungsanlagen und in
geschlossenen Rohrsystemen besonderer Bauart nach
Abschnitt 5.6.3.4 durfen auch Aderleitungen HO7V nach
DIN VDE 0281 Teil 103 verwendet werden.

5.6.2.2 Mineralisolierte Starkstromleitungen dirfen ver-
wendet werden, wenn die Leitungsenden auferhalb
explosionsgefahrdeter Bereiche der Zonen 0, 10 und 1
liegen oder das Zubehér fir Verwendung in der Zone 0,
der Zone 10 oder der Zone 1 geprift und bescheinigt ist.

5.6.2.3 Als AnschluRleitungen von ortsveranderlichen
Betriebsmitteln mit einer Nennspannung bis 750 V mus-
sen Gummischlauchleitungen der Bauart 07RN nach
DIN VDE 0282 Teil 810 oder Leitungen mindestens
gleichwertiger Ausfiihrung verwendet werden.

5.6.2.3.1 Als Anschluf3leitungen von ortsveranderlichen
Betriebsmitteln mit einem Nennstrom bis 6 A zur Verwen-
dung in Anlagen mit Spannungen bis 250 V gegen Erde,
bei denen keine starken Beanspruchungen zu erwarten
sind, z. B. Steuergeréate, dirfen Gummischlauchleitungen
der Bauart 05RN nach DIN VDE 0282 Teil 817 oder Lei-
tungen mindestens gleichwertiger Ausfihrung mit einem
Mindestnennguerschnitt der Leiter von 1 mm< verwendet
werden. Diese Erleichterung gilt nicht fiir Anschluf3leitun-
gen von Handleuchten, FuRRschaltern, FalRpumpen und
Betriebsmitteln mit &hnlichen mechanischen Beanspru-
chungen.

5.6.2.3.2 Fur ortsveranderliche Betriebsmittel in Mel3-
und Regelungs-, Informationsverarbeitungs-, Fernmelde-
und Fernwirkanlagen dirfen auch Kunststoffschlauchlei-
tungen der Bauart HO5VV-F nach DIN VDE 0281 Teil 402
und Leitungen mit Litzenleitern fur erhdhte mechanische
Beanspruchung fiir Fernmeldeanlagen und Informations-
verarbeitungsanlagen nach DIN VDE 0817 verwendet
werden. Hierbei darf der Mindestquerschnitt von 1 mm?
nicht unterschritten werden.

Kunststoffschlauchleitungen HO5VV-F dirfen bei Umge-
bungstemperaturen unter + 5°C nicht verwendet werden.

Zuruckgezogen: 1999-11

5.6.2.4 Die Bestimmungen in den Abschnitten 5.6.1.1
bis 5.6.2.3.2 gelten nicht flr Leitungen in eigensicheren
Stromkreisen. Hierfir gelten die Bestimmungen in den
Abschnitten 6.1.3 bzw. 6.2.3.

5.6.3 Verlegen von Kabeln und Leitungen

5.6.3.1 Durchfiihrungsoffnungen fir Kabel und Leitun-
gen zu nicht explosionsgeféahrdeten Bereichen missen
ausreichend dicht verschlossen sein, z. B. durch Sand-
tassen, Mortelverschluf3.

5.6.3.2 Nicht benutzte Offnungen fir Kabel- und Lei-
tungseinfiihrungen an elektrischen Betriebsmitteln mus-
sen nach DIN EN 50014/VDE 0170/0171 Teil 1/05.78,
Abschnitt 15.5, verschlossen sein.

5.6.3.3 An Stellen, die durch thermische, mechanische
oder chemische Beanspruchungen besonders geféhrdet
sind, sind Kabel und Leitungen zu schitzen, z. B. durch
Verlegen in Schutzrohren, Kunststoffschutzschlauchen,
Metallschlauchen mit Kantenschutz (Endtillen) oder
durch Abdeckungen. Jedoch dirfen Kabel und Leitungen
nicht in geschlossenen Rohrsystemen, z. B. in Installati-
onsrohren nach DIN VDE 0605, verlegt werden (Aus-
nahme siehe Abschnitt5.6.3.4). Fir eigensichere
Stromkreise gelten die Abschnitte 6.1.3 bzw. 6.3.2.

5.6.3.4 Geschlossene Rohrsysteme besonderer Bauart,
die fur explosionsgefahrdete Bereiche geeignet sind, dir-
fen jedoch verwendet werden.

Anmerkung: Diese Rohrleitungssysteme sind solche
nach britischen und USA-Normen in bezug auf
Bauart und Errichtung (z. B. Conduit systems nach
der USA-Norm NEC 501-4).

Die Einfuhrungen der Betriebsmittel missen fir diese
Rohrleitungssysteme geeignet sein, oder es missen
Adapter nach Abschnitt 5.6.3.5 verwendet werden.

5.6.3.5 Der Ubergang von dem Kabel- und Leitungssy-
stem nach Abschnitt 5.6.1 und Abschnitt 5.6.2 auf das
Rohrleitungssystem nach Abschnitt 5.6.3.4 muf3 Uber
geprufte und bescheinigte Adapter erfolgen.

Diese Anforderung gilt nicht fiir Zone 2.

5.6.3.6 Beim Errichten eines Betriebsmittels mit Einflih-
rungen in ein druckfestes Gehause nach DIN EN 50018/
VDE 0170/0171 Teil 5/05.78 Abschnitt 12.1, sind Kabel-
einflhrungsteile zu verwenden, die fir diese Ziindschutz-
art geprift und bescheinigt sind. AulRerdem sind die
Montagerichtlinien der Hersteller zu beriicksichtigen.

5.6.4 Leiterverbindungen

5.6.4.1 Leiterverbindungen auf3erhalb eines Betriebs-
mittels durfen nur durch Pref3verbindungen (siehe auch
DIN VDE 0220 Teil 2) hergestellt werden. Solche Verbin-
dungen sind ausreichend gegen Berihrungsgefahr zu
isolieren und gegen Umgebungseinflisse zu schiitzen.

5.6.4.2 Zum Schutz der Leiterverbindungen nach
Abschnitt 5.6.4.1 diurfen  GieBharzgarnituren  nach
DIN VDE 0278 Teil 1 bis Teil 4 oder Schrumpfschlauch-
muffen nach DIN 47632 Teil 1 bis Teil 4 verwendet wer-
den, wenn sie mechanisch nicht beansprucht sind.

Anmerkung: Diese benétigen keine Baumusterprifbe-
scheinigung.

Beim Herstellen von Gief3harzmuffen ist Giel3harz nach
DIN VDE 0291 Teil 2 zu verwenden. Die Verarbeitungs-
anleitungen der Hersteller sind zu beachten.
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5.6.4.3 Bei Leiterverbindungen innerhalb eines
Betriebsmittels miissen bei Verwendung von mehr-, fein-
oder feinstdrahtigen Leitern die Enden gegen AufspleiRen
der einzelnen Leiter geschitzt sein, z. B. durch Kabel-
schuhe oder Aderendhiilsen oder durch die Art der Klem-
men.

Nicht fest angeordnete Klemmen (z. B. Leuchtenverbin-
dungsklemmen) dirfen nicht verwendet werden.

5.6.4.4 Durch den Anschlul® von Leitern innerhalb eines
AnschluBraumes der Ziindschutzart ,erhdhte Sicherheit*
dirfen die Kriech- und Luftstrecken nach DIN EN 50019/
VDE 0170/0171 Teil 6 nicht verringert werden.

5.6.4.5 Die Bestimmungen in den Abschnitten 5.6.4.1
bis 5.6.4.4 gelten nicht fiir Leiterverbindungen in eigensi-
cheren Stromkreisen. Hierfiir gelten die Bestimmungen in
den Abschnitten 6.1.3 bzw. 6.2.3.

5.7 Elektrostatische Aufladungen

Elektrische Anlagen missen so errichtet werden, daR
Zundgefahren durch elektrostatische Aufladungen nicht
zu erwarten sind3).

5.8 Atmospharische Entladungen

Die Notwendigkeit von Blitzschutzmal3nahmen ist z. B. in
den Richtlinien fur die Vermeidung der Gefahren durch
explosionsfahige Atmosphéare mit Beispielsammlung —
Explosionsschutz-Richtlinie — (EX-RL) der Berufsgenos-
senschaft der chemischen Industrie festgelegt. Beim
Errichten von Blitzschutzanlagen ist DIN VDE 0185 Teil 1
und Teil 2 zu beachten.

5.9 Anlagen fur kathodischen Korrosionsschutz

Bei Anwendung des kathodischen Korrosionsschutzes
sind die Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft DVGW/
VDE fir Korrosionsfragen (AfK Nr 5) zu beachten.

6 Anforderungen fiir Bereiche, die durch Gase,
Dampfe oder Nebel explosionsgefahrdet sind

6.1 Anforderungen fiir das Errichten in Zone 1

6.1.1 Zulassige elektrische Betriebsmittel

Betriebsmittel zur Verwendung in Zone 1 — ausgenommen
Kabel und Leitungen — mussen durch Ausfiihrung in einer
der folgenden Ziindschutzarten explosionsgeschutzt sein:
Uberdruckkapselung ,p“ oder Fremdbeliiftung ,f*
Druckfeste Kapselung ,d“

Sandkapselung o
Erhohte Sicherheit et
Eigensicherheit S

Olkapselung 0"
Sonderschutz .S"
VerguRRkapselung Lm*

Anmerkung: Einrichtungen, bei denen nach Angabe des
Herstellers keiner der Werte 1,2 V, 0,1 A, 20 pJ
oder 25 mW Uuberschritten wird, brauchen weder
bescheinigt noch gekennzeichnet zu sein (siehe
DIN EN 50014/VDE 0170/0171 Teil 1/05.78, Ab-
schnitt 1.3).

3) Siehe auch ,Richtlinien zur Vermeidung von Ziindge-
fahren infolge elektrostatischer Aufladungen* des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften.

Zuruckgezogen: 1999-11
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6.1.2 Betriebsmittel in Zlindschutzart
Uberdruckkapselung

Fiur das Errichten von Betriebsmitteln in Zindschutzart
Uberdruckkapselung ist DIN EN 50016/VDE 0170/0171
Teil 3/05.78 einschliel3lich Anhang A zu beachten.

Anmerkung: Bestimmungen fiir die Uberdruckkapselung
von elektrischen Betriebsmitteln mit internen Quellen von
brennbaren Gasen und Dampfen sind in Vorbereitung.

6.1.2.1 Werkstoffe fir Rohrleitungen und Verbindungs-
stiicke mussen hinsichtlich ihres Brennverhaltens den
Prufungen von Werkstoffen mindestens der Stufe Il b
nach DIN VDE 0304 Teil 3 geniigen.

6.1.2.2 Die Einhaltung der Bestimmungen dieser Zund-
schutzart ist von einem Sachversténdigen zu prifen, falls
das uberdruckgekapselte Betriebsmittel nicht bescheinigt
ist.

6.1.3 Anlagen mit eigensicheren Stromkreisen

6.1.3.1 Auswahl der Betriebsmittel

6.1.3.1.1 In Anlagen mit eigensicheren Stromkreisen fir
die Zone 1 missen eigensichere und zugehdrige
Betriebsmittel mindestens der Kategorie ib nach
DIN EN 50020/VDE 0170/0171 Teil 7 verwendet werden.

Elektrische Betriebsmittel, die unter AusschlufR der Mate-
rialien Kadmium, Zink, Magnesium und Aluminium
gepruft und bescheinigt sind, durfen nur verwendet wer-
den, wenn in dem Teil des eigensicheren Stromkreises,
der im explosionsgeféhrdeten Bereich installiert ist, diese
Materialien ausgeschlossen sind.

6.1.3.1.2 Zugehorige elektrische Betriebsmittel sind
auRBerhalb des explosionsgefahrdeten Bereiches anzu-
ordnen, oder sie miissen bei Aufstellung innerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereiches durch eine der anderen
Zindschutzarten nach Abschnitt 6.1.1 explosionsge-
schitzt sein.

6.1.3.1.3 Abweichend von Abschnitt 6.1.3.1.1 brauchen
eigensichere elektrische Betriebsmittel dann nicht einer
Typprifung und Kennzeichnung nach DIN EN 50020/
VDE 0170/0171 Teil 7 unterworfen zu werden, wenn sie
keine Spannungsqguelle enthalten und eine eindeutige
Kenntnis der elektrischen Kenndaten und des Erwéar-
mungsverhaltens vorliegt.

Dies gilt z. B. fur:

— Schalter,

— Steckvorrichtungen,

— Klemmenkasten,

— MeRwiderstande,

— einzelne Halbleiterbauelemente,

— Spulen (Drehspulgerate),

— Kondensatoren,

— elektrische Wegfiihler nach DIN 19234.

Diese Betriebsmittel miissen jedoch den Baubestimmun-
gen nach DIN EN 50020/VDE 0170/0171 Teil 7 entspre-
chen. Sie mussen mindestens so gekennzeichnet sein,
daf sie identifizierbar sind, z. B. durch Angabe ihrer Typ-
bezeichnung.

6.1.3.1.4 Werden explosionsgeschiitzte elektrische
Betriebsmittel einer anderen Zundschutzart als Bestand-
teil eines eigensicheren Stromkreises verwendet, so mus-
sen diese entsprechend gekennzeichnet sein.

6.1.3.2 Anforderungen an Kabel und Leitungen

6.1.3.2.1 In eigensicheren Stromkreisen dirfen nur iso-
lierte Leitungen verwendet werden, deren Prifspannung
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