DEUTSCHE NORM Januar 1992

Errichten elektrischer Anlagen in Tagebauen, DIN
Steinbriichen und &hnlichen Betrieben VDE 0168

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Erection of electrical Ersatz fiir
installation in open-cast mines, VDE 0168/07.73
guarries and similar works und VDE 0168 a/06.78

Siehe jedoch Ubergangsfrist!

Zusammenhang mit Publikationen der International Electrotechnical Commission (IEC) siehe Erlduterungen.

Diese Norm wurde vom Komitee 237 ,Errichten und Betrieb von elektrischen Anlagen in Tagebauen, Steinbriichen und
ahnlichen Betrieben“ der DKE erarbeitet.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Januar 1992.

Fir in Planung oder in Bau befindliche Anlagen gelten daneben VDE 0168/07.73 und Anderung a/06.78 noch bis zum
31. Dezember 1993.

Bestehende Anlagen zur NaRgewinnung und -forderung (siehe Abschnitt 1.2) missen bis zum 31. Dezember 1993 den
Anforderungen nach dem Abschnitt 3.2.2 angepal3t werden.

Beim Ersetzen von Versorgungsleitungen ist die Forderung des Abschnitts 11.16 einzuhalten.
Norm-Entwurf war verdffentlicht als DIN VDE 0168/09.89.

Fortsetzung Seite 2 bis 23

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fir das Errichten elektrischer Anla-
gen von

Fordergeraten,

Bandanlagen,

rickbaren Bahnanlagen,
Entwasserungsanlagen

und sonstiger elektrischer Anlagen in Tagebauen, Stein-
brichen und &hnlichen Betrieben zum Gewinnen, For-
dern und Verkippen, wenn dabei die erschwerten Einsatz-
bedingungen nach Abschnitt 3 auftreten kénnen.

1.2 Zu den Anlagen nach Abschnitt 1.1 gehdren auch
Anlagen zur NaRgewinnung und -férderung, die von Land
mit elektrischer Energie versorgt werden.

1.3 Die Festlegungen dieser Norm sind Erganzungen
und Anderungen zu Grund- und Fachgrundnormen. Sie
gelten insbesondere in Verbindung mit folgenden Nor-
men; siehe auch Abschnitt "Zitierte Normen".

Normen der Reihe DIN VDE 0100

2.2 Fordergerate sind alle Arten von ortsfesten, riickba-
ren, fahrbaren oder schwimmenden

Baggern, z. B. Schaufelrad-, Eimerketten-, Loffel-,
Greifer-, Schirfkiibel-, Saugbagger,

Absetzern,
Forderbriicken,

Bandwagen, z. B. Zwischenforderer, Belade-, Trich-
ter-, Bandschleifenwagen,

Be- und Entladeanlagen, z. B. Haldengeréate, Zugent-
leerungsanlagen,

Schrappern,

Brechern,

Trommelleitungswagen.

2.3 Bandanlagen sind alle ortfesten, riickbaren oder
schwimmenden Gurtforderer und Gliederbandférderer.
Bandanlagen auf Foérdergeraten sind Bestandteile der
Fordergerate.

2.4 Rickbare Bahnanlagen sind Bahnanlagen, die

DIN VDE 0101 betriebsmafig gertckt oder verlegt werden. Dazu geho-
Normen der Reihe DIN VDE 0115 ren auch die darauf verkehrenden Fahrzeuge.

DIN VDE 0141 2.5 Streckentrennung in einer Fahrleitungsanlage ist
DIN VDE 0160

Normen der Reihe DIN VDE 0228
Normen der Reihe DIN VDE 0250

eine Isolierstrecke zwischen zwei getrennt eingespeisten
Fahrleitungsabschnitten.

2.6 Anschnallmaste sind bei riickbaren Bahnanlagen

DIN VDE 0271 Fahrleitungstrager, die z. B. mit Schrauben, Klemmen
DIN VDE 0272 0.4. an den Schienen befestigt sind.
DIN VDE 0273

Normen der Reihe DIN VDE 0282
Normen der Reihe DIN VDE 0298
Normen der Reihe DIN VDE 0435
Normen der Reihe DIN VDE 0660

Normen der Reihe DIN VDE 0800
DIN VDE 0831
DIN VDE 0845 Teil 1.

2 Begriffe

2.1 Errichten einer elektrischen Anlage ist deren Neu-
bau oder Erweiterung.

2.7 Entwasserungsanlagen sind Anlagen zur Forde-
rung von Wasser aus Brunnen oder Sammelbecken fir
die Entwasserung des Untergrundes und der Oberfléache.

2.8 Tauchmotorpumpen sind Pumpen, deren elektri-
scher Teil sich bei bestimmungsgemafiem Betrieb voll-
standig oder teilweise unterhalb der Oberflache der zu
fordernden Flussigkeit befindet.

2.9 Trommelleitungen sind isolierte Leitungen, die
betriebsmafig von einer Leitungstrommel auf- oder abge-
wickelt werden.

2.10 Schleppleitungen  sind isolierte Leitungen, die
betriebsmalig den Bewegungen des Fordergerates
nachgezogen werden.
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2.11 Ortsveranderliche Anlagen sind hier Forderge-
rate, Bandanlagen und riick- oder versetzbare elektrische
Anlagen ohne eigene Erdungsanlage vor Ort.

2.12 BetriebsméaRiger Steuerstromkreis st ein Hilfs-
stromkreis mit sicherheitsrelevanten Funktionen, z. B. fur
Befehlsgabe und Verriegelung, der ein Teilrisiko abdeckt
(siehe DIN V 19250).

3 Allgemeine Anforderungen

3.1 Elektrische Betriebsmittel und Anlagen

Elektrische Betriebsmittel missen den fir sie geltenden
Normen entsprechen und fur den vorgesehenen Verwen-
dungszweck geeignet sein. Sie miissen so ausgewahlt und
die Anlagen so errichtet werden, daf3 sie sowohl den zu
erwartenden besonderen elektrischen Beanspruchungen
und Gegebenheiten als auch den erschwerten Einsatzbe-
dingungen standhalten und der erforderliche Schutz fiur
Personen und Sachen sichergestellt ist.

Fir die Bedienung oder Instandhaltung muissen die elektri-
schen Betriebsmittel gefahrlos und moglichst einfach
zuganglich sein.
Unter besonderen elektrischen Beanspruchungen, Gege-
benheiten und erschwerten Einsatzbedingungen werden
z. B. verstanden:

— mogliche Spannungsabsenkungen oder -erhdhungen
bei Lastanderungen in ausgedehnten Netzen,

— raumlich grof3e Ausdehnung der Anlagen hinsichtlich
der Funktionssicherheit der Steuerung,

— gemeinsame Anordnung und dadurch Beeinflussung
von energieschwachen durch energiestarke Systeme
in raumlich beengten Anlagen und auf Leitungswegen
hinsichtlch der elektromagnetischen Vertraglichkeit
(EMV),

— Stromverschleppungen (vagabundierende Strome)
bei Bahnriickstrom durch leitende Bodenschichten,
leitfahige Rohre oder Kabelméntel,

— schwierige Erdungsverhaltnisse bei angekippten oder
aufgeschitteten Bdden,

— grofRe mechanische Beanspruchungen, wie

Schwingungen und St6Re an Bandanlagen,
Brechern und bei Foérdergeraten,

Schraglagen, Bewegungen von Anlagenteilen
gegeneinander im Hinblick auf Leitungswege,
Rucken und Transportieren von Bandanlagen und
Brechern,

Ricken von Bahnanlagen,

Verfahren von Férdergeraten,

Verholen von schwimmenden Geréten,

— Beanspruchungen durch Fordergut, wie

herabfallendes Haufwerk,
grobstickiges Fordergut, Staub und Schlamm,
Uberschitten von Anlagen und Betriebsmitteln,

— klimatische Beanspruchungen, wie

starke Temperaturschwankungen, extreme
Temperaturen, Sonneneinstrahlung, hohe
Luftfeuchte, Betauung, Schwitzwasser, Regen,
Schnee, Eis,

Sturm, Gewiitter,

korrosive Atmosphare.

— Leitungen, die bei NalRgewinnung und -férderung im
Wasser liegen.
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3.2 Schutzmalnahmen bei indirektem Beriihren an
ortsveranderlichen Anlagen

An ortsveranderlichen Anlagen sind Schutzmaf3nahmen
bei indirektem Bertuhren nach den Normen der Reihe
DIN VDE 0110, DIN VDE 0101 und DIN VDE 0141 unter
Beachtung der nachstehenden Festlegungen durchzufiih-
ren. In der N&he von Bahnanlagen sind auBerdem die Nor-
men der Reihe DIN VDE 0115 zu beachten.

3.2.1 Schutz durch Abschaltung oder Meldung in
Netzen mit U, bis AC 1000 V oder DC 1500 V;
Schutzerdung in Netzen mit U, > 1 kV

3.2.1.1 Aligemeines

Die Korper der Betriebsmittel und die leitende Konstruktion
der ortsveranderlichen Anlagen sind mit dem Schutzleiter
der Stromzufuhrung (siehe Abschnitt 11.6) zu verbinden.

Anmerkung: In der Regel sind bei ortsveranderlichen
Anlagen weitere Verbindungen mit niederohmiger
Erdungswirkung zu sonstigen Anlagen vorhanden,
die in die Schutzmal3nahme bei indirektem Beruh-
ren einbezogen werden durfen (siehe nachfolgend
die Festlegungen Uber den Gesamtschutzwider-
stand Ry).

Bei TN- oder TT-Netzen oder Netzen mit starrer Stern-
punkterdung oder mit Erdschlul3kompensation, die auf die-
sen Anlagen durch Transformatoren oder Generatoren
erzeugt werden, sind die Betriebserdungen ebenfalls mit
dem Schutzleiter der Stromzuftihrung zu verbinden.

Die fir die Funktion als Hauptpotentialausgleich, als
zusatzlicher Potentialausgleich, als Schutzleiter oder als
Erdungsleiter vorzusehenden leitenden Verbindungen kon-
nen aus besonderen Leitern oder aus galvanisch verbun-
denen Konstruktionsteilen bestehen und mehrere dieser
Funktionen in sich vereinigen, wenn die Bedingungen nach
DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 540 oder DIN VDE 0101
und DIN VDE 0141 fiir jede dieser Funktionen erfillt sind.

Werden auf beweglichen Teilen von Férdergeréaten oder an
Traggeristen von riickbaren Bandanlagen isolierte Leitun-
gen ohne auflere Leitschichten und Schutzleiter oder
Kabel ohne metallenen Schirm oder metallene Bewehrung
ungeschitzt verlegt, sind die beweglichen Teile und Trag-
geruste, wie Korper von elektrischen Betriebsmitteln, voll-
standig in die Schutzmalinahmen bei indirektem Beriihren
einzubeziehen.

Bei Fordergeraten und Bandanlagen gilt die Einbeziehung
in den Hauptpotentialausgleich als hergestellt, wenn eine
leitende Verbindung zum Schutzleiter der Stromzufiihrung
(siehe Abschnitt 11.6) besteht, und zwar

— bei Traggerusten von Bandanlagen durch eine Rick-
schiene,

— bei beweglichen Teilen von Férdergeraten durch eine
leitende Uberbriickung.

Bei metallenen Gehausen von Motoren, Grenzlagenfiih-
lern, Schaltgeratekombinationen, Schaltanlagen und der-
gleichen darf von besonderen leitenden Verbindungen fur
Schutzleiter- und Erdungszwecke abgesehen werden,
wenn Uber die Berlhrungsflachen eine ausreichend lei-
tende Verbindung besteht. In diesem Fall geniigt eine
gegen Selbstlockern gesicherte Schraubenverbindung.

Der vom Korper eines Betriebsmittels einer ortsveranderli-
chen Anlage gegeniber Bezugserde gemessene Wider-
stand ist der Gesamtschutzwiderstand Ry (siehe Bild 1); er
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besteht aus

— Erdungswiderstand der Standflache (z. B. Ponton

— Schutzleiterwiderstand, oder Kufen) zum Erdreich,
— Erdungswiderstand der ortsfesten Versorgungsanla- — Erdungswiderstédnden sonstiger Anlagen, die mit die-
ge, ser Anlage verbunden sind.

\/3_ ﬁgfsverénderl iche
-Anlage
s ma——
-— —o
%—:
K
— D—E-——I—
Schutz-
[5 leiter ﬂl
ortsfeste Standflache Verbindung zu
Erdungsani age auf Erdreich anderen Anlagen
mit Erdungs-
wirkung
R
= I—Ll >1F rh RL [

zi
‘Un Rea Ry =>
Z;
YU

—

— L
Forderung: Wirkung:

50V — wenn [ < [, : Up < 50V, keine Abschaltung erforderlich
R, = ] — wenn [ > [, : Up > 50V, Abschaltung ¢ < 5s
a
R, Gesamtschutzwiderstand einer ortsveranderlichen Anlage nach Abschnitt 3.21
(R, ist durch Messung zu ermitteln)

R, Erdungswiderstand der ortsfesten Anlage
Rgy, Re, Erdungswiderstand der ortsverénderlichen Anlage
Ree Schutzleiterwiderstand
R, Widerstand der AuBenleiter L,, L,, L,
Z, Impedanz der Ersatzspannungsquelle
I Fehlerstrom (in diesem Beispiel DoppelerdschuBstrom)
I, Strom, der das automatische Abschalten der Schutzeinrichtung innerhalb 5s bewirkt
Ug Fehlerspannung (Spannung zwischen Kérper und Bezugserde)
U Nennspannung (verkettete Spannung)

Bild 1. Gesam.tschutzwiderstand R, am Beispiel eines IT-Netzes unter Einbeziehung des umgebenden Erdreiches in den
zusatzlichen Potentialausgleich (Doppelerdschluf3fall) nach Abschnitt 3.2.1.2.
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3.2.1.2 Netze mit U ,, bis AC 1000 V oder DC 1500 V

3.2.1.2.1 Die Anwendung der SchutzmalRnahmen nach
DIN VDE 0100 Teil 410 im TN-Netz oder IT-Netz mit Ver-
bindung aller Kérper durch Schutzleiter untereinander
und Abschalten im Doppelfehlerfall ist bei ortsveranderli-
chen Anlagen ohne ergénzende Festlegungen zulassig.

3.2.1.2.2 Im TT-Netz oder IT-Netz mit Einzel- oder Grup-
penerdung und Abschalten im Doppelfehlerfall ist die
nach DIN VDE 0100 Teil 410 fir den Erdungswiderstand
R, einzuhaltende Bedingung fur den Gesamtschutzwi-
derstand Ry zu erfullen:

50 V
R, < =~
: I

a

15 siehe DIN VDE 0100 Teil 410.

Wenn diese Bedingung mit Uberstromschutzeinrichtungen
nicht eingehalten werden kann, ist ein FI-Schutzschalter zu
verwenden. Dabei dirfen im TT-Netz mehrere Verbraucher
durch einen gemeinsamen FI-Schutzschalter geschitzt
werden; im IT-Netz mu3 dagegen jedem einzelnen Ver-
braucher ein FI-Schutzschalter vorgeschaltet werden.
3.2.1.2.3 In IT-Netzen mit zusatzlichem Potentialaus-
gleich und Isolationstuberwachungseinrichtung ist das
umgebende Erdreich der ortsverdnderlichen Anlage
(Standflache) ein fremdes leitféahiges Teil und deshalb in
den zusatzlichen Potentialausgleich einzubeziehen. Die
Forderung nach DIN VDE 0100 Teil 410 fir den Wider-
stand R des zusatzlichen Potentialausgleichs ist erfllt,
wenn der Gesamtschutzwiderstand Ry der Bedingung

R < oV genugt.
I,

3.2.1.3 Netze mit U,>1kV

Abweichend von DIN VDE 0141 ist an ortsveranderlichen
Anlagen statt der Erdungsimpedanz Zg der Gesamtschutz-
widerstand Ry zu berlcksichtigen.

Anstelle der Einhaltung der hdchstzuléssigen Erdungs-
spannung Ug nach DIN VDE 0141 darf an ortsveranderli-
chen Anlagen die Fehlerspannung Ug (siehe Bild 1) die
hochstzulassige Beriihrungsspannung Ug 4. nicht uber-
schreiten. Deshalb muR die Fehlerspannung U am
Gesamtschutzwiderstand Ry die der Netzform entspre-
chende Bedingung erfillen:

— Netze mit niederohmiger Sternpunkterdung:

Ur = Ig ORy < Ug 4, nach DIN VDE 0141/07.89,
Bild 10

— Netze mit isoliertem Sternpunkt:
Up=r1 0 [Ry=Ugy =65 vh

— Netze mit ErdschluBkompensation:
Up =1 OReg Ry < Up 2, = 65 V1)
lg 1, le, |Reg Siehe DIN VDE 0141.

1) Nach DIN VDE 0141/07.89, Bild 10, und zugehérigen
Erlauterungen ist Ug,, = 65 V zeitlich begrenzt.
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3.2.1.4 Zusammenschluf3 von Erdungsanlagen
zwischen ortsveranderlichen Anlagen mit
U, > 1 kV und ortsverénderlichen sowie
ortsfesten Niederspannungsanlagen mit
U, bis AC 1000 V oder DC 1500 V

Abweichend von DIN VDE 0141 darf bei Niederspan-
nungsanlagen, die von einer ortsveranderlichen Anlage mit
U, > 1 kV versorgt werden,

— die Betriebserdung von TT-Netzen,
— die Betriebs- und Schutzerdung von TN-Netzen,
— die Schutzerdung von IT-Netzen

Uber den Schutzleiter der Hochspannungs-Stromzufiih-
rung an die Erdungsanlage der ortsfesten Hochspan-
nungsanlage angeschlossen werden. Es missen die
Bedingungen nach Abschnitt 3.2.1.3 eingehalten werden.

Beim Zusammenschlul? der Erdungsanlagen eines Hoch-
spannungsnetzes mit niederohmiger Sternpunkterdung
und eines TT-Netzes oder eines IT-Netzes, in dem die Kor-
per einzeln oder in Gruppen geerdet sind, muf? auRerdem
die Bedingung Ug < 1200 V fur die Fehlerspannung an der
ortsveranderlichen Anlage mit U, > 1 kV eingehalten wer-
den.

Anmerkung: Wenn in Niederspannungs-, TN- oder TT-
Netzen ein direkter Erdschlul zwischen Aul3enlei-
ter und Erde nicht auszuschlieRen ist, z. B. bei
Freileitungen, mul3 der Gesamtschutzwiderstand

auller den Bedingungen nach den Abschnitten
3.2.1.3 und 3.2.1.4 auch die Bedingungen fir den
Betriebserdungswiderstand des TN- oder TT-Net-
zes  nach DIN VDE 0100  Teil 410/11.83,
Abschnitt 6.1.8, erfillen.

3.2.2 Zusétzliche Anforderungen fiir Anlagen zur
NaRgewinnung und -férderung

In Netzen von Anlagen zur Nal3gewinnung und -férderung,
bei denen Leitungen sténdig im Wasser liegen kdnnen,
sind zum Abschnitt 3.2.1 zusétzliche Anforderungen zu
erfillen:

3.2.2.1 Netze mit U, bis AC 1000 V oder DC 1500 V
Folgende Schutzmafnahmen sind anzuwenden:

— Fehlerstromschutzeinrichtungen fur TN- und TT-Net-
ze,

— Isolationsiiberwachungseinrichtungen mit Abschal-
tung beim Auftreten des ersten Fehlers fir das IT-
Netz,

— Schutzkleinspannung.

Anmerkung: Der Nennfehlerstrom 1, der Fehlerstrom-
schutzeinrichtung  sollte  entsprechend den
betrieblichen Gegebenheiten (betriebliche Ableit-
strome beachten) moglichst niedrig gewahlit wer-
den.

3.2.2.2 Netze mitU,>1kV

In Netzen mit isoliertem Sternpunkt oder mit Erdschluf3-
kompensation muf3 bei Auftreten eines Erdschlusses sofort
selbsttatig abgeschaltet werden.

Anmerkung: In Netzen mit niederohmiger Sternpunkter-
dung ist im ErdschluRfall durch die im
Abschnitt 11.16 festgelegte Leitungsbauart eine
sofortige Abschaltung durch die Uberstromschutz-
einrichtung sichergestellt.
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4 Hilfsstromkreise fir Fordergerate
und Bandanlagen

Fur Hilfsstromkreise bei Fordergerdten und Bandanlagen
gelten DIN VDE 0100 Teil 460 und Teil 725*) unter Beach-
tung folgender Festlegungen:

4.1 Stromversorgung

4.1.1 Hilfsstromkreise sind von den Hauptstromkreisen
galvanisch zu trennen. Fur einzelne begrenzte Hilfsstrom-
kreise darf auf diese Forderung verzichtet werden, wenn
deren Funktion dadurch nicht beeintrachtigt wird.

4.1.2 Die Stromversorgung ausgehnter Hilfsstromkreise
ist in kleine galvanisch voneinander getrennte Hilfsstrom-
kreise aufzuteilen, um im Kérper- oder Erdschluf3fall die
Auswirkungen auf die Funktion der elektronisch oder
magnetisch betétigten Wirkglieder zu begrenzen.

4.2 Betriebsspannungen

Die in DIN VDE 0100 Teil 725*) festgelegten Grenzabwei-
chungen der Spannung durfen tberschritten werden, wenn
nachgewiesen ist, dal3 die auftretenden Spannungsabwei-
chungen innerhalb der zulassigen Grenzabweichungen
der Betriebsmittel liegen.

4.3 Vermeiden von Gefahren

4.3.1 Ein ungewollter selbsttatiger Anlauf von Antrieben
bei Wiederkehr der Spannung nach einem Spannungs-
ausfall oder nach einem Spannungseinbruch muf3 verhin-
dert sein, wenn dadurch ein Gefahrenzustand verursacht
werden kann.

4.3.2 Durch Einsatz geeigneter Betriebsmittel und funk-
tionsgerechter logischer Schaltungen sind die verfahrens-
technischen Gegebenheiten und Aufgabenstellungen zu
beriicksichtigen, um das verbleibende Teilrisiko kleinzu-
halten. Die Anlage soll in einem mdglichst sicheren
Zustand verbleiben oder in einen mdglichst sicheren
Zustand Uberfuhrt werden.

Schitze missen den Normen der Reihe DIN VDE 0660,
Relais den Normen der Reihe DIN VDE 0435 und elektro-
nische Betriebsmittel der Norm DIN VDE 0160 entspre-
chen unter Beachtung der Anforderungen nach
Abschnitt 3.1.

4.3.3 Betriebsmaliger Steuerstromkreis

4.3.3.1 Eine ungewollte Befehlsgabe zum Einschalten
von Antrieben ist zu verhindern, z. B. durch

— Doppelfunktionsbedienung,
— Schlisselschalter,
— abschlie3bare Bedienstande.

4.3.3.2 Sind mehrere Bedienstdnde vorhanden, von
denen aus in verriegeltem oder entriegeltem Betrieb
Antriebe bedient werden kdnnen, mul3 durch Verriege-
lung im Steuerstromkreis sichergestellt sein, dal das
Betatigen jeweils nur von einem Bedienstand aus méglich
ist.

4.3.3.3 Handbetétigte Ausschalteinrichtungen, z. B. Aus-
Taster oder Reil3leinenschalter, die eine Ferneinschaltung
nach Betatigen verhindern sollen, sind so auszufiihren,
daR sie vor Ort von Hand entriegelt werden miissen, bevor
die gesperrten Antriebe wieder zugeschaltet werden kén-
nen.

*) Z. Z. Entwurf

4.3.4 Not-Ausschaltung

Bei Fordergeréaten und bei Bandanlagen mit motorisch ver-
fahrbaren, hebbaren oder schwenkbaren Bandférderern
muf3 zu dem betriebsmé&Rigen Steuerstromkreis ein unab-
héngiger, zusatzlicher Steuerstromkreis als Einrichtung fuir
die Not-Ausschaltung tibergeordnet wirken.

Den Befehlsgeraten des betriebsmaligen Steuerstrom-
kreises missen Not-Ausbefehlsgerate als Einrichtungen
der Not-Ausschaltung tiberlagert werden. Uber die Einrich-
tungen der Not-Ausschaltung sind alle Antriebe auszu-
schalten, die Gefahren fiir Personen oder Anlagen verursa-
chen kénnen. Stromversorgungen von Hilfseinrichtungen,
z. B. Beleuchtung, Heizung, Feuerldscheinrichtungen, die
bei Not-Ausbefehl bestehenbleiben miissen, diirfen hierbei
nicht ausgeschaltet werden.

4.3.4.1 Die Einrichtungen fiir die Not-Ausschaltung
mussen ein schnelles und gleichzeitiges Stillsetzen der
Antriebe einleiten. Sie missen auf ein zweites, vom
betriebsmé&Rigen Steuerstromkreis unabhéngiges Schalt-
gerat, den Not-Ausschalter, wirken. Dieser Not-Ausschal-
ter kann sein:

— ein zusatzliches Schaltgerat im Hauptstromkreis,
— ein dem Hauptstromkreis vorgeordnetes Schaltgerat.

Als Not-Ausschalter durfen im Hauptstromkreis auch direkt
betatigte Schaltgerate verwendet werden.

Als Schaltgeréte sind Leistungsschalter, Lastschalter oder
Motorstarter — hand- oder fernbetétigt — und Schitze nach
den Normen der Reihen DINVDE 0660 und
DIN VDE 0670 zuléssig.

4.3.4.2 Als Not-Ausbefehlsgerate dirfen nur Befehlsge-
rate fir Sicherheitsfunktionen nach den Normen der
Reihe DIN VDE 0660 verwendet werden, und zwar:

— handbetatigte Not-Ausbefehlsgerate, z. B. Not-Austa-
ster oder gleichwertige Einrichtungen.

Diese sind in den Fuhrerstanden und auf den Anlagen
an kritischen Stellen gut sichtbar und leicht erreichbar
anzubringen. lhre Ausfihrung und Farbgebung mufd
DIN VDE 0660 Teil 207 entsprechen.

— durch maschinelle Elemente betéatigte Not-Ausbe-
fehlsgerate, z. B. Positionsschalter, Fliehkraftschalter,
N&herungsschalter, Grenzwertgeber fur Druck oder
Drehzahl.

Die Not-Ausbefehlsgerate missen unabhéngig von den
Befehlsgeraten des betriebsméaRRen Steuerstromkreises
betatigt werden kénnen, d. h. z. B., Positionsschalter im
betriebsmaRigen Steuerstromkreis und Positionsschalter
als Einrichtungen furr die Not-Ausschaltung miissen von
unabhangigen Schaltlinealen zu betatigen sein.

Abweichend hiervon kann ein mechanisch betatigtes Not-
Ausbefehlsgerat zusatzlich im betriebsmalligen Steuerst-
romkreis wirken, wenn das Befehlsgerat einschlieRlich sei-
ner Betatigung zweifach ausgefiihrt ist, so dal als Einrich-
tungen  fir die  Not-Ausschaltung zwei  Not-
Ausbefehlsgerate vorhanden sind, die unabhangig vonein-
ander mechanisch betatigt werden.

Anmerkung: Dies trifft z. B. bei Fliehkraftschaltern zu, die
an Hubwindenantrieben auf Férdergeraten sowohl
in der Not-Ausschaltung als Uberdrehzahliiberwa-
chung als auch im betriebsmafigen Steuerstrom-
kreis des Antriebes wirken. Dabei missen die
beiden Fliehkraftschalter an unterschiedlichen
Stellen des Hubwindenantriebssystems ange-
bracht sein.
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Ein Wiedereinschalten des Not-Ausschalters nach
Abschnitt 4.3.4.1 darf erst nach Entriegeln des Not-Ausbe-
fehlsgerates vor Ort méglich sein.

4.3.4.3 In die Not-Ausschaltung dirfen auch Schaltglie-
der von Uberwachungsschaltungen aus dem betriebsmé-
Bigen Steuerstromkreis, z. B. Ein-Ausschaltiiberwachung
des Energieschiitzes eines Antriebsmotors, wirken, um
bei Fehlern im betriebsmaRigen Steuerstromkreis Gefah-
renzustéande zu verhindern.

4.3.4.4 Die einwandfreie Funktion der Einrichtungen fir
die Not-Ausschaltung einschlieRlich der Befehlsgerate
muf} im eingebauten Zustand vor Ort, gegebenenfalls
durch zusatzliche Einrichtungen, prifbar sein.

4.3.4.5 Der Steuerstromkreis als Einrichtung fir die Not-
Ausschaltung ist nach dem Ruhestromprinzip auszufih-
ren. Das Ruhestromprinzip und die in den Normen der
Reihe DIN VDE 0660 geforderten Sicherheitsfunktionen
fur Befehlsgerate dirfen auch durch gleichwertige Maf3-
nahmen ersetzt werden, z. B. durch:

Redundanz,

L1.1L2A1
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Uberwachte Arbeitsstromschaltung,

zusatzliche Hard- oder SoftwaremafRnahmen bei Au-
tomatisiergeréaten, die beim Versagen wesentlicher
Funktionen das Gesamtsystem in den als sicher defi-
nierten Zustand Uberfihren.

4.3.4.6 Der Steuerstromkreis als Einrichtung fir die Not-
Ausschaltung darf in mehrere Not-Ausstromkreise unter-
teilt sein. In diesem Fall missen in jedem Not-Ausstrom-
kreis die Schaltglieder auf ein abschlieBendes
Schaltgerat, z. B. Schiitz, Relais, elektronischer Schalt-
kreis, wirken. Die Schaltglieder dieses Schaltgerates
missen im Ausldsestromkreis des Schaltgerates fir den
Hauptstromkreis liegen (siehe Bild 2). Im Auslésestrom-
kreis mu ebenfalls das Ruhestromprinzip angewendet
sein.

4.3.4.7 Fernwirkeinrichtungen, z. B. in Punkt zu Punkt-,
Ketten-, Ring- oder Busstrukturen, nach dem Frequenz-
Multiplex-, Zeit-Multiplex-Verfahren oder anderen Verfah-
ren, dirfen als Einrichtungen fir die Not-Ausschaltungen
verwendet werden, wenn sie die gleiche Sicherheit
sicherstellen, die den Anforderungen nach Abschnitt
4.3.4.5 entsprechen (siehe Bild 2).
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E Empféanger
Bild 2. Not-Ausschaltung (prinzipielles Beispiel)
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