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Armaturen fur Freileitungen und Schaltanlagen DIN

Statisch-mechanisches Verhalten VDTE_I(gg].Z
el

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker(VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Fittings for overhead lines and switchgear; Teilweise
statically mechanical behaviour Ersatz fir VDE 0212/05.62
Siehe jedoch Ubergangsfrist!

Fir den Anwendungsbereich dieser als VDE-Bestimmung gekennzeichneten Norm bestehen keine entsprechenden
regionalen oder internationalen Normen.

Der Norm-Inhalt war veréffentlicht in DIN 57212 Teil 50/VDE 0212 Teil 50, Entwurf Juni 1982.
Beginn der Gultigkeit

Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. April 1985.

Daneben gilt soweit zutreffend VDE 0212/50.62 noch bis zum 31. Méarz 1988.

Fortsetzung Seite 2 bis 12

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Verkauf durch VDE-VERLAG GmbH, Berlin 12 und Offenbach DIN VDE 0212 Teil 50 Apr 1985 Preisgr. 9 K
und BEUTH VERLAG GmbH, Berlin 30 Déuéﬁméﬁfg
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1 Anwendungsbereich

Diese als VDE-Bestimmung gekennzeichnete Norm gilt

fur die Prifung des statisch-mechanischen Verhaltens

von Armaturen flir Freileitungen im Sinne von

DIN VDE 0210%) und DIN VDE 02111) und fur Schaltanla-

gen im Sinne der Normen der Reihe DIN VDE 0100 und

DIN VDE 0101.

Diese als VDE-Bestimmung gekennzeichnte Norm gilt

nicht far

— Isolatorenverbindungsteile, die fest mit dem Isolator
verbunden sind,

— AnschluBklemmen, die Bestandteil von Geréten sind,

— Armaturen bis 1000 V, die im Innenraum oder in ge-
kapselten Geraten verwendet werden und

— Installationsmaterial.

2 Begriffe ?)

2.1 Allgemeine Begriffe
2.1.1 Freileitung

Nach DIN VDE 0210%)
2.1.2 Leiter

Nach DIN VDE 0210%)
2.1.3 Bundelleiter

Nach DIN VDE 02101
2.1.4 Nennquerschnitt
Nach DIN VDE 0210%) und DIN VDE 02111)
2.1.5 Schaltanlage

Nach DIN VDE 0670 Teil 8
2.1.6 Armaturen

Armaturen fUr Freileitungen und Schaltanlagen sind Bau-
teile, die der mechanischen Befestigung, der elektrischen
Verbindung und dem Schutz von Leitern, Geraten und
Isolatoren dienen.

Unter Armaturen sind zu verstehen:

a) Zubehorteile fur Isolatorketten und sonstige Leiterbe-
festigungen sind Bauteile, die zum Verbinden der Ab-
spann- oder Tragelemente (Zubehorteile fur Leiter)
mit den Stiitzpunkten dienen. Bei Isolatorketten fallen
hierunter auch die Teile zum Verbinden der Isolatoren
sowie die Lichtbogen- und Glimmschutzarmaturen.
Die Isolatoren z&hlen nicht hierzu. Ublicherweise han-
delt es sich um alle durch die Leiterzugkraft oder
durch das Leitergewicht mechanisch beanspruchten
Bauteile zwischen der Baugruppe der Abspann- oder
Tragklemmen und dem ersten I6sbaren Bauteil am
Stutzpunkt, z. B. Verbindungsbolzen oder U-Bugel.
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b) Zubehorteile fur Leiter sind Bauteile, die mit dem Lei-

ter unmittelbar in Verbindung stehen und zum Ab-
spannen, Tragen oder Verbinden derselben dienen.
Hierzu gehdren auch Schwingungsschutzarmaturen
und Biindelleiter-Feldabstandhalter.
Bei diesen Zubehorteilen kann es sich auch um Bau-
gruppen aus Einzelteilen handeln, wenn dies zur Er-
fullung der Funktion notwendig ist, z.B.
AnschluB3laschen verschiedener Baulénge bei Trag-
und Abspannklemmen.

2.1.7 Prifling

Prifling ist die Armatur, an der Prifungen durchgefihrt
werden.

2.1.8 Raumtemperatur

Raumtemperatur ist die Temperatur der Luft, die den Prif-
ling umgibt.

2.1.9 Erstserie

Als Erstserie gilt die erstmalige Herstellung von Bauteilen
unter den in der Fertigung als endguiltig festgelegten Her-
stellungsbedingungen.

2.2 Mechanische Begriffe

2.2.1 Betriebskraft Fgeyicn

Betriebskraft Fgyicp iSt die hdchste statische Kraft, bis zu
der ein Bauteil unter Einbaubedingungen beansprucht
wird.

2.2.2 Zulassige Betriebskraft F,, geticb

Zulassige Betriebskraft F,, geuien iSt die Nennkraft Fyen,
dividiert durch einen  Bemessungsfaktor nach
DIN VDE 0210%).

2.2.3 Nennkraft Fyenn

Nennkraft Fy., ist die festgelegte statische Kraft, die ein
Bauteil unter Einbaubedingungen erreichen muf3.

2.2.4 Hochstkraft F.

Hoéchstkraft F,, ist die statische Kraft, die ein Bauteil bei
der Zugpriifung unter betriebsnahen Einbaubedingungen
erreicht.

Anmerkung: Bei sproden Werkstoffen fallt die Hochstkraft
Fmax Mit der Bruchkraft zusammen, wahrend bei
plastisch verformbaren Werkstoffen ein Bruch
oder eine andere Zerstérung der Funktionsfahig-
keit (z. B. starke Verformung) erst nach Uber-
schreiten der Hochstkraft F.,, bei an-
schlieBendem Kraftabfall eintritt.

Y z.Z. Entwurf

%) Weitere Begriffe  siehe
Abschnitt 2.3.

DIN VDE 0101/11.80,
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2.2.5 Stuckprufkraft Fgge

Stlckprifkraft Fgyq ist die Kraft, mit der ein Bauteil wah-
rend der Stickprufung eimmal unter Betriebsbedingun-
gen beansprucht wird.

3 Anforderungen

3.1 Allgemeines

Die Armaturen sind so zu gestalten, daf3 sie innerhalb der
in den zitierten Normen festgelegten Bemessungsgren-
zen allen wahrend des Betriebes auftretenden Beanspru-
chungen standhalten und ihre Funktion erfiillen.

3.2  Werkstoffe

Armaturen sind aus solchen Werkstoffen herzustellen, bei
denen keine Schadigung der fur die Funktion wichtigen
Eigenschaften auftritt. Hinsichtlich der Verwendungsmég-
lichkeiten und Eigenschaften der Werkstoffe sowie deren
Alterung, Begriffe siehe z. B. DIN 50035 Teil 1 und Teil 2,
sind die in den zutreffenden DIN-Normen enthaltenen
Festlegungen zu beachten.

Nach bisherigen Erfahrungen sind u.a. die in den
Abschnitten 3.2.1 bis 3.2.4 festgelegten Werkstoffe geeig-
net.

3.2.1 Aluminium und Aluminium-Legierungen

Fir Bauteile, die im Freien eingesetzt werden, sind Rein-
aluminium oder kupferfreie Aluminium-Legierungen zu
verwenden, Spurenelemente (z. B. bis 0,1 % Cu) sind
zuléssig.

Aluminium nach DIN 1712 Teil 3
Aluminium-Legierungen, Knetlegierungen nach DIN 1725
Teil 1

Aluminium-Halbzeuge nach DIN 40501 Teil 1 bis Teil 5
Al Mn

AlMg 1

Al Mg 2

Al Mg 3

Al Mg Mn

E-Al Mg Si

Al Mg Si 0,5

AlMg Si1

Al Mg Si Pb

Aluminium-Legierungen, GuR3legierungen nach DIN 1725
Teil 2

G AISi 12

G Al Si12g

G Al Si 10 Mg

G Al Si 10 Mg wa

G AlMg 3

G Al Mg 3 wa

G Al Si5 Mg

G Al Si 5 Mg ka

G Al Si 5 Mg wa

G Al Si 7 Mg wa

Bauteile aus GuRlegierungen kénnen sowohl in Sand als
auch in Kokillen- oder Druckgul3 hergestellt werden.

3.2.2 Kupfer und Kupfer-Legierungen

Kupfer, Halbzeug nach DIN 1787

Kupfer fir die Elektrotechnik nach DIN 40500 Teil 1 bis
Teil 5

Kupfer-Zink-Legierungen nach DIN 17660
Kupfer-zZinn-Legierungen nach DIN 17662
Kupfer-Aluminium-Legierungen nach DIN 17665
Kupfer-Knetlegierungen, niedriglegiert, nach DIN 17666
Kupfer-Zinn-Zink-GuRlegierungen nach DIN 1705
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Kupfer-Zink-GuRlegierungen nach DIN 1709
Kupfer-Aluminium-GuRlegierungen nach DIN 1714

Bei allen Kupfer-Zink-Legierungen ist die Moglichkeit
einer Spannungsrif3korrosion und Entzinkung zu beach-
ten. Die Verwendung dieser Legierungen ist dann unzu-
lassig, wenn im Betrieb mit derartigen Korrosionsarten zu
rechnen ist.

3.2.3 Stahle

Allgemeine Baustéhle nach DIN 17100
Vergitungsstéhle nach DIN 17200

Einsatzstahle nach DIN 17210

Nichtrostende Stéhle nach DIN 17440

Automatenstéhle nach DIN 1651

Nahtlose Rohre aus unlegierten Stéhlen nach DIN 1629
Kaltgewalztes Band und Blech aus weichen unlegierten
Stéhlen nach DIN 1623 Teil 1

Kaltgewalztes Band aus weichen unlegierten Stahlen
nach DIN 1624

Guleisen nach DIN 1691

Temperguf3 nach DIN 1692

Stahlguf3 nach DIN 1681

3.2.4 Gummi und Kunststoffe

Gummi und Kunststoffe, z. B. Thermoplaste, Duroplaste
usw., dirfen fir funktionsabhangige Bauteile der Armatu-
ren dann verwendet werden, wenn durch langjahrige
Betriebserfahrungen oder durch aussagekréaftige Prifver-
fahren die Bewahrung nachgewiesen ist.

3.3 Konstruktive Gestaltung

Die Armaturen sind so zu gestalten, daf} eine mdglichst
einfache, aber gleichzeitig sichere Montage ohne Verlet-
zungsgefahr fur den Monteur sichergestellt ist.

Sofern damit zu rechnen ist, daf? im Betrieb z. B. mit einer
Selbstlockerung oder Selbstldsung verspannter Bauteile
oder einer Lésung von Bolzen oder sonstigen Einzelteilen
zu rechnen ist, missen entsprechende Sicherungsmali-
nahmen getroffen werden.

Schrauben, die Klemmfunktionen ausiiben, missen mit
geeignetem Gleitmittel (z. B. Fett) nach Angabe des Her-
stellers behandelt werden.

Bei Armaturen, die im Freien verwendet werden, muf3
durch entsprechende Gestaltung dafiir Sorge getragen
werden, dall Wasseransammlungen, die eine erhdhte
Korrosionsneigung oder eine Zerstorung durch Einfrieren
bewirken, ausgeschlossen bleiben. Leiterkanéle in Klem-
men sind so zu gestalten, daf3 nach der Montage der Lei-
ter an diesen keine unzulassigen Beschadigungen auftre-
ten. Der Kanalauslauf muf3 gratfrei sein. Sofern mit
Schwingungsbeanspruchungen am Leiter zu rechnen ist,
muf3 der Auslauf so gestaltet sein, daf? Kerbeinwirkungen
vermieden werden.

3.4 Korrosionsschutz

3.4.1 Aligemeines

Bei Verwendung metallener Werkstoffe mul3 eine Bestén-
digkeit gegen Korrosionsschaden sowohl der Armatur
selbst als auch der anschlieRenden oder durch die Arma-
turen beeinflussenden Bauteile, z. B. Leiter, sichergestellt
sein. Hierbei sind die verschiedenen mdéglichen Korrosi-
onsarten nach DIN 50900 Teil 1 und Teil 2 zu beachten.
Sofern Bauteile aus Werkstoffen hergestellt sind, die
unter den anstehenden Betriebsbedingungen nicht korro-
sionsbestéandig sind, missen SchutzmalRnahmen getrof-
fen werden.
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Die Auswahl hat nach nachstehenden Normen zu erfol-

gen:
DIN 267 Teil 9 DIN 50905 Teil 1
DIN 267 Teil 10 DIN 50905 Teil 2
DIN 267 Teil 11 DIN 50905 Teil 3
DIN 50010 Teil 1 DIN 50917 Teil 1
DIN 50014 DIN 50933

DIN 50015 DIN 50941

DIN 50016 DIN 50954

DIN 50017 DIN 50955

DIN 50018 DIN 50959

DIN 50019 Teil 1 DIN 50961

DIN 50019 Teil 2 DIN 50976

DIN 50019 Teil 3 DIN 509781)
DIR 50021 DIN 50980

DIN 50900 Teil 1 DIN 50981

DIN 50900 Teil 2
DIN 50902 DIN 50982 Teil 2
DIN 50903 DIN 50982 Teil 3

Bei Verwendung von Eisen-GuRR-Werkstoffen und Stahl
im Freien mit ungehinderter Angriffsméglichkeit muR? die
Feuerverzinkung DIN VDE 0210, Entwurf 04.83, Anhang,
entsprechen.

Andere Verzinkungsverfahren sind zuléssig, sofern
Schichtdicke, Haftfestigkeit und Gleichmé&Rigkeit der Feu-
erverzinkung nach DIN VDE 0210, Entwurf 04.83,
Anhang, entsprechen.

Innengewinde dirfen dann nach dem Verzinken herge-
stellt werden, wenn das Gewinde gefettet und geniigende
Gewindeiberdeckung durch den Gewindebolzen vorhan-
den ist.

DIN 50982 Teil 1

3.4.2 Malnahmen gegen Kontaktkorrosion
(galvanische Korrosion)

Beruhrende Werkstoffpaarungen, bei welchen unter der

Einwirkung eines Elektrolyten mit Kontaktkorrosion zu

rechnen ist, sind zu vermeiden.

Sofern derartige Paarungen trotzdem notwendig sind,

z. B. AlCu-Verbindungen, muf} die Kontaktstelle im Ein-

wirkungsbereich des Elektrolyten gegen Eindringen von

Feuchtigkeit sicher geschitzt oder die Angriffsstelle an

eine ungefahrliche Stelle, z. B. Kante eines Uberstehen-

den AICu-Bleches, verlegt werden. Alle Malinahmen

mussen wahrend der zu erwartenden Betriebszeit wirk-

sam sein.

3.5 Kennzeichnung

3.5.1 Allgemeines

Die Armaturen miuissen, soweit in den Bauteilnormen

nichts anderes festgelegt ist, dauerhaft und gut lesbar

gekennzeichnet sein. Alle Armaturen miussen ein Herstel-

ler- oder Ursprungszeichen tragen.

3.5.2 Bei Zubehorteilen fir Isolatorketten und sonstige

Leiterbefestigungen:

Angabe der Nennkraft und des Nennkurzzeitstromes,

z. B. 200 kN/25 kA oder bei Platzmangel 200/25.

3.5.3 Zubehorteile fur Leiter

Angabe des Leiterdurchmesserbereiches, z. B. g 21,9 bis

22,5 oder Leiterquerschnitt.

AuRerdem kann nachstehende Kennzeichnung verein-

bart werden:

1 z.Z. Entwurf
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Bei Kloppel, nicht genormten Verbindungsbolzen und
Schrauben: Angabe der Festigkeitsklasse, z. B. 5.6 oder
8.8.

4 Prufungen

4.1 Allgemeines

Bei der mechanischen Beanspruchung ist zu unterschei-
den in solche, die

— einmalig oder auch wenige Male wiederkehren (z. B.
wahrend der Montage) und

— dauernd in gewissen Grenzen sich @ndernd (z. B. in-
folge der Leiterzugkraft)

auftreten.

Als mechanische Prifung wird eine Belastungsprifung
unter mdoglichst gleichen Einbaubedingungen wie im
Betrieb verstanden. Ublicherweise handelt es sich dabei
um Zugprifungen.

4.2  Typprifung

Die Typprufung wird an Pruflingen der Erstserie einer Fer-
tigung durchgefiihrt. Alle Bauteile, die einer Typprufung
unterzogen werden, dirfen nicht weiterverwendet wer-
den.

4.2.1 Entnahme der Priflinge und Vorbereitung
der Prifung

Aus der Erstserie werden mindestens 4 Priiflinge enthom-
men. Zur Bericksichtigung des Einflusses von MaRab-
weichungen und Festigkeitsstreuungen auf die mechani-
schen Kennwerte der Bauteile werden an allen Priflingen
die die kennzeichnenden Eigenschaften beeinflussenden
Mafe gemessen. Des weiteren wird an allen Priflingen
mittels Kugeldruckprifung nach DIN 50351 die Brinell-
harte ermittelt. Alle Werte sind im Prifbericht festzuhal-
ten.

Die fir die Funktion wichtigen MafRe missen mit den in
den DIN-Normen, den Zeichnungen des Herstellers oder
des Auftraggebers festgelegten Werten Gibereinstimmen.

4.2.2 Funktionsprifung

Die Bauteile werden entsprechend den Montageanleitun-
gen der Hersteller montiert. Vorhandene Schrauben miis-
sen mit dem 1,1fachen der in Tabelle 1 angegebenen
oder dem 1,1fachen der vom Hersteller genannten
Anziehdrehmomente angedreht werden. Die fir die Funk-
tion wichtigen Maf3e sind zu Gberprifen.

Es dirfen keine die Funktion der Bauteile nachteilig
beeintréachtigenden bleibenden Forménderungen auftre-
ten. Bleibende Formanderungen der zu prifenden Bau-
teile sind unzuléassig, ausgenommem die Forméanderung
ist konstruktiv beabsichtigt.

Ublicherweise werden Schrauben in Stromklemmen wah-
rend des Betriebes nicht mehr durch axiale Zusatzkrafte
beansprucht. Istim Einzelfall jedoch mit zusatzlicher axia-
ler Beanspruchung durch Betriebskrafte oder starre War-
meeinwirkung zu rechnen, missen die Anziehdrehmo-
mente der Tabelle 1 auf 90 % reduziert werden.

Die Festlegung fur das Anziehdrehmoment richtet sich
immer nach der unteren Grenze der Reibungsstreuung
eines bestimmten Schraubfalles.

Eine untere Reibungszahl von pgs= 0,1 oder 0,12 kann
beispielsweise bei den in Tabelle 2 aufgefiihrten Schraub-
verbindungen angenommen werden.
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