DEUTSCHE NORM Dezember 1987

MaRnahmen bei Beeinflussung von DIN
Fernmeldeanlagen durch Starkstromanlagen VDE 0228
Beeinflussung durch Drehstromanlagen Teil 2

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Proceedings in the case of interference on telecommunication Ersatz fur
installation by electric power installations; DIN 57228 Teil 2/
Interference by threephase installations VDE 0228 Teil 2/07.75

Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
Entsprechende Festlegungen werden international von CCITT [1] beraten und als Empfehlung verdffentlicht.

Fir MaBnahmen bei Beeinflussung von Fernmeldeanlagen durch Starkstromanlagen (Manahmen zur Sicherung der
Vertraglichkeit elektrischer Informations- und Energiesysteme) bestehen folgende Normen:

DIN VDE 0228 Teil 1 Allgemeine Grundlagen

DIN VDE 0228 Teil 2 Beeinflussung durch Drehstromanlagen

DIN VDE 0228 Teil 3 Beeinflussung durch Wechselstrom-Bahnanlagen

DIN VDE 0228 Teil 4 Beeinflussung durch Gleichstrom-Bahnanlagen

DIN VDE 0228 Teil 5 Beeinflussung durch Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsanlagen (HGU)

Beginn der Gltigkeit

Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Dezember 1987.

Eine Anpassung bestehender Anlagen an den Status, der durch diese Norm gefordert wird, ist nicht erforderlich.
Entwurf war veroffentlicht als DIN VDE 0228 Teil 2/05.86.

Fortsetzung Seite 2 bis 23

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN VDE 0228
Teil 1/12.87 ,Allgemeine Grundlagen“ fur die Beeinflus-
sung von Fernmeldeanlagen durch Drehstromanlagen
(zu den Drehstromanlagen gehoren die Leitungen, Kraft-
werke, Umspann- und Schaltanlagen).

1.2 Diese Norm gilt uneingeschrénkt fir Beeinflussung
durch Drehstromanlagen mit Nennspannungen ber 1 kV.
Sie darf auch fur Drehstromanlagen mit Nennspannun-
gen bis 1 kV (1000 V oder weniger) angewendet werden,
soweit die hierin enthaltenen Festlegungen auf Anlagen
solcher Art gegenstandlich anwendbar sind.

1.3 Beziglich der Fernmeldeanlagen gelten die Festle-
gungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87, Abschnitte 1.3 bis
15.

2 Begriffe

2.1 Aligemeine Begriffe der Beeinflussung

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 2.1

2.2 Begriffe der Drehstromanlage

2.2.1 Arten des Drehstromnetzes und zugehérige
Begriffe (sieche DIN VDE 0141)

2.2.1.1 Netz mit isoliertem Sternpunkt

Netz, in dem die Sternpunkte von Transformatoren,
Generatoren und von Sternpunktbildnern betriebsmafig,
aul3er Uber hochohmige Melde-, Mel3- oder Schutzein-
richtungen, keine Verbindung mit einer Erdungsanlage
haben.

2.2.1.2 Netz mit Erdschlukompensation

Netz, in dem mindestens ein Sternpunkt eines Transfor-
mators oder Sternpunktbildners Uber eine Erdschluf3-
spule geerdet ist und die resultierende Induktivitéat aller
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Erdschluf3spulen weitgehend auf die Erdkapazitat des
Netzes abgestimmt ist.

2.2.1.3 Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung

Netz, in dem mindestens ein Sternpunkt eines Transfor-
mators, Sternpunktbildners oder Generators unmittelbar
oder tber einen ohmschen Widerstand oder eine Drossel-
spule geerdet ist und Netz und Netzschutz so ausgebildet
sind, daf? es bei Erdschluf3 an einer beliebigen Stelle zu
einer selbsttatigen Abschaltung kommen muR3.

2.2.1.4 Netz mit voribergehender niederohmiger Stern-
punkt- oder Leitererdung

Netz mit isoliertem Sternpunkt oder Netz mit Erdschluf3-

kompensation, in dem bei einem nicht von selbst erl6-

schenden Erdschluf? ein Sternpunkt oder ein Leiter des

Betriebsstromkreises (aktiver Leiter) einige Sekunden

nach Erdschlu3beginn kurzzeitig geerdet wird.

2.2.1.5 Normalbetrieb
Normalbetrieb ist der fehlerfreie Betrieb.

2.2.1.6 Erdfehlerstrom

Erdfehlerstrom I ist der bei Vorhandensein nur eines Erd-

schluBpunktes an der Fehlerstelle vom Betriebsstrom-

kreis zur Erde oder zu geerdeten Teilen Ubertretende

Strom. Dies ist

a) in Netzen mit isoliertem Sternpunkt der kapazitive
Erdschluf3strom I,

b) in Netzen mit ErdschlulBkompensationen der Erd-
schluf3reststrom |z

c) in Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung der
ErdkurzschluBBstrom 1}y,

2.2.1.7 Erdungsstrom

Erdungsstrom I ist der gesamte Uber die Erdungsimpe-
danz in die Erde flieBende Strom.

2.2.1.8 DoppelerdschluRstrom

Doppelerdschluf3strom 1/ez in einem Netz mit Erd-
schluBkompensation oder mit voriibergehender nieder-
ohmiger Sternpunkterdung oder mit isoliertem Stern-
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punkt ist der bei Erdschluf verschiedener Leiter zwischen
raumlich auseinanderliegenden Fehlerstellen Gber Erde
und geerdete Leiter (Erdseile, Metallmantel von Kabeln)
flieRende Strom.

2.2.1.9 Symmetrisches System und symmetrischer
Kreis

Ein symmetrisches Drehstromsystem ist ein System von
3 Strdmen gleichen Betrages und um 120° gegeneinan-
der verschobener Phasenlage.

Das Entsprechende gilt sinngemaf auch fur ein symme-
trisches Spannungssystem. Symmetrischer Kreis ist der-
jenige Stromkreis, in dem diese Strome flieBen. Er wird
ausschlie3lich von 3 AuRenleitern gebildet.

2.2.1.10 Nullsystem (homopolares System) und Null-
kreis
Ein Drehstrom-Nullsystem ist ein System von 3 Strémen,
die in allen 3 Leitern gleiche GroRe und Phasenlage
haben.
Entsprechendes gilt sinngemaf fiir ein Spannungs-Null-
system. Nullkreis ist derjenige Stromkreis, in dem die
Nullstréme flieBen. Er wird gebildet aus den 3 Aul3enlei-
tern in Parallelschaltung und der Erde (sowie gegebenen-
falls Erdseilen, Kabelmanteln und sonstigen nicht zum
Betriebsstromkreis gehoérigen, an mehr als einer Stelle
geerdeten Leitern) und schlief3t sich tber die Sternpunkte
von Transformatoren oder Sternpunktbildnern.

2.2.2 StorgrolRen

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 2.2.2.

2.2.3 Masterdung

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 2.2.3.

2.3 Begriffe der Fernmeldeanlage

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 2.3.

2.4 Reduktions- und Schirmfaktor

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,

Abschnitt 2.4.

Zur induzierenden Drehstromanlage gehéren:

— bei Freileitungen die Erdseile, gegebenenfalls die Bo-
denseile

— bei Kabeln deren Metallmantel, Bewehrungen, metal-
lene Schirme und Stahlrohre.

3 Grenzwerte fir Spannungen und Stréme bei
Beeinflussungen

3.1 Grenzwerte fiir Gefahrdungsspannungen

3.1.1 Induktive Beeinflussung

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 3.1.1 und Tabelle 1.

3.1.2 Beeinflussung durch Kopplung tiber ohmsche
Widerstande

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 3.1.3.
3.2 Grenzwerte fir Gerdusch- und Fremdspannungen

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 3.2.

DIN VDE 0228 Teil 2 Seite 3

3.3 Prifung von Beeinflussungsmaglichkeiten

Notwendigkeit der Prufung auf Einhaltung der Grenz-
werte fur Beeinflussungsspannungen und -stréme [6].

Tabelle 1. Grenzwerte der in Fernmeldeleitungen zu-
gelassenen Beeinflussungsspannungen
gegen Erde bei induktiver und ohmscher
Kopplung hinsichtlich Gefahrdung

Art der Fern- Uber- Spannungen (Effektiv-
meldeleitung trager- werte) bei
abschluB') | | angzeit- | Kurzzeit-
beeinflus- | beeinflus-
sung sung
U.?) Uk
\" \"
Freileitung ohne 65 300%); 500
mit 125 500
Kabel ohne 65 300%); 500
mit 250 1200%)

') Fir Fernmeldeleitungen mit elektrischer Unter-
brechung am Leitungsende durch Hochspan-
nungsrelais gelten die gleichen Grenzwerte.

?) U, Spannung bei Langzeitbeeinflussung im Nor-
malbetrieb. Beim Zusammenwirken von U, mit
Ruf- und Batteriespannung siehe DIN VDE 0800
Teil 1/04.84.

%) Ug Spannung bei Kurzzeitbeeinflussung im Feh-
lerfall. Flr Kurzzeitbeeinflussung ist in den Richt-
linien des CCITT im allgemeinen eine Ausschalt-
zeit von ¢t < 0,2 s, aber nicht Gber 0,5 s genannt
[11.

4)  Dieser Wert entspricht im allgemeinen 60 0/ der
Prifwechselspannung zwischen Adern und Me-
tallmantel oder Schirm bei Kabeln mit Papier-
isolierung. Bei Kabeln mit héherem Isoliervermdo-
gen, z.B. bei Kabeln mit Kunststoffisolierung be-
sonderen Aufbaues, kdnnen entsprechend der
hoheren Prifwechselspannung héhere Spannun-
gen zugelassen werden, sofern auch die Garnitu-
ren (Muffen, Endeinrichtungen usw.) dieses Iso-
liervermdgen aufweisen. Bei Arbeiten an solchen
Anlagen sind zusatzliche SchutzmaBnahmen nach
Abschnitt 4.6 erforderlich.

%) Der Wert 300 V gilt fir Fernmeldeanlagen der
Deutschen Bundespost sowie fur Anlagen, die
leitend mit dem Netz der Bundespost verbunden
sind. Er entspricht dem Wert von 430 V in den
Direktiven des CCITT (1960) Kapitel IV, unter Be-
ricksichtigung eines Erwartungsfaktors w = 0,7.

Eine Ubersicht {iber die Félle, in denen eine Priifung
gegebenenfalls durchzufuhren ist, geben die Tabellen 2
und 3. Bei besonders ungiinstigen Umstanden sind auch
die durch ein in Klammern stehendes Pluszeichen (+)
gekennzeichneten Falle zu beriicksichtigen. Solche Falle
kénnen z. B. sein: Lange und enge Naherungen in Verbin-
dung mit hohem spezifischen Erdwiderstand, Fernmelde-
leitungen an Hochspannungsgestangen usw.

3.3.1 Gefahrdung

3.3.1.1 Induktive Kurzzeitbeeinflussung
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Tabelle 2. Ubersicht tiber die Notwendigkeit der Untersuchung auf Gefahrdung

1 2 3 4 5 6
Nr | Drehstromnetz Fernmeldenetz
Betriebsweise Art Zustand Gefahrdung von Kabeln durch
induktive Beein- Kopplung uber ohm-
flussung sche Widerstande
1 | Netze mit niederohmi- o Normalbetrieb | (+)°) -
ger Sternpunkterdung | Freileitung
2 ErdkurzschluB + +
3 Normalbetrieb — -
Kabel
4 ErdkurzschluB (+)% —
5 | Netze mit isoliertem Normalbetrieb (+)3 —
6 Sternpunkt oder Erd- ErdschluB bzw i
schluBkompensation Freileit N
oder voriibergehender | o o und ErdkurzschluB
7 Sternpunkterdung Doppelerd— (+)2) (+ )2)
schiu
8 Normalbetrieb — -
9 ErdschluB bzw. | — +7) .
Kabel ErdkurzschluB .
10 Doppelerd- — —
schluB

Bedeutung der Zeichen:
— keine Untersuchung erforderlich

Erdung durchgefiihrt wird.

%)  Z.B. Luftkabel am Hochspannungsgestange.

(+) Untersuchungen nur in besonders ungtinstigen Fallen erforderlich
+ Untersuchung erforderlich, wenn Abstand kleiner als Grenzabstand

Y Nur in denjenigen Anlagen der Netze mit voriibergehender niederohmiger Sternpunkterdung, in denen diese
2)  Prifung nur dann, wenn die Léschgrenze Uberschritten ist.

4 Prifung, wenn die Bedingungen nach Abschnitt 3.3.1.1.2a) oder b) nicht erflllt sind.

3.3.1.1.1 Bei Drehstromfreileitungen und Drehstromka-
beln ohne Metallmantel ist der Erdkurzschlufd in Netzen
mit niederohmiger Sternpunkterdung nach Abschnitt
2.2.1.3 immer zu bertcksichtigen.

3.3.1.1.2 Der Erdkurzschlu? wird nicht bericksichtigt

bei:

a) Drehstromkabeln mit Aluminum- oder Bleimantel oder
mit Kupferschirm von mindestens 16 mm? Quer-
schnitt, wenn bei einer Netznennspannung von 20 kV
und darunter der Erdkurzschlu3strom < 2 kA ist, oder

b) Drehstromkabeln im Stahlrohr, wenn der Erdkurz-
schluBstrom 15 kA nicht tbersteigt.

c) Netzen mit voribergehender niederohmiger Stern-
punkterdung.

3.3.1.1.3 Der Doppelerdschluf? wird nur in Freileitungs-

netzen mit isoliertem Sternpunkt oder in solchen mit Erd-

schluBkompensation bertcksichtigt, wenn die

Léschbedingung nicht eingehalten ist (siehe Bild 1).

3.3.1.2 Beeinflussung durch Kopplung tber ohmsche
Widerstéande

3.3.1.2.1 ErdkurzschluB3 in Anlagen

Der ErdkurzschluB ist in Anlagen der Netze mit niederoh-
miger Sternpunkterdung nur dann zu berlcksichtigen,
wenn Freileitungen dieses Netzes in die Anlagen einge-
fuhrt werden. In Netzen mit voriibergehender niederohmi-
ger Sternpunkterdung gilt dies nur fir die Anlage, in der
die Erdung durchgefuhrt wird.

3.3.1.2.2 Erdkurzschlul? an Freileitungsmasten

Bei Naherungen von Fernmeldekabeln mit Masterdungen
von Freileitungsmasten ist DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 4.5.2, zu beachten.

3.3.1.2.3 Doppelerdschluf
Der Doppelerdschluf® wird nicht beriicksichtigt.

3.3.1.3 Langzeitbeeinflussung im Normalbetrieb

Eine Langzeitbeeinflussung im Normalbetrieb wird nur
beriicksichtigt, sofern ein Fernmeldekabel in enger
Néaherung zu einer Hochspannungsfreileitung gefihrt
ist. Bei einem Abstand a des Fernmeldekabels von der
Mastachse und einer N&herungslage [ ist unter Zu-
grundelegung eines Betriebsstromes von 1000 A im all-
gemeinen keine unzuldssige Langzeitbeeinflussung
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Bild 1.

Richtwerte [13] der Léschgrenze fur ErdschluR-Reststrom bzw. ErdschluRstrom Kurve a fir Netze mit Erdschluf3-

kompensation; fir Kabelnetze bis 20 kV Nennspannung mit kleinen Freileitungsteilen gilt Kurve a auch bei isolier-
tem Sternpunkt. Kurve b firr Netze mit isoliertem Sternpunkt.

nach Tabelle 1 zu erwarten, wenn das Verhéaltnis P = I/
a< 35.

3.3.2 Stérung

Eine Ubersicht iiber die Falle, in denen die Einhaltung der
Richtwerte fir die Gerausch- und Funktionsstérungen zu
prifen ist, gibt Tabelle 3.
Bei  erdunsymmetrischen
Tabelle 3.

Bahnblockleitungen  gilt

4 Maflnahmen gegen Beeinflussungen

4.1 Allgemeines

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 4.1.

4.2 Vorsorgliche Mal3nahmen

4.2.1 Aligemeine vorsorgliche Mal3nahmen an Dreh-
stromanlagen

4.2.1.1 Planung und Betrieb von Netzen

4.2.1.1.1 Um induktive Beeinflussungen in technisch-
wirtschaftlichen Grenzen zu halten, sollten die Mdglich-
keiten der Planung des Netzes und der Schutztechnik in
Richtung einer verniinftigen Begrenzung der Kurzschluf3-
strome und der KurzschluBdauer ausgenutzt werden.

4.2.1.2.2.1 Als Verbraucher, die im Netz Oberschwin-
gungsspannungen erzeugen, wirken Gerate und Anlagen
mit nichtlinearer Strom-/Spannungskennlinie. Fir Hoch-
und Mittelspannungsnetze sind vor allem Stromrichteran-
lagen groRerer Leistung zu nennen, fir Niederspan-
nungsnetze Leuchtstofflampen und alle Gerate mit
Stromrichterschaltungen, sowohl ungesteuerte (z.B.
Rundfunk- und Fernsehgerate) als auch gesteuerte (Pha-
senanschnittsteuerung).

4.2.1.2.2.2 Die Hohe der in Niederspannungsnetzen zu
erwartenden Oberschwingungsspannungen kann durch
die in DIN VDE 0839 Teil 1") angegebenen Vertraglich-
keitspegel fir Oberschwingungsspannungen abgeschatzt
werden. Diese Vertraglichkeitspegel dienen daher als
Grundlage sowohl fiir die Festlegung der zulassigen
Oberschwingungsaussendung der in diesen Netzen
betriebenen Gerate und Anlagen als auch fir die Festle-
gung der Storfestigkeit der in diesen Netzen anzuschlie-
Benden Gerate und Anlagen.

4.2.1.2.2.3. Fur viele Niederspannungsgeréte bestehen
bereits Begrenzungen der Aussendung von Oberschwin-
gungen, z.B.

— fir Leuchtstofflampen siehe DIN VDE 0712 Teil 2/
06.71,

4.2.1.2 Spannungskurve und Oberschwingungen - fur _Elektrogeréte f'L]I.’ den Hausgebrauch u_nd
ahnliche Zwecke siehe Normen der Reihe
4.2.1.2.1 Spannungskurve von Stromerzeugern DIN VDE 0838.
Die Spannungskurven der Generatoren sollen nach
DIN VDE 0530 Teil 1 praktisch sinusférmig sein [2].
4.2.1.2.2 Oberschwingungen durch Verbraucher *) z. Z. Entwurf
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Tabelle 3. Ubersicht tiber die Notwendigkeit der Untersuchung auf Geréusch- und Funktionsstérungen
L 3 |4 5 6 7
Nr | Drehstromnetz Fernmeldenetz
Betriebsweise Art Zustand Gerauschstérungen Funktionsstérungen
durch Beeinflussung durch Fremdspannun-
infolge Erdunsymme- | gen bei induktiver Be-
trie einflussung
Kabel Kabel Erdunsym-
ohne metrisch
Bahn- betriebene
block- Bahn-
leitung®) block-
leitung®)
1 | Netze mit niederohmi- N Normalbetrieb (+)9 (+)33) -
ger Sternpunkterdung | Freileitung
2 Erdkurzschiug | — - +
3 Normalbetrieb | (+)%) — —
Kabel
4 ErdkurzschiuB - -1 +
5 | Netze mit isoliertem Normalbetrieb — (+)33) —
Sternpunkt oder Erd- P
6 | schluBkompensation | Freileitung ErdschluB (+)9) - -
7 oder voribergehender Doppelerd- _ -1 +
niederohmiger Stern- schluB
punkterdung
8 Normalbetrieb (+)9 — —
9 Kabel ErdschluB3 — — —
10 Doppelerd- — — +
schluB
Bedeutung der Zeichen:
— keine Untersuchung erforderlich
(+) Untersuchung nur in besonders ungunstigen Féllen erforderlich
+ Untersuchung erforderlich, wenn Abstand kleiner als Grenzabstand
) Stérungen durch Kurzzeitbeeinflussung in Wahlsystemen werden nicht beriicksichtigt.
?)  Z.B. Luftkabel an Hochspannungsgestangen.
%) Nur bei Wihlanlagen bei Uberschreiten der Grenzwerte nach DIN VDE 0228 Teil 1/12.87, Abschnitt 3.2.3.
‘)  Gegebenenfalls meBtechnisch zu klaren.
%) Leitungen in einer Bahnblockanlage siehe Technische Empfehlung Nr. 6 [5].

triebsmittel héhere Oberschwingungen erzeugen darf,
als fir seinen technischen Zweck unbedingt erforderlich
sind.

Ist eine zu hohe Oberschwingungserzeugung im Netz zu
befirchten, so kann Abhilfe durch folgende MaRnahmen
geschaffen werden:

Erh6hung der Pulszahl des Stromrichters entweder
durch Wabhl einer héherpulsigen Schaltung eines ein-
zelnen Stromrichters oder durch Parallelbetrieb von
Stromrichtergruppen kleiner Pulszahl, deren Strome
in einem elektrischen Winkel zueinander geschwenkt
sind.

Einsatz von Filterkreisen (in der Regel Saugkreise)
und/oder Kondensatoren.

Anschlul des Stromrichters an einen Punkt hdherer
Netzkurzschluf3leistung.

— fir Dimmer im Hinblick auf die steuerbare Gesamtlei-
stung je Anlage siehe [4].

Fur sonstige Niederspannungsgerate, vor allem héherer

Leistung, ist die zuldssige Aussendung von Oberschwin-

gungen mit dem Netzbetreiber zu vereinbaren.

4.2.1.2.2.4 Fir die aus den Hoch- und Mittelspan-
nungsnetzen versorgten Stromrichteranlagen ist die -
zuldssige Aussendung von Oberschwingungen ebenfalls

mit dem Netzbetreiber zu vereinbaren (siehe [3]). Bei sol-

chen Anlagen ist im allgemeinen mit keiner zuléssig

hohen Erzeugung von Oberschwingungsspannungen zu
rechnen, wenn die Stromrichterleistung etwa 1 % der
KurzschluBleistung des speisenden Netzes an der —
Anschluf3stelle des Stromrichters nicht Uberschreitet.

4.2.1.2.25 Zur Begrenzung von Oberschwingungs- -
spannungen in Netzen gilt der Grundsatz, dal3 kein Be-
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4.2.1.4 Transformatoren

4.2.1.4.1 Es wird empfohlen, den Betrag der Ober-
schwingungen im Magnetisierungsstrom durch zweckma-
Bige Wahl der Induktion klein zu halten.

4.2.1.4.2 Weiter wird empfohlen, gegebenenfalls durch
Wahl zweckentsprechender Schaltgruppen sowie durch
geeignete schaltungstechnische und bauliche Gestaltung
der Transformatoren einen mdoglichst geringen Ober-
schwingungsanteil zu erreichen.

4.2.1.5 Erdunsymmetrie der AufRenleiter

Das elektrisch zusammenhéangende Leitungsnetz soll in
seiner ganzen Ausdehnung so angeordnet werden, daf3
die Spannungen der AulRenleiter gegen Erde mdglichst
gleich groR? sind. Durch Zusammenschalten verschieden
gelegener Leiter bei Abzweigungen, Schaltstellen, Kraft-
und Umspannwerken und durch Verdrillen der Leitungen
kann die Erdunsymmetrie verringert werden.

4.2.2 \Vorsorgliche MaRnahmen an Fernmeldeanlagen

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 4.2.2.

4.3 Malinahmen an Fernmeldeanlagen gegen
Gefahrdung

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,

Abschnitt 4.3.

4.4 Malinahmen an Fernmeldeanlagen gegen
Stérungen

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,

Abschnitt 4.4.

4.5 Bauliche MaRnahmen an Fernmelde-Kabelanla-
gen im EinfluBbereich von Drehstromanlagen

4.5.1 Allgemeines

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,
Abschnitt 4.5.1.

4.5.2 Fernmeldeanlagen im Bereich von Masterdun-
gen der Hochspannungsnetze

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0228 Teil 1/12.87,

Abschnitt 4.5.2.

4.5.3 Bauliche MaRnahmen bei Kreuzungen und
Né&herungen von Fernmeldeleitungen mit
Drehstromleitungen

45.3.1 Bauliche Maflnahmen bei Kreuzungen und
Néherungen von Fernmeldeleitungen mit Stark-
stromleitungen

Es sind die Bestimmungen von DIN VDE 0210 sowie von

DIN VDE 0800 Teil 1 zu beachten.

45.3.2 Fernmelde- und Starkstromkabel im gleichen
Graben

Hinsichtlich der Kopplung Uber ohmsche Widerstéande
sind keine SchutzmalRnahmen erforderlich, jedoch sind
die Bestimmungen nach DIN VDE 0800 Teil 4 zu beach-
ten.

4.5.4 Naherung von Fernmeldekabeln mit Hochspan-
nungsanlagen mit Nennspannungen ab 110 kV bei Net-
zen mit niederohmiger Sternpunkterdung sowie mit Sta-
tionen, in denen ErdschluBspulen von Netzen mit
vorlibergehender niederohmiger Sternpunkterdung bei
nicht selbstidschenden Erdschlussen Uberbriickt wer-
den oder Sternpunkte dieser Netze bei nicht selbst-
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l6schenden Erdschliissen geerdet werden, ohne dal die
Kabel in die Station eingefiihrt werden.

45.4.1 Der Abstand der Fernmeldekabel von der Er-
dungsanlage soll nach Mdglichkeit groRer als 15 m sein.
45.42 Im Bereich des Spannungstrichters der
Erdungsanlage von Kraftwerken und Umspannwerken
sind Schaltpunkte, kleine Verstarkerdmter usw. moglichst
zu vermeiden.

Bei mittlerer Bodenleitfahigkeit liegt die Grenze dieses
Bereichs bei etwa 300 m.

4.5.5 Einfuhrungen von Fernmeldekabeln in Hochspan-
nungsanlagen (Kraftwerken und Umspannwerken) bei
Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung sowie in
Anlagen in Netzen mit voriibergehender niederohmiger
Sternpunkterdung, in denen Sternpunkte dieser Netze
vorlibergehend geerdet werden.

4.5.5.1 Malnahmen an den Fernmeldestromkreisen
Werden Fernmeldekabel in Kraft- oder Umspannwerken
eingefihrt, die zu Hochspannungsnetzen mit niederohmiger
oder voribergehender niederohmiger Sternpunkterdung
gehoren, kénnen in die eingefuhrten Kabel durch Potential-
anstieg infolge des Erdkurzschlusses Erdungsspannungen
U eingekoppelt werden. Bei Uberschreitung der nach
DIN VDE 0228 Teil 1/12.87, Tabelle 1, fur Kurzzeitbeeinflus-
sung zulassigen Grenzwerte sind in Abhangigkeit von der
Beeinflussungsspannung SchutzmafRnahmen zu treffen.
Falls Ug < 500 V1), sind keine MaBnahmennotwendig.
Falls 500 V1) < Ug < 1200 V, sind die metallenen Kabel-
méntel in der Hochspannungsanlage und am néchsten
Schaltpunkt au3erhalb des Spannungstrichters zu erden.
Samtliche Adern des Verbindungskabels sind beidseitig
mit Uberspannungsableitern zu beschalten.

Befinden sich Schaltpunkte noch innerhalb des Span-
nungstrichters, an denen das Erdoberflachenpotential
Werte erreicht, die im angegebenen Spannungsbereich
liegen, so ist auch an diesen Schaltpunkten der Kabel-
mantel zu erden, und es sind hier die Adern zusétzlich mit
Uberspannungsableitern zu beschalten.
Erdungsspannungen Ug > 1200 V in Hochspannungsan-
lagen sind wegen der vergleichsweise giinstigen spezifi-
schen Erdwiderstande in Deutschland sehr selten. Aus-
nahmen konnen auftreten in Gebirgsgegenden mit
dinner Deckschicht sowie in Gebieten mit Sandbdden.
Die metallene Hille des Kabels muf3 eine isolierende
AuRenhille haben und ist in der Hochspannungsanlage
und am nachsten Schaltpunkt zu erden. Samtliche Adern
des Fernmeldekabels sind beidseitig mit Uberspannungs-
ableitern zu beschalten. Ergibt die Erdungsmessung, dafl3
der nachstgelegene Schaltpunkten ein Potential von
mehr als 1200 V annimmt, miissen auch die von diesem
Schaltpunkt abzweigenden Kabel bis zu jeweils den nach-
sten Schaltpunkten &ufiere isolierende Schutzhillen
haben. AuBerdem sind alle Adern in den vorgenannten
Schaltpunkten mit Uberspannungsableitern zu versehen,
oder es sind Kabel mit besserem Reduktionsfaktor zu ver-
wenden.

45.5.2 Erdung metallener Leiter der Umhillung von
Fernmeldekabeln

Es gelten die Festlegungen in DIN VDE 0800 Teil 2/07.85,

Abschnitt 10.1.

1) Bei Anlagen der Deutschen Bundespost 300 V
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