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Bestimmungen fur Kabel mit massegetrankter Papier- VDE
isolierung und Metallmantel flr Starkstromanlagen
(ausgenommen Gasdruck- und Olkabel) 0255/11.72

VDE 0255 a/1.68, 0255 b/5.70 und 0255 ¢/11.72 (nicht einzeln erhaltlich) sind eingearbeitet.

Dies sind VDE-Bestimmungen im Sinne von VDE 0022/1.64.
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Hierzu gehoren die jeweils neuesten Ausgaben der nachstehenden VDE-
Bestimmungen und DIN-Normen. Zur Zeit der Ausgabe dieser Bestimmungen
sind dies:

VDE 0206/6.64 Leitséatze fur die Farbe von Aulzenmanteln und AufRenhullg¢n
aus Kunststoff oder Gummi fur Kabel und isolierte Leitungen

VDE 0209/3.69 Bestimmungen fur Isolierhillen und Mantel aus thermopls
stischem Kunststoff fur isolierte Leitungen und Kabel

VDE 0472/9.71 Leitsatze fur die Durchfihrung von Priifungen an isoliertgn
Leitungen und Kabeln

,_
1

Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE) e. V.

Die vorliegende Fassung gilt, bis eine Anderung oder Neufassung Preisgr.
gemal einer Bekanntmachung in der ETZ in Kraft tritt. 19K
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81 Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel

DIN 1712 BI.1 Aluminium; Reinstaluminium und Huttenaluminium

DIN 1791 Bander und Bandstreifen aus Kupfer und Kupfer-Knetle-
gierungen, kalt gewalzt, Mal3e

DIN 17440 (Vornorm) Nicht rostende Stahle

DIN 17640 Blei und Bleilegierungen fur Kabelméantel

Zusatzlich wird auf die jeweils neuesten Ausgaben der folgenden VDE-
g_estimmungen hingewiesen. Zur Zeit der Ausgabe dieser Bestimmungen sind
ies:
VDE 0100/12.65 Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen
VDE 0100 c/2.70  mit Nennspannungen bis 1000 V
VDE 0100 e/8.69
VDE 0101/4.71 Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen von 1 kV und darUber
VDE 0105 Bestimmungen fur den Betrieb von Starkstromanlagen,
Teil 1/8.64 Teil 1 Allgemeine Bestimmungen
VDE 0111/12.66  Bestimmungen fir die Bemessung und Prifung der Isolie-
rung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel fir Wech-
selspannungen Uber 1 kV

VDE 0115/3.65 Bestimmungen flr elektrische Bahnen

. Gultigkeit 1)

§1
a) Diese Bestimmungen galten ab 1. Juni 1964 fir Kabel mit massegetrankter
Papierisolierung und Metallmantel, die flr Starkstromanlagen bestimmt
sind.
Mit der Anderung a galten sie ab 1. Januar 1968.
Mit den Anderungen a und b galten sie ab 1. Mai 1970.
Mit den Anderungen a, b und c gelten sie ab 1. November 1972.

1) Genehmigt durch den Vorstand des VDE im April 1964, bekanntgegeben in ETZ-A 1963 S. 205 und
ETZ-B 1964 S. 436-437 — Anderung a genehmigt durch den Vorstand des VDE im Dezember 1967, bekannt-
gegeben in ETZ-B 1967 S. 133 und 1968 Seite 22. — Anderung b genehmigt vom Vorstand des VDE im Méarz
1970, bekanntgegeben in ETZ-B 1969 S. 69 und 1970 S. M. 47. — Anderung ¢ genehmigt vom Vorstand des
VDE im August 1972, bekanntgegeben in ETZ-B 1971 S. M. 66 und 1972 Heft 22.

Entwidklungsgang: Genehmigt: Giltig ab: Bekanntm. in ETZ:

Kabel und Leitungen:
1. Fassung ...........c.ciiiiininannn 28. 6.01 1. 1.03 1901 S. 800

Zusatz zur 1. Fassung ............ 13. 6 02 1. 1.03 1902 S. 762
2. Fassung .............. . ..ol 8. 6.03 1. 7.03 1903 S. 887

Zusatz zur 2. Fassung ,........... 24. 6. 04 1 7.04 1904 S5 687
3. Fassung .........ceinivainenianins 25. 5 06 1. 1. 07 1906 S 664
4, Passung ........civvniiniiiniiaanis 7. 6.07 i. 1. 08 1907 S. 823

Zusatz zur 4. Fassung  ............ 3. 6.09 { : : ?g 1909 5. 787

2. Zusatz u, Anderung der 4. Fassuny 26. 5, 10 { g F'; }g 1910 5. 279, 382, 519, 740
5. Fassung ........... ..., 6. 6 12 1. 7.12 1912 § §45

Anderung der 5. Fassung .......... 19. 6. 13 1. 7.13 1913 S. 1041

Fortsetzung néchste Seite
2
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Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel 81

b) Soweit nicht Festlegungen einer VDE-Errichtungsbestimmung oder einer

anderen fUr den betreffenden Verwendungszweck (Betriebsmittel oder An-
lagen) zustandigen VDE-Bestimmung entgegenstehen, gilt fir die Herstel-
lung und den Betrieb von Kabeln mit massegetrankter Papierisolierung und
Metallmantel fur Starkstromanlagen nach friheren VDE-Bestimmungen

folgendes:

1. Fur Kabel, die nach friheren VDE-Bestimmungen hergestellt und in
Betrieb genommen worden sind, bestehen keine Bedenken, sie auch
weiterhin in Betrieb zu halten.

2. Es bestehen keine Bedenken, aus Lagerbestanden Kabel in Betrieb zu
nehmen, wenn sie entsprechend den bisher gultigen Bestimmungen
hergestellt und geprift sind. Dies gilt, normale Lege- und
Bodenverhaltnisse vorausgesetzt, auch fur Kabel mit Metallméanteln mit
einem Korrosionsschutz nach 8 9 von VDE 0286/10.56, obwohl dieser
nach Aufbau und Eigenschaften als Gberholt anzusehen ist.

3. Die meisten Kabelarten mit massegetrankter Papierisolierung und
Metallmantel, aufgebaut nach VDE 0255/6.64, VDE 0255/4.60 oder
VDE 0286/10.56, sind in VDE 0255/1.68 Ubernommen worden. Die
anderen Kabelarten entsprechen mit der unter b) 2. genannten
Ausnahme zwar nach Aufbau und Eigenschaften noch dem heutigen
Stand der Technik, werden aber nur noch in begrenztem Umfang
verwendet. Soweit diese Kabel in einer Ubergangszeit*) noch eingesetzt
werden, missen sie hinsichtlich Aufbau und Prifungen VDE 0255/6.64,
VDE 0255/4.60 oder VDE 0286/10.56 genligen

Fortsetzung von Ful3note 1

6. FasSUNG ......ocvvvevinnariiines 26, 5 14 1. 7. 15 1914 S. 367, 604

7. Fassung ......ciieiiiiiriiiniaans 1. 6 21 1. 7. 21 1921 S. 864

8, Fassung ..........ieiiiriiiiiianes 17. 10 22 17 10. 22 1922 S 1462
Zusatz zur 8, Fassung ............ 29, 8 24 1 1024 1924 S. 316, 444, 1068

B, Fassung .........converiserinarsias B. 9 25 1. 4.26 1925 S. 750, 903, 1526
Anderung der 9. Fassung .......... 28. 6. 26 1. 1.27 1926 S 116, 401, 515, 658,

862

Kabel allein: .

1. Fassung .........iviiiiainaiannnnnns 12. 12,27 1. 1.28 1927 S. 1352, 1895

2. Fassung ... iiiiiiiiiiiea., 1.11.34 15. 11. 34 1934 S. 939, 1137
Anderung der 2, Fassung . ........ 3 37 1 537 1937 S. 389

3. Fassung .......vivnniiiiin 4. 43 1. 5.43 1943 5. 226

4, Fassuig ..oviiiiiianentinsonnaenss 12 50 1. 2.5 1951 8. 31
Anderung a betr §§ 1, 5, 6, 9 3. 60 1. 4. 60 1959 S. 526, 1960 S. 219
Red. Anderung des § 5¢) ...... . -— — 1961 S. 123

5. FassuUng ......ciiiaasrrsinrnanvess 4. 64 1. 6.64 A 1963 S 205

B 1964 S 436—437

Red. Anderungen .......c.0ci00inn — — B 1965 S. 600
Anderung @ «oceviriiiniiaieicianas 12. 67 1. 1.68 B 1967 S. 133, 1968 S. 22
Anderung b .ot i 3.70 1. 5.70 B 1969 S. 69, 1970 S. M 47
Anderung € .c.oovviveniirariiaienans 8. 72 1. 11. 72 B t971 S. M 66, 1972 H. 22

*) Da diese Bestimmungen jeweils nicht nur dem Stand der Technik angepal3t werden, sondern auch tech-

nisch-wirtschaftlich besten Losungen Rechnung tragen, sollten Kabel mit massegetrankter Papierisolierung
und Metallmantel fir Starkstromanlagen auch bereits in der Ubergangszeit nur entsprechend der neuesten Aus-
gabe von VDE 0255 hergestellt werden.
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§2 Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel
II. Allgemeine Bestimmungen
§2
Begriffserklarungen
a) Alseinadrig gelten Kabel zur Energielibertragung mit einem isolierten

b)

d)

f)

Leiter und einem Metallmantel, auch dann, wenn dieser verstarkt ist und ge-
gebenenfalls als Rickleiter dient.

Als mehradrig gelten Kabel fur die Energietbertragung und fir die
Fernwirktechnik, wenn sie 2 bis 5 isolierte Leiter (einschlief3lich Mijtel-
und Schutzleiter) haben. Kabel zur Energietibertragung enthalten ggf. noch
zusatzliche Adern geringeren Leiterquerschnitts.

Bei mehradrigen Kabeln werden folgende Bauarten unterschieden:

1. AlsGurtelkabel gelten Kabel, die Gber den verseilten Adern eine
gemeinsame Isolierung (Gurtel) und dartiber einen Metallmantel haben.

2. AsMehrmantelkabel gelten Kabel, deren verseilte Adern jede
fur sich einen Metallmantel besitzen, z. B. Dreimantelkabel.

3. Als H-Kabel gelten Kabel, die auf jeder Ader eine Schirmung aus
metallisiertem Papier und tiber den verseilten Adern ein mit Metalldraht
durchwirktes Band und einen Metallmantel (H6chstadter-Kabel) haben.

bleibt frei

Als Betriebsspannung gilt in Drehstromanlagen sowie in Einpha-
sen- und Gleichstromanlagen die Spannung zwischen den Aufl3enleitern,
von denen einer gegebenenfalls (einpolig geerdete Anlagen) betriebsmaliig
geerdet ist.

Die Vorsilbe ,Nenn” (z. B. in Nennspannung und Nennquerschnitt) kenn-
zeichnet GrofRen, mit denen Kabel bezeichnet werden, um dadurch be-
stimmte  Betriebseigenschaften und  Verwendungsmoglichkeiten
anzugeben. Auch werden die Prif- und Grenzbedingungen auf diese Nenn-
groRen bezogen, soweit nicht ausdricklich etwas anderes bestimmt ist.

AlsNennspannungen werden verwandt:

Die Spannung zwischen Leiter und Metallmantgj)(und
zusatzlich die Spannung zwischen den AulRenleitéynd.h.:

Ug/U bei Kabeln fur Drehstromsysterg = U - L
[siehe dazu § 4 K)]. /3
Ug/U bei Kabeln flr Einphasen- und Gleichstromsysteme
(beide Aulenleiter isoliertyy= U - %

Ug/Ug bei Kabeln fur Einphasen- und Gleichstromsysteme
(ein Aul3enleiter geerdet)y=U

2) Der Mittel(punkt)leiter wird in Mehrphasensystemen auch Sternpunktleiter genannt.
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Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel 882...3

g) Als Sollwerte gelten diejenigen Werte von Eigenschaften, die — gege-
benenfalls mit einer in diesen Bestimmungen festgelegten Toleranz — ein-
gehalten werden mussen.

h) Als Richtwerte gelten Werte, die im Rahmen einer handelstblichen
oder fertigungstechnischen Toleranz liegen sollen. Richtwerte dienen z.B.
der rechnerischen Ermittlung von Abmessungen.

1) Fdr hier nicht erklarte Begriffe gelten VDE 0100, VDE 0101 und
VDE 0111.

83
Kenn- und Kurzzeichen

a) Kabel nach diesen Bestimmungen mussen unter dem Metallmantel einen
Papierkennstreifen mit laufender Firmenangabe des Herstellers, ggf. abge-
kirzt, enthalten, wobei die Abstédnde des Aufdruckes nicht gréf3er als 30 cm
sein sollen.

In gleicher Weise darf auf dem Papierkennstreifen ,VDE 0255/11.72“ auf-
gebracht werden.

b) In mehradrigen Kabeln fig= 0,6 kV sind die einzelnen Adern in der an-

gegebenen Reihenfolge durch unterscheidbare Farben nach folgender Tafel
oder durch aufgedruckte Zahlen gekennzeichnet.

Farbkennzeichnurly der Adern in mehradrigen Kabeln iy = 0,6 kV

1| 2 | 3 | 4
Anzahl Kabel mit griingelb Kabel ohne gringelb Kabel mit
der gekennzeichneter Ader gekennzeichnete Ader Aluminiummantel
Adern (Kurzzeichen ,J”) {Kurzzeichen ,0"}
2 —_ sw/hbl —
3 gnge/sw/hbl sw/hbl/br sw/hbl/br
4 gnge?)/sw/hbl/br sw/hbl2)/br/sw —
5 gnge?)/sw/hbl/br/sw —_ —

1) Abkiirzung fiir die Farben:
gnge = grunnaturfarben, sw = schwarz, hbl = hellblau, br = naturfarben.

2) Haben Kabel eine Ader mit geringerem Leiterquerschnitt, so ist bei der Ausfiilhrung
nach Spalte 2 diese Ader gnge und bei der Ausfiihrung nach Spalte 3 diese Ader
hbl zu kennzeichnen.

Kennzeichnung durch Zahlen:

1 Ader: 1

2 Adern: 1 2

3 Adern: 1 2 3

4 Adern: 1 2 3 4
5 Adern: 1 2 3 4 5
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83 Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel

Nach den Forderungen der Errichtungsbestimmungen ist gegebenenfalls
eine Ader statt des Zahlenaufdrucks griingelb zu kennzeichnen.

c) Die Adern mehradriger Kabel niky tber 0,6 kV sind naturfarben zu kenn-
zeichnen.

d) In mehradrigen Kabeln sind alle zusatzlichen Adern geringeren Quer-
schnitts nach 8§ 4 f) naturfarben zu Kennzeichen.

e) Die Kabel nach diesen Bestimmungen werden mit folgenden Angaben be-
zeichnet.

Buchstabenkurzzeichen entsprechend der Bauart,
Aderzahl mal Nennquerschnitt,

Leiterform, Leiteraufbau,

Nennspannungedy/U in kV.

1. Die Buchstabenkurzzeichen ergeben sich in der Weise, dal3 an den
Anfangsbuchstaben ,N* in der Reihenfolge des Aufbaus vom Leiter aus
fur einzelne wesentliche Aufbauelemente folgende kennzeichnende
Buchstaben angefiigt werden, wobei aber fir Leiter aus Kupfer, fir
Isolierungen aus getranktem Papier (Ader, Giurtel) und innere
Schutzhillen aus Faserstoffen sowie Zwickelausfullungen keine
eigenen Kennbuchstaben bestehen.

A Leiter ausAluminium
H Schirmung beinH6chstadter-Kabel
E einzeln mit Metallmantel und Korrosionsschutz umgebene

und verseilte Adern (Mehrmantelkabel)

K Bleimantel

KL geprelter, glatter liminiummantel

E Schutzhlle mitingebetteter Schicht (z.B. Bewicklung)
aus Elastomerband oder Kunststoffolien

Y Schutzhille in Form eines Mantels aus thermoplastischem

Kunststoff auf PVC-Basis

B Bewehrung aus Stabdnd

F Bewehrung aus Stdldchdraht

FO Bewehrung aus Stdldchdraht -offen
R Bewehrung aus Stahinddraht
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RO Bewehrung aus Stakinddraht -effen

Gb Gegen- oder Haltewendel aus Stard mit mindestens
50 % Bedeckung)

Z Bewehrung auZ-formigem Stahlprofildraht
A Schutzhuille bzw. aufere Schutzhille aus Faserstoffen

1.1 Weiterhin wird noch folgender Buchstabe angefligt, wenn eine
Sonderkonstruktion nach der Ful3note 2 der Tafel A von § 8 vorliegt:

v  Verstarkte PVC-Schutzhdlle.

2. Bei den Angaben Uber Leiterzahl, Leiterquerschnitt sowie Leiterform
und Leiteraufbau werden

Leiter Kreisformigen Querschnittes mit . r
Leiter sektorférmigen Querschnitts mit s

eindrahtige Leiter mit e
mehrdrahtige Leiter mit »m
bezeichnet.

3. Der Nennquerschnitt eines isolierten, im Verseilverband mit den
AulRenleitern liegenden Leiters geringeren Querschnitts nach Tafel 1
wird hinter einem Schragstrich im Anschlul3 an den Nennquerschnitt der
Aul3enleiter angegeben, z.B. NKBA«370/35 sm 0,6/1 kV.

4. Die Nennspannungen der Kabel werden, je nach dem System, flr das sie
gebaut sind, gemald nachstehenden Beispielen angegeben:

Dreiadriges Kabel fur 10-kV-Drehstromsystem:
3 x50 sm 5,8/10 kV,

Vieradriges Kabel fur 1-kV-Drehstromsystem:
3 x 150/70 sm 0,6/1 kV,

Einadriges Kabel fur 20-kV-Drehstromsystem:
1x50rm 11,6/20 kV,

Einadriges Kabel fur 0,6-kV-Gleichstromsystem (ein AulRenleiter
geerdet):
1x50rm 0,6/0,6 kV,

Einadriges Kabel fur 17,3-kV-Einphasen-Wechselstromsystem (ein
Aul3enleiter geerdet):
1x95rm 17,3/17,3 kv,

Zweiadriges Kabel fiur 1,2-kV-Einphasen-Wechsel- oder Gleich-
stromsystem (beide Aul3enleiter isoliert):
2x50sm 0,6/1,2 kV.
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5. Beispiele fur Kabel mit Kupferleitern
51. NKA 1x95rm 11,6/20 kV

Einadriges geschirmtes Kabel mit Bleimantel und Schutzhiille
aus Faserstoffen.

5.2. NKY-J 4x25re 0,6/1kV
Vieradriges Gurtelkabel mit Bleimantel, zahflissiger Masse und
einer Schutzhdille in Form eines Mantels aus thermoplastischem
Kunststoff auf PVC-Basis, eine Ader griingelb gekennzeichnet.
53. NKB 3x95sm 3,5/6 kV

Dreiadriges Gurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille
und Stahlbandbewehrung.

5.4. NKBA-J 3x95/50sm 0,6/1kV
Vieradriges Gurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille,
Stahlbandbewehrung und aul3erer Schutzhiille aus Faserstoffen,
die Ader mit dem Leiterquerschnitt 50 rimriingelb gekenn-
zeichnet.

5.5. NKBY-J 4x95sm 0,6/1kV
Vieradriges Gurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhdlle,
Stahlbandbewehrung und aulRerer Schutzhille in Form eines
Mantels aus thermoplastischem Kunststoff auf PVC-Basis, eine
Ader gruingelb gekennzeichnet.

5.6. NKFA 3x70sm 5,8/10 kV
Dreiadriges Glurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille,
Stahlflachdrahtbewehrung und aul3erer Schutzhiille aus Faser-
stoffen.

5.7.NKRA 3x95sm 3,5/6 kV
Dreiadriges Glurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille,
Stahlrunddrahtbewehrung und &auf3erer Schutzhulle aus Faser-
stoffen.

5.8. NKRRGbY 3x95sm 3,5/6 kV
Dreiadriges Glrtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille,
doppelter Stahlrunddrahtbewehrung, Gegen- oder Haltewendel
aus Stahlband und auf3erer Schutzhille in Form eines Mantels
aus thermoplastischem Kunststoff auf PVC-Basis.

5.9. NKZA 3x95sm 3,5/6 kV
Dreiadriges Gurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhdlle,
Bewehrung aus Z-formigem Stahlprofildraht und &aul3erer
Schutzhille aus Faserstoffen.

5.10. NKFGb 3x 185sm 5,8/10 kV
Dreiadriges Glurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille,

Stahlflachdrahtbewehrung und Gegen- oder Haltewendel aus
Stahlband.
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NKRGb 3x185sm 5,8/10 kV

Dreiadriges Gurtelkabel mit Bleimantel, innerer Schutzhiille,
Stahlrunddrahtbewehrung und Gegen- oder Haltewendel aus
Stahlband.

NKLY 3x95sm 0,6/1kV

Dreiadriges Girtelkabel mit glattem Aluminiummantel, Schutz-
hille aus plastischer Masse und einem Mantel aus thermoplasti-
schem Kunststoff auf PVC-Basis.

NEKBA 3x120rm 11,6/20 kV

Dreimantelkabel mit geschirmten Adern, die einzeln mit Blei-
mantel und Schutzhllle umgeben sind, innerer Schutzhille,
Stahlbandbewehrung und auf3erer Schutzhlle aus Faserstoffen.

NEKEBA 3x150rm 17,3/30 kV

Dreimantelkabel mit einzeln geschirmten und bleiummantelten
Adern, Uber jedem Bleimantel eine liickenlose Schicht (z.B. Be-
wicklung) aus Elastomerband oder Kunststoffolien, mit innerer
Schutzhille, Stahlbandbewehrung und aufRerer Schutzhiille aus
Faserstoffen.

NHKRA 3x95rm 11,6/20 kV

Dreiadriges H-Kabel mit einer Abschirmung der einzelnen
Adern mit metallisiertem Papier, tiber den verseilten Adern me-
talldurchwirktes Band und Bleimantel (Hochstadter Kabel), in-
nere Schutzhille, Stahlrunddrahtbewehrung und &ulRere
Schutzhille aus Faserstoffen.

6. Beispiele fur Kabel mit Aluminiumleitern
6.1 NAKLEY 3x70sm 0,6/1kV

Dreiadriges Girtelkabel mit glattem Aluminiummantel, Schutz-
halle aus plastischer Masse mit eingebetteter Schicht (z.B. Be-
wicklung) aus Elastomerband oder Kunststoffolien und einem
Mantel aus thermoplastischem Kunststoff auf PVC-Basis.

6.2 NAEKBA 3x120rm 11,6/20 kV

Dreimantelkabel mit geschirmten Adern, die einzeln mit Blei-
mantel und Schutzhllle umgeben sind, innerer Schutzhiille,
Stahlbandbewehrung und aul3erer Schutzhiille aus Faserstoffen.

§4

Zuladssige Bauarten und Verwendung

a) Kabel nach diesen Bestimmungen mit Nennspannudgdmns hochstens
17,3 kV in ein- oder mehradriger Ausfuihrung haben Kupfer- oder Alumi-
niumleiter, eine mit Masse getrankte Papierisolierung und einen Metall-

mantel.
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84 Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel
Der wirksame Querschnitt des Mantels darf durch unmittelbar darunterlie-
gende Drahte oder Bander, méglichst aus dem Mantelmaterial, erh6ht sein.

b) Die Adern von einadrigen und Mehrmantelkabeln flir Nennspannungen
Up = 3,5 kV und hoher missen immer Uber der Isolierung zur Begrenzung
des elektrischen Feldes mit metallisiertem oder einem anderen leitféahigen
Papier geschirmt sein.

c) Vieradrige Kabel sind bis zu einer Nennspannugg 5,8 kV zugelassen.

d) Kabel mit eindréhtigen Sektorleitern und Kabel mit 5 Adern sind nur mit ei-
ner Nennspannundg = 0,6 kV zulassig.

e) Fir Kabel, die einen Mittelleiter bzw. Schutzleiter geringeren Querschnitts
enthalten, gilt Tafel 1.

Tafel 1

Zuordnung der Mittel- bzw. Schutzleiter geringeren
Querschnitts

1 234l 5 |6 | 7| 8] 9]0

Querschnitt der AuBlen-
leiter mm? [ 50|70{95]120;150| 185|240 300|400

Querschnitt des Mittel-
bzw. Schutzleiters mm?2 |25|35{50; 70| 70| 95|120|150|185

f) Nur in den aul3eren Zwickeln von Kabeln mit eingg= 0,6 kV darf zu-
satzlich zu den Aul3en-, Mittel- oder Schutzleitern je eine Ader mit dem Lei-
terquerschnitt 1,5 mfneingelegt sein, wenn dabei die Isolierung nicht
verformt und die zusatzlichen Adern noch einwandfrei im Verseilverband
gehalten sind.

g) Die Kabel sind je nach ihrem Aufbau fiir feste Legung in Innenrdumen, im
Freien, in Erde und in Wasser zulassig.

h) In Gleichstromanlagen mit einer Nennspannung bis 1,5 kV, die im Betrieb
um nicht mehr als 20 % Uberschritten wird, dirfen Kabel mit einem
Uop = 0,6 kV verwendet werden.

i) Kabel mitUy= 0,6 kV nach diesen Bestimmungen durfen verwendet wer-
den

in Wechsel- und Drehstromanlagen, in denen die hdchste, dauernd zu-
l&ssige Betriebsspannung die Nennspannung der Kabel um nicht mehr
als 20 % uberschreitet,

Kabel mitUg grof3er als 0,6 kV nach diesen Bestimmungen dtrfen verwen-
det werden

in Drehstromsystemen mit einer hochsten, dauernd zulassigen Betriebs-
spannung gemalf VDE 0111, Tafel 1,
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Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel 884...5

in Einphasensystemen, in denen die htchste, dauernd zulassige Be-
triebsspannung die Nennspannung der Kabel um nicht mehr als 15 %
Uberschreitet.

k) Kabel nach diesen Bestimmungen mit einem
Up=U- L oder Up=U- % darfen verwendet werden

2
in allen Wechselstromanlagen mit Nennspannungen bis 1,2 kV,

in allen Drehstromanlagen mit Nennspannungen bis 1 kV,

in allen Wechsel- und Drehstromanlagen mit Nennspannungen tber 1,2
bzw. 1 kV, deren Sternpunkt wirksam geerdet ist,

in allen Wechsel- und Drehstromanlagen mit Nennspannungen lber 1,2
bzw. 1KkV, deren Sternpunkt nicht wirksam geerdet ist, sofern der
einzelne Erdschlul’ nicht lAnger als 8 h ansteht und die Gesamtheit aller
Erdschlisse im Jahr 125 h nicht Uberschreitet. — Ist dies nicht
gewabhrleistet, so ist mit Ricksicht auf die Lebensdauer ein Kabel
hoherer Nennspannung zu wahlen.

lll. Bestimmungen tber den Aufbau

85
Leiter

a) Die Leiter missen aus weichem Kupfer oder aus Aluminium hergestellt
sein. Das Aluminium mufd einen Reingehalt von mindestens 99,5 % nach
DIN 1712 haben. Auf Verlangen ist dieser Reingehalt nachzuweisen.

b) Fur den Aufbau von Leitern kreisférmigen Querschnitts und von Sektorlei-
tern gilt Tafel 2. Bei mehrdrahtigen Leitern aus Aluminium darf der Durch-
messer der einzelnen Drahte nicht kleiner als 1,3 mm sein.

Sektorleiter aus Aluminium mit Querschnitten von 50 bis 185 nmal der
Aluminium-Rundleiter mit 50 mh Querschnitt diirfen auch eindrahtig
sein.

Leiter mit 1,5 mm Querschnitt [siehe § 4 f)] sind eindrahtig aus Kupfer und
dirfen einen Gleichstromwiderstand von 12/km bei 20°C nicht Uber-
schreiten.

c) Die fur die einzelnen Kabel nach Bauart und Nennspannungen zulassigen
Leiterquerschnitte sind den Tafeln 3 und 4 zu entnehmen.

d) Der fur den jeweiligen Nennquerschnitt in Tafel 2 angegebene Leiterwider-
stand, gemessen nach VDE 0472 § 501, darf nicht Giberschritten werden.

Leiterwiderstande werden mit einer MefRReinrichtung nach VDE 0472
8 501 a) 3 gemessen, wobei fir Widerstande ul§eralich eine Mel3ein-
richtung nach VDE 0472 § 501 a) 2 verwendet werden darf.
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Tafel 2
Mindestdrahtzahlen fiir den Leiteraufbau und zugehérige groRte Widertande

1 | 2 | 3 1 4 | 5
Mindestdrahtzahl
Nenn- verdichtete
querschnitt Rundleiter Rundleiter und
sektorformige
mm? Leiter
Kupfer Aluminium Kupfer Aluminium
| \

25 | 1 1 62 | —
35 7 1 G 62)
50 19 19 6 | 69)
70 19 19 15 15
a5 19 19 15 15%)
120 37 . 37 15 153)
150 37 37 15 153)
185 Ky 37 30 309)
240 61 61 30 30
300 61 61 30 30
400 61 61 53 53
500 61 61 — —
1) entspricht IEC 228

2) als Sektorleiter nicht zuldssig.

3) auch als eindrdhtiger Sektorleiter zuldssig.

Fur das Umrechnen von Leiterwiderstanden auf eine Temperatur v@n 20
konnen die Umrechnungsfaktoren nach VDE 0472 Tafel 501,1 verwendet
werden.

e) Zugehdrige Prifung siehe Spalte 2 der Prftafel (Abschnitt VI).

8§86
Isolierung

a) Die Isolierung besteht aus mit Masse getranktem Papier.

b) Fur die Dicke der Isolierung sind die Sollwerte in den Tafeln 3 und 4 mal3-
gebend.
Die Isolierung zusatzlicher Adern mit 1,5 rAmLeiterquerschnitt
[siehe § 4 f)] ist 0,8 mm dick.

c) Beilsolierungen, deren Dicke 4 mm oder mehr betragt, durfen die Sollwerte
an keiner Stelle um mehr als 5 % unterschritten werden. Bei Isolierungen
mit Dicken unterhalb 4 mm darf die Unterschreitung bis zu 0,2 mm betra-
gen.
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Tafel 2 (Fortsetzung)

1 6 ] ? | 8 | 9
N groBter Gleichstromwiderstand je km Kabelldnge bei 20 °C fiir
enn-
querschnitt einadrige Kabel meil{;abdglige
mm?2 Q Q
Kupfer ’ Aluminium Kupfer Aluminium
25 0,708 1,17 0,722 1,20
35 0,514 0,859 0,524 0,876
50 0,379 0,628 0,387 0,641
70 0,262 0,435 0,268 0,443
a5 (0,189 0,313 0,193 0,320
120 0,150 0,248 0,153 0,253
150 0,122 0,202 0,124 0,206
185 0,0972 0,161 0,0991 0,164
240 0,0740 0,122 0,0754 0,125
300 0,0590 0,0976 0,0601 0,100
400 0,0461 0,0763 0,0470 0,0778
500 0,0366 0,0605 — —

d) Die Isolierung darf bis zu 10 % ihres Sollwertes aus leitfahigen Schichten
bestehen, die der Steuerung oder der Begrenzung des elektrischen Feldes
dienen.

e) Zugehdrige Prifung siehe Spalte 6 der Priftafel (Abschnitt VI.).

87
Metallmantel

a) GeprelRte Mantel

Die im Pre3verfahren hergestellten Metallméntel bestehen aus einem naht-
losen Rohr, das keine Verbindungs-, Schweil3- oder Lotstellen hat. Soge-
nannte Bambusringe, die durch Anhalten wéhrend des Prel3vorganges
entstehen, gelten nicht als Verbindungs- oder Schweil3stellen.

1. Bleimantel, Kurzzeichen K

Das fur den Bleimantel verwendete Blei oder dieilBigerung
missen DIN 17640 ,Blei- und Bleilegierungen fir Kabelman
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Kabel mit Papierisolierung und Metallmantel
Tafel 3

Dicke der Isolierung von einadrigen Kabeln, mehr-
adrigen H- und Mehrmantelkabeln

1 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 7
Verwendung im I Nennspannungen in kV
Drehstromsystem ...... 0,671 3,5/6 5,8/10 11,6720 1743/30
Nenn- . .
quer- | Einphasensystem (beide
schnilt | AuBenleiter isoliert) ... 0,6/1,21) 3.5/% 58/11,6 11,6/23,2 117%,3/34,6
Einphasensystem (ein
Aubenleiter geerdet) .., 0,5/0,6') 3,5/3,5 5,8/5,8 11,6/11,6 |17,3/17,3
mm? Sollwerte fiir die Wanddicken in mm
25 1,5 2,6 3,2 55 —
35 1.5 2,6 3,2 5,5 7.5
50 1,5 2,6 3.2 55 7,5
70 1,5 2,6 3.2 55 7,5
95 1,5 2,6 3,2 55 7.5
120 1,5 2,6 3,2 55 7.5
150 1,7 2,6 3.2 55 7.5
185 1,7 2,6 3,2 55 7.5
240 2,0 2,6 3,2 5,5 7.5
300 2,0 2,6 3.2 55 7.5
400 2,0 2,6 3,2 55 7.5
500 2,2 2,6 3.2 55 7.5
Bei H-Kabeln kleinster Sektorquerschnitt
fir Ue = 5.8 kV: 35 mm2
fir Us = 11,6 oder 17,3 kV : 70 mm2
1) Die Werte der Spalte 3 diirffen auch flir Kabel in Gleichstromanlagen mit einer
Nennspannung bis 1,5 kV angewendet werden.

tel“ entsprechen. Auf Verlangen ist bei Verwendurggiérten
Bleies der Legierungszusatz nachzuweisen.

2. Glatter Aluminiummantel, Kurzzeichen KL

Das flr den glatten Aluminiummantel verwendete Aluminium muf} ei-
nen Reingehalt von mindestens 99,5 % nach DIN 1712 Blatt 1 ,Alumi-
nium; Reinstaluminium und Huattenaluminium® haben. Auf Verlangen
ist dieser Reingehalt nachzuweisen.

b)

Fur die Wanddicken der Metallméntel gelten die Sollwerte in Tafel 5. Die

Wanddicke darf den Sollwert an keiner Stelle um mehr als 0,1 mm + 10 %
des Sollwertes unterschreiten.

Der nach VDE 0472 § 402 b) 1 festgestellte Mittelwert muf3 mindestens

gleich dem Sollwert sein.
Zugehdorige Prifung siehe Spalte 7 der Priftafel (Abschnitt VI).
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Tafel 4

Isolierung von mehradrigen Giurtelkabeln mit einem
Ug bis 5,8 kV

1| 2 [ 3 | 4« | 5 | 6 | 7 | 8
Verwend'ing im Nennspannungen in kV
Drehstromsystem . ............ 0,6/1 3,5/6 58/10

Nenn- Einphasensyste_m o

quer- {(beide AuBenleiter isoliert) .... 0,6/1,21) 3,5/7 58/11,6
schnitt | ginphasensystem

{ein AuBenleiter geerdet)...... 0,6/0,61) 3,5/3,5 5,8/58
Sollwerte fiir die Isolierung®) in mm

mm? L/L L/M L/L L/M L/L L/M

25 1,8 1,5 | 52 3,1 6,4 3.7

35 1,8 1,5 5,2 3,1 6,4 3.7

50 1.8 1,5 5,2 3.1 6,4 3.7

70 18] 15| 52| 31| 64 | 37

95 1,8 1,5 5,2 3.1 6.4 3,7
120 1.8 1,5 5,2 3,1 6,4 3,7
150 2,2 1,7 5,2 3.1 6,4 3,7
185 2,2 1,7 5,2 3,1 6,4 3,7
240 2,4 2,0 5,2 3.1 0,4 3,7
300 2,4 2,0 5,2 3,1 6,4 3,7
400 24 2,0 5,2 3.1 6.4 3,7

Kleinster Sektorquerschnitt fiir Ug=58kV :35 mme

1) Die Werte der Spalten 3 und 4 diirfen auch fiir Kabel in Gleichstromanlagen
mit einer Nennspanrung bis 1,5 kV angewendet werden.

t) L/L Isolierung zwischen Leiter und Leiter.
L/M Isolierung zwischen Leiter und Metallmantel.

88
Schutzhillen und Bewehrung

a) Fur Aufbau und verwendete Werkstoffe gelten die Tafeln:

A Schutzhille bei unbewehrten Kabeln

B Innere Schutzhlle bei bewehrten Kabeln
C AuRere Schutzhiille bei bewehrten Kabeln
D Schutzhille bei Mehrmantelkabeln
E Bewehrung

b) Die in den Schutzhillen verwendeten Stoffe dirfen keine die Metallmantel
schadigenden Bestandteile enthalten.

c) 1. Bei Mehrmantelkabeln liegt immer Gber den Adedie ein-
zeln mit Bleimantel und Schutzhille versehen undrndaer-
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Tafel 5
Dicke der Metallmantel

1 | 2 | 3
Bauwuarten

K | KL

latter
Durchmesser!) Bleimantel Algminium-
unter dem nach mantel nach
Mantel §7a)t § 7a)2?)

mm Sollwerte fiir die Dicke in mm

bis 10
w 15
« 20
w 25

n 30
. 35
n 37,5
- 40

42,5
45
47,5
50

52,5
55
57,5
60

62,5
65
67,5
70

72,5
75
775
80
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Die Dicke des Metallmantels darf erhéht sein, wenn ein bestimmter wirksamer Quer-
schnitt gefordert wird. Auch dirfen unmittelbar unter dem Metallmantel Drihte oder
Binder, moglichst aus dem Mantelmaterial, eingelegt sein.

1) Als Durchmesser gelten die rechnerisch ermittelten Werte.

2) Bei dreiadrigen Girtelkabeln mit einem Up bis §,8 kV ergeben die Dicken des glatten
Aluminiummantels bei Kabeln mit Kupferleitern etwa den halben und bei Kabeln
mit Aluminiumleitern etwa den vollen leitwertgleichen Querschnitt der AuBenleiter
[§ 4 e) Tafel 1].

seilt sind, eine innere Schutzhille aus vorgetrénktFaser-
stoff (z. B. Papier-, Textilband) und/oder vorgetkéer Jute
mit einer Wanddicke nach Tafel B, Bauart B 1. Dagiilbolgt
immer eine Bewehrung nach Tafel E und gegebenenfailhe
aulRere Schutzhille nach Tafel C. Wenn Mehrmantedkabit
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