Zuruckgezogen: 1996-12
DK 621.315.2:621.315.6-036.742.2

:621.3.027.6:620.1 DEUTSCHE NORM Dezember 1987
Kabel mit Isolierung DIN
aus vernetztem Polyethylen -
Nennspannungen: Uy/U 6/10, 12/20 und 18/30 kV VDE 0273

Diese auch vom Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) e.V. genehmigte Norm ist damit zugleich
eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist unter obenstehender Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk auf-
genommen und in der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Crosslinked polyethylene insulated cables, nominal voltages: Mit DIN VDE 0295/05.86
Uy/U 6/10, 12/20 and 18/30 kV Ersatz fur
DIN 57273/

VDE 0273/10.81
Zusammenhang mit internationalen Normen siehe Erlauterungen.

Beginn der Giltigkeit

Diese Norm (VDE-Bestimmung) gilt ab 1. Dezember 1987.
DIN 57273/VDE 0273/10.81 gilt noch bis zum 31. Juli 1988.
Entwurf war veroffentlicht als DIN VDE 0273/04.86.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Kabel mit Isolierung aus vernetztem
Polyethylen (VPE) fir Starkstromanlagen mit Nennspan-
nung Uy/U 6/10, 12/20 und 18/30 kV.

2 Begriffe
Siehe Normen der Reihe DIN VDE 0289.

3 Kurzzeichen

3.1 Bauartkurzzeichen und Kurzzeichen fiir Leiter-
form und -art

Nach DIN VDE 0298 Teil 1.

3.2 Beispiele
3.2.1 NA2XS2Y 1 x 150 RM/25 12/20 kV

Kabel nach Norm (N), Aluminiumleiter (A), Isolierung aus
vernetztem Polyethylen (2X), Schirm aus Kupfer (S), Man-
tel aus thermoplastischem Polyethylen (2Y), einadrig mit
Leiternennquerschnitt 150 mm2 (1 x 150), mehrdrahtiger
Rundleiter (RM), Nennquerschnitt des Schirmes 25 mm?2
(25), Nennspannung Uy/U 12/20 kV (12/20 kV).

3.2.2 NA2XS2Y 3 x 1 x 150 RM/25 6/10 kV

Kabel nach Norm (N), Aluminiumleiter (A), Isolierung aus
vernetztem Polyethylen (2X), Schirm aus Kupfer (S), Man-
tel aus thermoplastischem Polyethylen (2Y), drei einadrige
verseilte Kabel mit Leiternennquerschnitt 150 mm?2
(3 x 1 x 150), mehrdrahtiger Rundleiter (RM), Nennguer-
schnitt des Schirmes 25 mm2 (25), Nennspannung Uy/U 6/
10 kV (6/10 kV).

3.2.3 N2XS2Y 1 x 240 RM/25 18/30 kV

Kabel nach Norm mit Kupferleiter (N), Isolierung aus ver-
netztem Polyethylen (2X), Schirm aus Kupfer (S), Mantel
aus thermoplastischem Polyethylen (2Y), einadrig mit Lei-
ternennquerschnitt 240 mm2 (1 x 240), mehrdrahtiger
Rundleiter (RM), Nennquerschnitt des Schirmes 25 mm?2
(25), Nennspannung Uy/U 18/30 kV (18/30 kV).

4 Zuléssige Bauarten

4.1 Die Kabel miussen zur Feldbegrenzung tber dem
Leiter eine innere und Uber der Isolierhille eine aul3ere
Leitschicht sowie einen Schirm aus Kupfer haben.

4.2 Kabel fiir den Bergbau diirfen einen als Schirm die-
nenden konzentrischen Leiter aus Kupfer (Kurzzeichen C)
haben, wenn er hinsichtlich Aufbau und Anforderungen
den Festlegungen nach DIN VDE 0271 entspricht.

4.3 Die zulassigen Leiterbauarten sind in Tabelle 1 an-
gegeben.

5 Anforderungen an den Aufbau

5.1 Leiter

Die Leiter missen DIN VDE 0295 Klasse 1 oder Klasse 2
entsprechen. Mehrdrahtige Leiter missen verdichtet sein.

5.2 Innere Leitschicht

Die innere Leitschicht mufd aus einer extrudierten Um-
hillung bestehen. Bander unter der inneren Leitschicht
sind zulassig, wenn ein elektrischer Kontakt zwischen Lei-
ter und innerer Leitschicht sichergestellt ist. Die innere
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Tabelle 1. Zulassige Leiterbauarten

1 2 3 4

Querschnittsbereich bei
Nennspannungen U,/ U

Leiterform

6/10kV | 12/20 kV?) | 18/30 kV?)
mm? mm? mm?
Leiter aus
Kupfer
rund, mehr-
drahtig 25 bis 500 |35 bis 500 |50 bis 500
Leiter aus
Aluminium
rund, mehr-
drahtig 35 bis 500") |50 bis 500 |50 bis 500
sektorformig,
eindréhtig 50 bis 240 |— —

) 50 bis 150 mm? auch eindrahtig (siehe Erlauterun-

gen).
) nur einadrige Kabel

Leitschicht darf nicht in die inneren Drahtlagen des Leiters
eindringen und mul3 bei der Montage leicht entfernbar
sein. Die Wanddicke der inneren Leitschicht mufd minde-
stens 0,3 mm betragen?).

Die innere Leitschicht mu3 moglichst frei von Unregelma-
Bigkeiten sein; diese durfen keine ausgepragten Spitzen
haben. Vereinzelte UnregelméaRigkeiten sind zugelassen,
wenn folgende Anforderungen erfullt sind:
— UnregelmaBigkeiten der inneren Leitschicht dirfen um
nicht mehr als 0,080 mm in die Isolierhille hineinragen.
— Fir UnregelméaRigkeiten mit einer Héhe h > 0,040 mm
muB das Verhdltnis ihrer Basis (b) zu ihrer Hohe h> 3 sein.
— UnregelmaRigkeiten mit einer Héhe h < 0,040 mm wer-
den nicht gewertet.
UnregelmaRigkeiten der Isolierhiille dirfen um nicht mehr
als 0,2 mm in die innere Leitschicht hineinragen.
Die innere Leitschicht und die gegebenenfalls vorhande-
nen Bander dirfen bei der héchstzulassigen KurzschluB3-
beanspruchung keine Veranderungen erfahren, die die
Funktionsfahigkeit des Kabels beeintrachtigen.

5.3 Isolierhiille

Die Isolierhiille muB aus vernetztem Polyethylen bestehen
und den Anforderungen und Prufbedingungen der PE-Mi-
schung 2XI1 nach DIN VDE 0207 Teil 22 gentigen.

Die Nennwerte der Isolierwanddicke betragen:

Bei Kabeln mit Nennspannung Uy/U = 6/10 kV:

3,4 mm,

bei Kabeln mit Nennspannung Uy/U = 12/20 kV:

5,5 mm,

bei Kabeln mit Nennspannung Uy/U = 18/30 kV:

8,0 mm.

1) Diese Anforderung gilt als erfullt, wenn der kleinste von

6 nach DIN VDE 0472 Teil 403 gemessenen Werten
den angegebenen Mindestwert nicht unterschreitet.
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Die Wanddicke der Isolierhiille darf den Nennwert an kei-
ner Stelle um mehr als 0,1 mm + 10 % des Nennwertes un-
terschreiten. Der festgestellte Mittelwert muf3 mindestens
gleich dem Nennwert sein.

Ferner darf bei Kabeln mit Rundleitern die Differenz zwi-
schen dem gréf3ten und dem kleinsten MeRwert — in einer
Ebene gemessen - folgende Hochstwerte nicht tber-
schreiten:

Bei Kabeln mit Nennspannung Uy/U = 6/10 kV:

0,5 mm,

bei Kabeln mit Nennspannung Uy/U = 12/20 kV:

0,7 mm,

bei Kabeln mit Nennspannung Uy/U = 18/30 kV:

0,9 mm.

Fur UnregelméRigkeiten innerhalb der Isolierhiille, die nur
vereinzelt zulassig sind, gelten folgende Anforderungen:

— UnregelmaRigkeiten mit einer grof3ten Ausdehnung bis
0,2 mm sind zulassig.

— Werden UnregelméaRigkeiten mit einer grof3ten Aus-
dehnung von > 0,05 mm bis < 0,2 mm festgestellt, so
durfen bei der zulassigen Wiederholungsprifung keine
UnregelmaRigkeiten mit einer Ausdehnung > 0,05 mm
festgestellt werden.

— UnregelmaRigkeiten mit einer Ausdehnung < 0,05 mm
werden nicht gewertet.

5.4 AuRere Leitschicht

Die &uRRere Leitschicht muR? aus einer extrudierten Umhul-
lung bestehen und so aufgebracht sein, daf? ein ungewoll-
tes Ablosen vermieden wird. Die Wanddicke der auReren
Leitschicht darf an keiner Stelle den Wert 0,3 mm
unterschreiten2). Bei Kabeln mit Rundleitern darf sie den
Wert 0,6 mm nicht Uberschreiten3). Dartiber muRR eine
Bebanderung so aufgebracht sein, daR der elektrische
Kontakt zwischen auf3erer Leitschicht und Schirm sicher-
gestellt ist. Die aulRere Leitschicht und die Bebanderung
dirfen bei der hochstzulassigen Kurzschlul3beanspru-
chung keine Veranderungen erfahren, die die Funktionsfa-
higkeit des Kabels beeintrachtigen.

5.5 Durchmesser uber Isolierhiille

Der Durchmesser Uber Isolierhiille muf3 bei Kabeln mit
Rundleitern innerhalb der in den Tabellen 10 bis 12 festge-
legten Grenzwerte liegen. Die Durchmesser in den
Tabellen gelten auch fir mehradrige Kabel mit Rundleitern.

5.6 Rundheit der Ader

Bei Kabeln mit Rundleitern darf die Differenz zwischen
dem groRRten und dem kleinsten MeRRwert des Durchmes-
sers Uber der &uReren Leitschicht — in einer Ebene gemes-
sen — 0,5 mm nicht Gberschreiten.

5.7 Verseilung

Die Adern dreiadriger Kabel sind zu verseilen. Der Innen-
zwickel darf gefillt sein. Uber den verseilten Adern diirfen
Haltewendeln aufgebracht sein.

2) Diese Anforderung gilt als erfullt, wenn der kleinste von
6 nach DIN VDE 0472 Teil 403 gemessenen Werten
den angegebenen Mindestwert nicht unterschreitet.

3) Diese Anforderung gilt als erfillt, wenn der groRte von
6 nach DIN VDE 0472 Teil 403 gemessenen Werten
den angegebenen Hochstwert nicht Giberschreitet.
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Bei der Verseilung von drei einadrigen Kabeln zu einem
System sollte die Verseilschlaglange 18 Dg nicht
Uberschreiten; wobei Dy der AuRendurchmesser des Sy-
stems ist.

5.8 Gemeinsame Aderumhillung

5.8.1 Dreiadrige Kabel mit gemeinsamem Schirm mus-
sen Uber den verseilten Adern eine gemeinsame Aderum-
hillung aus gewickelten leitfahigen Bandern haben.
Zwickelftllungen durfen eingebracht sein; sie miissen aus
leitfahigem Material bestehen.

5.8.2 Die Dicke der gemeinsamen Aderumhdllung aus
gewickelten Bandern betragt 0,4 mm (Richtwert) fir fiktive
Durchmesser unter der gemeinsamen Aderumhillung bis
40 mm und 0,6 mm fir fiktive Durchmesser Gber 40 mm
(far die Berechnung des fiktiven Durchmessers siehe
DIN VDE 0299 Teil 1).

5.8.3 Dreiadrige Kabel mit einzeln geschirmten Adern
mussen Uber den verseilten Adern eine gemeinsame
Aderumhillung aus einer extrudierten Fillmischung ha-
ben. Sie mul3 die Adern lickenlos bedecken.

Dariiber darf eine Bebanderung aufgebracht sein.

5.8.4 Die gemeinsame Aderumhiillung und gegebenen-
falls eingebrachte Zwickelftllungen missen fir die zulés-
sigen Temperaturen der Kabel geeignet und mit den
anderen Aufbauelementen vertraglich sein.

5.9 Schirm

5.9.1 Der Schirm muf3 aus Kupferdrahten und einer oder

zwei Querleitwendel(n) aus Kupfer bestehen.

Der Schirm muf3 wie folgt liegen:

— Bei einadrigen Kabeln unmittelbar Giber der Bebande-
rung der aul3eren Leitschicht,

— bei dreiadrigen Kabeln mit gemeinsamem Schirm un-
mittelbar tiber der gemeinsamen Aderumhdiillung,

— bei dreiadrigen Kabeln mit einzeln geschirmten Adern
unmittelbar tUber der Bebanderung der &ufReren Leit-
schicht. Die Querschnitte der Einzelschirme missen

Tabelle 2. Nennquerschnitt des Schirmes

Nennquerschnitt Nennquerschnitt
des Leiters des Schirmes
mm? mm?
25 16
35 16
50 16
70 16
95 16
120 16
150 25")
185 25"
240 25%)
300 25
400 35
500 35

) Bei erdverlegten Kabeln ist ein Querschnitt von
16 mm? zuldssig.
2)  Bei erdverlegten einadrigen Kabeln ist ein Quer-

schnitt von 16 mm? zulassig.
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etwa gleich sein, und ihre Summe mufd mindestens
Tabelle 2 entsprechen, wobei die Schirme metallenen
Kontakt miteinander haben missen. Entspricht der
Nennquerschnitt jedes Einzelschirmes der Tabelle 2,
muf kein metallener Kontakt bestehen.

5.9.2 Fir Kabel fir den Bergbau unter Tage (BuT) mit
Bandschirmen gelten Aufbau und Anforderungen nach
DIN VDE 0271.

5.9.3 Der Querschnitt des Schirmes darf die Werte in
Tabelle 2 nicht unterschreiten.

5.9.4 Der geometrische Querschnitt des Schirmes wird
aus den geometrischen Querschnitten der einzelnen Auf-
bauelemente additiv ermittelt.

5.9.5 Der Mindestdurchmesser der Schirmdréhte betragt
0,5 mm. Die Mindestdicke der Querleitwendeln betragt
0,1 mm. Fir Anzahl, Mindestquerschnitt und maximalen
Abstand der Querleitwendeln gilt Tabelle 3.

Tabelle 3. Anzahl, Mindestquerschnitt und maxima-
ler Abstand der Querleitwendeln 1)

1 2 3

Anzahl der
Querleitwendeln

Mindestquer-
schnitt jeder
Querleitwendel

Maximaler Ab-
stand?) der
Querleitwendeln

1 1,0 mm? 4D

2 0,5 mm? 2D

"y  Gilt fur rechnerisch ermittelten Durchmesser
unter Schirm (siehe DIN VDE 0299 Teil 1) groBer
15 mm.

%) Abstand zwischen zwei benachbarten Windungen
in Langsrichtung des Kabels.

5.9.6 Die Drahte sollen tber den Umfang gleichmaRig
aufgeteilt sein. Der mittlere rechnerische Abstand zwi-
schen den Einzeldréhten darf nicht gré3er als 4 mm sein.
Der Abstand zwischen zwei benachbarten Aufbauelemen-
ten darf an keiner Stelle mehr als 8 mm betragen.

5.9.7 Der spezifische Widerstand der Aufbauelemente
von Schirmen aus Kupfer darf den Wert
0,01786 © mm?2/m bei 20 °C nicht tberschreiten.

Tabelle 4. Prifspannungen

Zuruckgezogen: 1996-12

5.10 Trennschicht

Zwischen Schirm und Mantel muf3 eine geeignete Trenn-
schicht, z.B. in Form einer Bebé&nderung aufgebracht sein.
Die Trennschicht darf bei der hdéchstzuldssigen Kurz-
schlu3beanspruchung keine Veranderungen erfahren, die
die Funktionsfahigkeit des Kabels beeintrachtigen.

5.11 Innere Schutzhille und Bewehrung

Haben Kabel eine Bewehrung, z.B. im Bergbau unter Ta-
ge (BuT), so mul3 unter dieser eine extrudierte innere
Schutzhille aus PVC aufgebracht sein. Die innere Schutz-
hdlle muf der Mischung YM5 nach DIN VDE 0207 Teil 5
entsprechen.

Die Wanddicke der inneren Schutzhille und die Beweh-
rung missen DIN VDE 0271 entsprechen.

5.12 Mantel

5.12.1 Der Mantel besteht aus Polyethylen und muf3 den
Anforderungen und Priifbedingungen der PE-Mischung
2YMS3 nach DIN VDE 0207 Teil 3 genligen.
Der PE-Mantel muf3 durchgehend schwarz gefarbt sein.
5.12.2 Ein PVC-Mantel ist auch zuléssig, wenn er den in
DIN VDE 0272 festgelegten Anforderungen, mit Ausnah-
me der Wanddicke und Farbe, genlgt.
Der PVC-Mantel muRR durchgehend rot gefarbt sein.
5.12.3 Der Nennwert der Wanddicke (f) des Mantels in
mm wird nach der Gleichung

t=0,035D, + 1,0
berechnet, wobei D, der fiktive Durchmesser in mm unter
dem Mantel ist. (Fur die Berechnung des fiktiven Durch-
messers siehe DIN VDE 0299 Teil 1)
Der Nennwert betragt mindestens 2,5 mm.
5.12.4 Die Wanddicke des Mantels darf den Nennwert
an keiner Stelle um mehr als 0,1 mm + 15 % des Nenn-
werts unterschreiten. Befindet sich der Mantel unmittelbar
Uber der extrudierten gemeinsamen Aderumhillung nach
Abschnitt 5.8.3, so muR der festgestellte Mittelwert minde-
stens gleich dem Nennwert sein.

5.13 AuRendurchmesser

Die AuRendurchmesser der Vorzugsbauarten missen in
dem in den Tabellen 10 bis 12 festgelegten Bereich liegen.
Bei Bauarten mit zusétzlichen Aufbauelementen durfen
die angegebenen Hochstwerte Uberschritten werden.

1 2 3 4

Lfd. | Art der Priifung U/ U = 6/10 kV Uy/ U = 12/20 KV Uy/ U = 18/30 kV
N Zugehdrige Prufspannung in kV

1 Prifwechselspannung 15 30 45

2 Prifgleichspannung 48 96 144

3 StoBspannung 75 125 170

4 Prifwechselspannung 18 36 54

(1000 h — Spannungsprifung)
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