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Teil 3 E.S.es_;onder_e Bestimmungen Teil 3/12.70
fur induktive Spannungswandler

Dies sind VDE-Bestimmungen im Sinne von VDE 0022/1.64.
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Vorbemerkung
Die in diesem Teil in eckigen Klammern angefiihrten Nummern
beziehen sich auf die Nummern der entsprechenden Abschnitte und
Abséatze der IEC-Publikation 186 (1. Ausgabe 1969). Die Bezlige zu den
noch nicht veré6ffentlichten Kapiteln [l und IV der IEC-Empfehlungen
werden durch [...] angegeben.

ZuTeill,81
Gultigkeit)

c) Geltungsbeginn
Diese Bestimmungen gelten ab 1. Dezember 1970.

Daneben gilt ftr die Herstellung VDE 0414/5.67 ,Regeln flur Mel3-
wandler” noch bis zum 30. November 1972.

d) Geltungsbereich
Diese Bestimmungen gelten fir induktive Spannungswandler flr
MelRzwecke und fur Schutzzwecke zusatzlich zu den im Teil 1 fest-
gelegten allgemeinen Bestimmungen. Sie gelten flr einpolig und
zweipolig isolierte Spannungswandler. Sie betreffen Wandler mit
getrennten Wicklungen, haben aber auch, soweit anwendbar, fir
Wandler in Sparschaltung Giiltigkeit. Kapazitive Smangswand-
ler siehe Teil 4, zusammengebaute Strom- und Spannungswandler
siehe Teil 5. [1]

ZuTeill, 82
Begriffserklarungen [4]

d) Allgemeine Begriffe

1. Spannungswandler ist ein MeBwandler, dessen Se-
kundarspannung der Primarspannung praktisch priomait
ist und ihr gegeniber um einen Winkel abweicht,fdeeinen
entsprechenden Anschluf3sinn annahernd gleich Null ist.  [4.2]

2. Spannungswandler fur MelRzwecke istein
Spannungswandler, der fir den Anschluf’3 von Melinstrumenten,
Zahlern und &hnlichen Geraten vorgesehen ist. [20.1]

3. Spannungswandler fidr Schutzzwecke istein
Spannungswandler, der zum Anschluf3 von Schutzeinrichtungen
bestimmt ist. [—]

4. Zwischenspannungswandler ist ein Spannungs-
wandler, dessen Primarwicklung an die Sekundéarwicklung eines
vorgeschalteten Spannungswandlers zum Zwecke der Anpassung
angeschlossen wird. [—]

1) Genehmigt vom Vorstand des VDE im Oktober 197kaomtgegeben in ETZ-B 21 (1969) Heft 4
und 22 (1970) Heft 24.
Entwicklungsgang von VDE 0414 siehe Teil 1.
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5,Kaskadenspannungswandler istein Spannungs-
wandler, bei dem in mehreren magnetischen Kreisen bei
gleichzeitiger Potentialunterteilung transformiert wird. [—]

6.Zweipolig isolierter Spannungswandler ist
ein Spannungswandler, bei dem die ganze Primé&rwicklung und
alle primaren Anschlisse entsprechend dem Isolationspegel der
hdchsten dauernd zulassigen Betriebsspannlihg {soliert
sind. [4.3]

7.Einpolig isolierter Spannungswandler st
ein Spannungswandler, bei dem ein Ende der Priméarwicklung
und der dazu gehérende Anschlul? nicht entsprechend dem Isola-
tionspegel der hdochsten dauernd zuldssigen Bespalnsiung
isoliert sind, da dieser Anschlul3 im Betrieb geerdet wird. [4.4]

8.Primare Nennspannung istder auf dem Leistungs-
schild angegebene Wert der primaren Spannung. Sie wird bei
einpolig isolierten Wandlern fir Drehstromnetzedigr Form
U/N3, bei Wandlern fur Einphasennetze mit isoliertenerod
Uber Loschspule geerdetem Mittelpunkt in der Fagig an-
gegeben, wobdl die Spannung zwischen den Aul3enleitern ist.
[4.8]

9.Sekundare Nennspannung ist der auf dem Lei-
stungsschild angegebene Wert der sekundaren Spannung. Sie
wird in derselben Form angegeben wie die primdre Nennspan-
nung; ausgenommen davon ist die Nennspannung einer Wicklung
fur Erdschlu3erfassung, die bei einpolig isolierten Wandlern flr
Drehstromnetze in der For3 angegeben wird, wobki die
resultierende Spannung an den in Reihe geschalteten drei Wick-
lungen flr ErdschluRerfassung eines Drehstromsatzes bei sattem
Erdschlul? eines Aul3enleiters ist. [4.9]

10.Nenn-Spannungsfaktor istdas Vielfache der Nenn-
spannung, mit dem einpolig isolierte Spannungswandler mit
Rucksicht auf die Erwarmung zeitlich begrenzt beansprucht

werden dirfen. [4.27]
11.Ubersetzung eines Spannungswandlers ist das Verhaltnis
der primaren Spannung zur sekundaren Spannung. [4.10]

12.Nenn-Ubersetzung eines Spannungswandlers ist das
Verhdltnis der primaren Nennspannung zur sekundéren Nenn-
spannung. Sie wird als ungekurzter Bruch angegeben. [4.11]

13.Wicklung fur ErdschluRerfassung beieinpolig
isolierten Spannungwandlern fir Drehstromnetze ist eine Se-
kundarwicklung, die dazu bestimmt ist, in einem Satz von drei
Wandlern eines Drehstromnetzes in Reihe mit den entsprechen-
den Wicklungen der beiden anderen Wandler geschaltet zu wer-
den. Entsprechendes gilt fir Wandler fur Einphasennetze von
Bahnanlagen. [—]
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An der Reihenschaltung (offenes Dreieck) ergibth silann bei symme-
trischem Netz die Grundwellenspannung Null, betesatErdschlul
eines Leiters eine Spannung gleich dem DreifaclkeeriNeénnspannung
der Wicklung fur Erdschluf3erfassung.

14.Nenn-Langzeitstrom der Wicklung fur Erd-
schluRBRerfassung ist der Strom, den diese Wicklung im
Erdschlul3fall bei 1,9facher primarer Nennspannung bei Bela-
stung der tbrigen Wicklungen mit inren Nennbirden 4 oder 8 h
aushalt, ohne daR die zulassige Ubertemperatur an irgendeinem
Teil des Wandlers um mehr als 10 grd tberschritten wird [siehe
auch 8 5c¢) 6.2]. [—]

15.Sekundéarer thermischer Grenzstrom istder
Strom, den die Sekundarwicklungen des Wandlers, ohne Be-
lastung der Wicklungen fur ErdschluRerfassung, bei priméarer
Nennspannung dauernd aushalten, ohne daf die zulassige Uber-
temperatur an irgendeinem Teil des Wandlers Ubeitsehr
wird. [—]

e) Fehlerverhalten

1. Spannungsfehler eines Spannungswandlers bei gegebe-
ner Primarspannung ist die prozentuale Abweichung der mit der
Nenn-Ubersetzung multiplizierten Sekundarspannung von der
Primarspannung. Der Spannungsfehler wird positiv gerechnet,
wenn der tatsachliche Wert der Sekundarspannung grof3er ist als
der Sollwert. [4.12]

Der Spannungsfehler eines Spannungswandlers betragt:

Ug ¢ KN - U1
U,
Hierin bedeuten: F, Spannungsfehler in %o,
U; primére Spannung in V,
U, sekundédre Spannung in V,
Ky Nenniibersetzung.

Fy=100-

2. Fehlwinkel eines Spannungswandlers ist die Phasenver-
schiebung der Sekundarspannung gegen die Priméarspgn
die Ausgangsrichtungen sind hierbei so vorausgesetzt, dal} sich
bei Fehlerfreineit des Wandlers eine Verschiebuog @
ergibt. Der Fehlwinkel wird in (Winkel)-Minuten oder Centi-
radianten [1 Centiradiant (1 crag34.4 Minuten] angegeben und
positiv gerechnet, wenn die sekundare Spannung der priméren
vorauseilt. [4.13]

3. Burde eines Spannungswandlers ist der durch Betrag in Sie-
mens und Birdenleistungsfaktor gvsusgedrickte Scheinleit-

wert des Sekundarkreises [siehe Teil 1, § 2 a) 4]. [4.15]
4. Nennbldrde istdie Birde, auf die sich die Anforderungen
des 8 4 f) 2 beziehen. [4.16]
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5. Nennleistung eines Spannungswandlers ist die Schein-
leistung bei sekundarer Nennspannung und Nennbirde. [4.17]

ZuTeill,84
Technische Anforderungen

e) Gebrauchliche Nennwerte

1. Primdre Nennspannungen [5.1]
Genormte Werte sind die in DIN 42600 und 42601 festgelegten
Spannungswerte.

2. Sekundare Nennspannungen [5.2]

Genormte Werte sind die in DIN 42600 und 42601 festgelegten
Spannungswerte. Fur Einphasen-Bahnanlagen rif Hz 100 V
und 100/2 V.

3. Nennleistungen [6]
3.1. Die Mel3- und Schutzwicklungen mit Ausnahme der Wicklun-
gen fur Erdschlu3erfassung sind fur folgende Nennleistungen
auszulegen:
10, 15, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300 VA.
Bevorzugte Werte siehe DIN 42600 und 42601.
3.2.Nenn-Langzeitstrom der Wicklung fiar Erd-
schluBerfassung [—]

Die Wicklung fur Erdschluf3erfassung ist vorzugsweise fur fol-
gende Nenn-Langzeitstrome auszulegen:

hichste dauernd zuldssige

Betriebsspannung U in kV Nenn-Langzeitstromin A

bis 12 1, 3,6
> 12 bis 36 3,6 9
> 36 bis 72,5 6 9, 12
> 725 6, 9, 15, 25

Dabei muf3 die Wicklung fir Erdschluf3erfassung den zehn-
fachen Nenn-Langzeitstrom 30 s aushalten. Die Einhaltung die-
ser Anforderung wird durch die Prifung mit dem Nenn-Lang-
zeitstrom nachgewiesen.

4. Nenn-Spannungsfaktoren und Dauer der
Beanspruchung mit erhéhter Spannung: [7]

4.1. Wandler mit der Kennzeichnung UR 30 s missen so beschaf-
fen sein, daf} sich keines ihrer Teile bei Anlegen des 1,5fachen
der primaren Nennspannung in 30 s um mehr als dCegr
warmt. Sie ddrfen nur in einem wirksam geerdeteehdr
stromnetz eingesetzt werden, bei dem bei Erdscldig?
Leiter-Erdspannung der nicht mit Erdschlul3 behaftefu-
Benleiter héchstens auf das 1,5fache der Nennspgrstai-
gen kann und der Erdschlufd innerhalb 30 s abgesthald.
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4.2. Wandler mit der Kennzeichnung Uf 30 s missen so beschaf-
fen sein, dafl} sich keines ihrer Teile bei Anlegen des 1,9fachen
der primaren Nennspannung in 30 s um mehr als 10 grd erwéarmt.
Sie durfen auch in einem nicht wirksam geerdeten Drehstrom-
netz eingesetzt werden, bei dem also bei Erdschlul? die Leiter-
Erdspannung der nicht mit Erdschluf3 behafteten Aul3enleiter auf
das 1,9fache der Nennspannung steigen kann, wenn sicherge-
stellt ist, dal3 der mit Erdschlul3 behaftete Netzteil innerhalb 30 s
abgeschaltet wird.

4.3. Wandler mit der Kennzeichnung 1) 4 h bzw. 1,9y 8 h
mussen so beschaffen sein, dal3 keines ihrer Teile bei Anlegen
des 1,9fachen der primaren Nennspannung in 4 bzw. 8 h die fur
die Isolierstoffklasse héchstzulassige Dauertemperatur um mehr
als 10 grd uberschreitet, wenn sie nach vorangegangener Bean-
spruchung mit der 1,2fachen Nennspannung die Beharrungs-
Ubertemperatur erreicht haben. Sie durfen auch in einem Dreh-
stromnetz mit isoliertem bzw. Uber Erdschluf3spule geerdeten
Sternpunkt eingesetzt werden, bei dem also im Erdschluf3fall die
Leiter-Erdspannung der nicht mit Erdschlul3 behafteten Aul3en-
leiter auf das 1,9fache der Nennspannung steigen kann und das
bis zu 4 bzw. 8 h im Erdschluld betrieben werden kann.

4.4, Wandler mit der Kennzeichnung 2J& 4 h miussen so beschaf-
fen sein, dal} keines ihrer Teile bei Anlegen des 2,2fachen der
primaren Nennspannung in 4 h die fur die Isolierstoffklasse
hochstzulassige Dauertemperatur um mehr als 10 grd Uber-
schreitet, wenn sie nach vorangegangener Beanspruchung mit
1,2facher Nennspannung die Beharrungsitbertemperatur erreicht
haben. Sie werden fur Einphasennetze mit isoliertem oder Uber

Erdschlul3spule geerdetem Mittelpunkt verwendet. [—]
f) Klassen
1. Klassenzeichen [21]

1.1. Die Klasse der Spannungswandler fur Mel3- und Schutzzwecke
Ist zu kennzeichnen durch eine Zahl, die die Grenze des prozen-
tualen Spannungsfehlers bei Nennspannung angibt. [21]

1.2. Die Klasse der Spannungswandler fur Schutzzwestkeui
kennzeichnen durch eine Zahl als Grenze des prozentualen
Spannungsfehlers bei 0,0Blennspannung und bei Nennspan-
nung- Nenn-Spannungsfaktor sowie durch den Buchstaben P.

[..]

Tafel 12
Klassenzeichen fur Spannungswandler

‘Wandler Klassenzeichen
fir MeB- und Schutzzwedke 0,1; 0,2; 0,5; 1; 3
fir Schutzzwecke 3P 6P
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